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Presidente de la Republica:
Teniente Coronel Oscar Osorlo

Ministro de Obras Publicas:
Ingeniero Atilio Garcia Prieto

Subsecretario de Obras Publicas:
Ingeniero Baltasar Perla

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Geologo Director: Dr. Helmut Mever-Abich
Geodlego Minero: Dr. Fritz Dirr
Geologo Asistenle: (Vacante)
Sismologo: Dr. Rudolf Schuls
Ayudante Observalorio: Br. Joséd R, Montufar
El Observatorio (con su unica estacion sismologica en San Sal-

vador) habia estado unido, desde su creacion en 1890, con el Serviclo Meterolo-
gico; ultimamente reunidos en el Serviclo Meteorologico Naclonal del Ministerio
de Defensa de El Salvador.

A partir del 1° de enero de 1955 se ha creado el Servicio Geologico Naclo-
nal como dependencia del Ministerio de Obras Pablicas, el cual ha absorbido el
Observatorio Sismologico con todo su personal, por tener la sismologia lazos mas
estrechos con la vclog ge con la meteorologia. La seccidon de sismologia esta

a cargo del sismo Schulz.
* contintia el “Boletin Sismoliogico de El

Sal dmpedimtg f etitnw Nacional d : lodo del
Salvador”, 0 por e 0 elcu'olom ac urante el periodo de
diciem de 1954

15 de octubre de 1953 hasta el 31 de
Fuera de la presente, este servicio publica otra revista intitulada “Anales
del Servicio Geologico Naclonal”™.

Ubicacion de la estacion sismologica de San Salvador
Latitud: 13° 40’ 50" N Longitud: 89° 11" 52" W.
Elevacion sobre el nivel del mar: 673 m.
Subsuelo: cenizas volcénicas compactas.

siSmografos:

1 sismografo Wiechert (200 kg.); N-S y E-W; periodo 5 seg.
1 sismografo Katsushima (18 kg.); N-S y E-W; periodo 8 seg.

Dr. Helmut Meyer-Abich
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BREVE RESENA HISTORICA DE LA SISMOLOGIA EN EL SALVADOR

- Las investigaciones en el ramo de la
Geofisica se remontan en ElI Salvador
desde fines del siglo pasado.

Fué en el Instituto Nacional donde em-
pez6é por crearse una dependencia de ex-
tension geofisica, a cuyo cargo estuvo
el doctor Dario Gonzélez. Esta dependen-
uaencia inicié las primeras observaciones
meteorologicas y astronémicas. De estas
observaciones, llevadas a cabo con ins-
trumental deficiente, no se conserva ac-
tualmente ningun dato.

Por decreto del 25 de octubre de 1880,
considerando la importancia de la crea-
¢ion de una entidad clentifica dedicada
exclusivamente a Investigaclones geofl-
sicas y astronomicas, se fundo el Obser-
vatorio Astronomico y Meteorologice, Des-
de entonces esta institucion tomé a su
cargo las funciones encomendadas an-
teriormente al Instituto Naclonal. Al res-
pecto mencionamos las palabras del doe
tor Alberto Sanchez”... el doctor Her-
mogenes Alvarado, Ministro de Instruc-
cion Publica, en el afio 1889, fué el que
dié la orden para hacer venir de Europa
los primeros aparatos para el Observato-
rio. Una disposicion de tal naturaleza, co-
mo otras andlogas, han puesto al doctor
Alvarado en la esfera de los hombres
ilustrados y progresistas.” “El doctor San-
tiago I. Barberena, uno de los hombres
mas eminentes de nuestra patria, fué el
que dié el acuerdo de fundacion del Ob-
servatorio, separandolo del! Instituto
Nacional™.

El primer Director del Observatorio, el
oficial de la Marina Peruana senor Car-
los A. Meyer, inici0 sus actividades con
instrumental proporcionado por el Ins-
tituto Nacional.

El 29 de Diciembre de 1890, sucedio al

sefior Mever, el doctor Alberto Sanchez
quien, interesado en el estudio de los
temblores que agitan nuestro suelo, ges-

tiond un do de Instrumentos, entre
los cuales l:‘:mnt.'f\rmut.::tum 14 Duplex Pendu-
lum Seismographs y un sismografo ma-
yor, todos ellos tipo Ewing, a mas de otros
instrumento geofisicos. Estos instrumen-
tos se recibieron en 1896 y los slsmogra-
fos fueron instalados en diferentes luga-
res de la Repiblica, con objeto de hacer
un estudio sismologico del pais; desgra-
cladamente, no se obtuvieron resultados
positivos debido a la inexperiencia de las
personas encargadas de su funcionamien-
to vy, varios afios después, solo pudieron
recogerse algunos pocos restos de estos
aparatos.

En Agosto de 1892, por razones politi-
cas. ¢l doctor Banchez se ausentd del
pais: Ia direccidn del Observatorio fué
asignada entonces al doctor Santiago L
Barberena hasta el retorno de aquél,
quien asumié de nuevo la direccion en
julio de 1804 hasta octubre de 1896, fe-
cha en que falleclo.

La direccion del Observatorio, en el
periodo de 1806 a 1905, correspondié al
ingeniero Jullan Aparicio; a su muerte
en agosto de éste Gltimo afio, el doctor
Barberena tomdé nuevamente la Direc-
cion hasta el afio 1917, afio en el cual
quedo al frente de las actividades del
Observatorio el Ing. Pedro 8. Fonseca,
quien desempefi6 el cargo hasta 1930.

El primer paso en firme dado en
favor de la Sismologia en El Salvador
r!;lé la creacién del Observatorio Sismo-
logico Nacional, el 25 de febrero de 1918
el cual funcioné como una institucién
independiente y tuvo como director al
doctor Jorge Lardé, quien gestion6 la
compra de nuevo instrumental sismolé-
gico. A la muerte del doctor Lardé acae-
cida en 1928, el Observatorio Sismologi-
€o se fusioné al Meteorolégico, el 1° de
septiembre, llaméndose entonces a esta
fusion “Observatorio Nacional”.
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dolf Schulz, sismélogo alemdn que legd Seismological

a El Salvador en octubre de 1953 y que Centre

A fines del periodo del ingeniero Fon-
seca como director, se adquiri6 nuevo

instrumental sismolégico, principalmen-
te un sismoégrafo horizontal y otro ver-
tical, ambos tipo Wiechert, que empeza-
ron a funcionar a principios de 1930

De 1931 a 1937, el ingeniero Félix de
J. Osegueda estuvo como Director del Ob-
servatorio, al cual sucedié el ingeniero
José Mejia Pérez, en cuyo periodo el
Observatorio Meteorolégico (*) paso a ser
dependencia del Ministerio de Haclenda
y Crédito Publico: corria entonces el afio
de 1940.

En el afio de 1943, sustituyé al anterior
director el ingeniero José Maria Peral-
ta L., hasta 1945, afio en que el General
Pedro Herndndez Arteaga se hizo ecargo
de la direcciéon del Observatorio, el cual
pPasé a ser dependencia del Ministerio de
Economia este mismo afio.

En 1946, se¢ nombré director ad-hono-
rem al General e Ingeniero Antonio Cla-
ramount y el Observatorio Meteorologi-
co fué adscrito al Ministerio de Cultura
Popular.

El profesor Carlos Cardona Lazo suce-
dio al General Claramount en el afio 1948
Fué bajo su direcclon cuando el Obser-
vatorio adquirié dos slsmografos nuevos,
que son dos aparatos tipo Katsushima, de
fabricacion japonesa, y que liegaron al
pais el 14 de febrero de 1951 (ver ar-
ticulo siguiente sobre desarrollo instru-
mentario).

Con la creacion del Servicio Meteoro-
l6gico Nacional bajo la direccion del me-
teor6logo alemén Dr. Willi Rudloff, de-
pendencia del Ministerio de Defensa, el
19 de enero de 1953, dejé de existir el Ob-
servatorio Nacional; més bien, este hecho
no significé otra cosa sino una evolucion
de éste al nuevo caracter de servicio,
pues no sélo se concretéd entonces a ob-
servar (lo que ha sido el caso hasta 1952)
sino a elaborar los datos obtenidos y 2
predecir el tiempo, cooperando con la
navegacion aérea y beneficiando a la
agricultura, a la industria, a la Inge-
nieria y a otras multiples actividades hu-

manas.
Fué el mencionado Dr. Rudloff quien

tomoé vivo interés en el desarrcilo de la

desde entonces asumid la direccion de la
estacion sismologica de San Salvador.
Con la creacion del presente Servicio
Geolagico Nacional, la sismologia salva-
dorefia ha encontrado finalmente un or-
ganismo al cual por comunidad de pro-
blemas e intereses verdaderamente per-

tenece.

En este articulo se han menclonado
muchos nombres de directores en las dis-
tintas instituciones que se hicleron car-
go de observaciones sismologicas. Sin em-
bargo, esta lista no quedaria completa
sin mencionar los nombres de aficlona-
dos sismologos salvadoreios: el Ingenie-
ro Julio E. Mejia y el Sr. Antonio Car-
dona Lazo,

Durante largos afos, el Ingeniero Ju-
o E. Mejia (fallecldo en 1954), sin te-
ner el cargo oficial respectivo, se preocu-
po del ajuste Instrumental de los slsmo-
grafos y de estudios sismologicos parti-
culares. Es el unico salvadoreiio acadé-
mico que era miembro de Ia "Selamolo-
gical Soclety of America” y quien ha pu-
blicado estudios sismologicos de verdade-
ro cardcter clentifico. El mas notable de
ellos es Utulado “Elementos de Slsmolo-
gla”, publicado 1940 en San Salvador,

El Sr. Antonlo Cardona Lazo, persona
autodidacta y entusidasticamente aficlo-
nado a la sismologia, Inicidé su colabora-
c¢ion con la sismologia en 1928, cuando
el Observatorio Sismologico se fusiond al
Meteorologico, del cual era Subdirector
desde 1920. Su activa participacion en
el campo de la sismologia fué digna de
eloglos, especialmente la redaccion de
“Instrucciones a los colaboradores del
Servicio Sismolégico Naclonal” que fué
editado en 1942 y distribuido a los tele-
grafistas de la Reptblica. El Sr, Antonlo
Cardona Lazo fué Subdirector del Obser-
vatorio Nacional hasta 1948.

Finalmente tenemos que mencionar el
activo interés en la slsmologia gue en
cierta época han demostrado los Padres
Salesianos de Ayagualo, especialmente el
padre Luis E. Alemé&n Pacheco, quien di-
rigia un observatorio sismologico de esa
institucion alrededor de 1934 a 1940,
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DESARROLLO DEL INSTRUMENTARIO

de la estacion sismolégica en San Salvador, y el programa
de trabajo para el afio en curso.

Los primeros sismégrafos modernos de
la estacién fueron adquiridos en 1930,
fueron un sismégrafo horizontal de dos
Componentes y uno vertical, ambos del
tipo Wiechert, y fabricados en los talle-
res Spindler & Hoyer, Gottingen, Alema-
nia. Mientras que el sismégrafo vertical
estuvo en servicio solamente por un afio,
el sismégrafo Wiechert horizontal es ac-
tualmente nuestro principal aparato re-
gistrante. Este sismoOgrafo, que tiene una
masa de 200 kg., ampliacién 80x, veloci-
dad registrante 20 mm /'min, fué regula-
do en octubre de 1953 de tal manera que
las dos componentes tienen periodos de
5 segundos. En 1954, se le dotd de un sis-
tema de amortiguacién magnética, ell-
minando asi la anticuada amortiguacion
por alire,

En el afio 1951 se compraron dos sis-
mografos del sistema Katsushima, ade-
cuados para el registro de fuertes tem-
blores, de los cuales uno, con masa de
18 kgs., dos componentes horizontales.
un periodo de 8 segundos, ampliacién de
mas 0 menos 30 x, velocidad registrante
30 mm/min,, se encuentra actualmente
en uso. El otro aparato constaba de tres
componentes, una masa de 5 kgs. v un
registro en escala 1:1 (sin ampliacién);
este sismografo ya estaba fuera de uso
y completamente arruinado cuando el
sismologo Dr. Schulz se hizo cargo de la
estacion en octubre de 1953.

El problema de relojes exactos ha sido
un problema serio de la estacién que no
pudo resolverse hasta 1954. Desde 1931
hasta mayo de 1954 se dispuso de un re-
loj de poca exactifud (que en 1954 acu-
saba variaciones diarias hasta 30 segun-
dos). En el mes mencionado se compuso
un reloj de la marca Strasser & Rhode
que estaba en estado descuidado. Este
reloj, que fué conectado provisionalmente
con el aparato registrante del sismégra-
go Wiechert, fué ajustado de tal modo
que cometia un error de solamente 1 se-
gundo por dia. En noviembre del mismo

afio, la estacion sismologica adguirié por
primera vez en su historia un radio re-
ceptor, por medio del cual se reciben
desde entonces diariamente las sefiales
cronolégicas transmitidas por la radiodi-
fusora WWV de Beltsville, Md.,, USA,

El problema del registro del tiempo
exacto quedd resuelto definitivamente
con la compra de un reloj de péndulo de
gran precision marca Riefler, que [ué
instalado en diciembre de 1954 y cuyo
error es solamente de 0.1 segundo en dos
o tres dias. Por medio de éste reloj, Ia
estacion cuenta con la precision alta que
requieren los estudios sismologicos,

El programa que se estiA desarrollan-
do en este afio de 1955 comprende;

19} La rehabilitacion del siamdgrafo ver-
tical Wiechert con masa de 80 kgs..
el aparato se ajustard para 5 segun-
dos de periodo y se colocarf nueva-
mente en la estacion de San Salva-
dor.

Un acondiclonamiento del sismogra-
0 Wiechert horizontal de la estaclon
de San Salvador que se equipard con
un nuevo aparato registrante.

La construccion de cuatro sismogra-
fos horizontales, que serd efectuada
por el sismélogo del Serviclo Geols-
gico, cada uno de una sola compo-
nente y de 100 kgs. de masa. Estos
aparatos son destinados para colo-
carlos en dos estaciones sismoléricas
nuevas, una de las cuales se ublca-
rd en la cima del Cerro Verde donJe
S¢ proyecta construlr un lugar de re-
crec y turismo para contemplar el
especticulo del volecdan 1zalco, la otra
se _ubicarﬁ en la zona oriental del
pais, posiblemente en vecindad de
Santiago de Maria. Estas dos esta-
clones proyesctadas se dotardn de ra-
dio-receptores y de relojes tipo ATO

(marca Junghans)
4°) La introducién de un nuevo sistema

de informacién sismolégica, para e

)
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cual se han elaborado “Instrucciores
sobre como hacer observaciones sis-
micas” y una “Clave de clasificacion
para algunos de los fenémenos p10-
ducidos por un temblor”, En este sis-
tema, los distintos efectos fisicos pro-
ducidos por un temblor se han reu-
nidos en una lista sefialada con nu -
meros, de modo que los observadore ;
sismologicos solo tienen que comuni-
€arnos una serie de cifras para infor-

marnos de los efectos sismicos pro-
ducidos,

Periodo de 5 segundos; 1)
Amplificacién 80x; 1)

que la Direccion General de Teleco-
municaciones presta a este Serviclo,
se encargard a los telegrafistas de las
distintas poblaciones de la Repablica
de hacerse cargo de estas informa-
clones. Las instrucciones respectivas
se distribuirdn en el mes de junio del

presente afo,

Todos los bajo 1) - 3) mencionados
sismografos tendrin las sigulentes
caracteristicas:

Aparatos registrantes nuevos de produccién alemana, mo-
vidos por pesas, con velocidad registrante de 60 mm/

minuto;
Amortiguacién magnética,

e i i, .

£) yn lo tiene el stamigrafo Wiechert horisontal de 200 Kg.. ae-

tualmente en uso.

La estacion proyectada en el Cerro Yer-
de tendrd por objeto registrar la activi-
dad del Volcan Izalco, y la actividad sis
mica leve local que de vez en cuando se
origina en la cadena volcanica occidental
del pais, especialmente en la zona de
Apaneca-Ahuchapan. Ademds nos dard
mayores indicaciones sobre un foco sism)-
co de gran profundidad (unos 50 kms)
en vecindad de Armenia, que en mayo de
1955 entrd repetidas veces en actividad

Los mismos fines, es decir el estudio

de los temblores suaves de carficter locai
y de poca distancia eplcentral, persigue
& estacion proyectada para la zona de
Santiage de Maria. Esta region es a la

vez una de las dreas sismicas mis acti-
vas de la Republica, donde ¢l 6-7 de ma-
yo de 1951 se produjo el terremoto que
destruyod las ciudades de Jucuapa y Chi-
nameca.
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA

EN SAN SALVADOR
durante los meses de enero a abril de 1955.

El afio de 1955 comenz6 con suave ac-
tividad sismica que se manifestdé duran-

te todo el mes de enero.

Sobre esta actividad, caracterizada por
sismos débiles, podemos decir lo siguien-
te: el dia 7 se registré un temblor cuyo
foco se encontro en el Océano Pacifico, a
140 kms. al SSE de San Salvador y, debi-
do a su poca aceleracion, fué insensible.

El dia 15 se sintié, por muy pocas per-
sonas, un suave golpe, calculandose su
distancia epicentral en 65 kms. El movi-
miento real del suelo fué muy pequeiio,
pero el sismo se percibio bien debido a su
gran aceleracion y corto periodo. El mis-
mo caso ocurrio con el temblor del 18 de
enero,

Del mes de febrero son importantes so-
lamente los dos temblores del 18 y 19. El
epicentro de estos temblores se encontro
a 60 kms. al SSW del puerto de Acajutia.
Mientras que el primero de estos temblo-
res fué sentido solamente por muy pocas
personas, el segundo alcanzd grado IV -
V (Mercalli) en San Salvador, sintiéndo-
lo la mayor parte de la poblacion.

Algo digno de mencion son los temblores
volcdnicos que se presentaron la noche
del 28, con motivo de las erupciones del
volcan de Izalco. A causa de estas erup-
ciones, el borde noreste del crater del vol-
can se rompio. Los sismos que acompana-
ron a estas erupciones alcanzaron grado
IV - V en las poblaciones vecinas, pero no
se reportaron danos en ningun lugar. El
sismograma demostro una sucesion de
ondas “S" con periodos cortos, seguidas
de extranas ondas superficiales de gran
periodo. De nuestras observaciones hasta
ahora, podemos deducir que este tipo de
ondas superficiales caracteriza un foce
de poca profundidad. El caso de los tem-
blores de Izalco, que proceden de un fo-
co de poca profundidad, es un ejemplo

que corrobora esta teoria.

En el mes de marzo aumento la activi-
dad sismica, alcanzando su maximo a fi-

nes del de abril.
En los primeros dias de este mes se re-

gistré solamente un pequefio numero de
temblores. encontrandose entre ellos al-
gunos pocos que alcanzaron a ser perci-
bidos. Los focos de los sismos sensibles re-
gistrados durante marzo y abril, se encon-
traban en la falla tectonica situada en el
Océano Pacifico (ver Boletin Sismologico
de El Salvador, 1954, N° 3 Min. de Defensa,
San Salvador).

El dia 5 entré en actividad un foco si-
tuado a 170 kms. al SE de la capital. Este
temblor fué sentido en San Salvador con
grado ITI-IV, seguido de otros dos sismos
registrados el dia 7, alcanzando el segun-
do de éstos el grado I1I.

El 10 de marzo ocurridé un temblor mas
suave. calculindose su distancia en 240
kms. al SE de la capital San Salvador.

En los dias siguientes aumento el nime-
ro de temblores registrados. El 18 y 20 se
presentaron dos temblores, deblimente
sentidos, cuyos epicentros se encontraron
en el Océano Pacifico a 100 kms. respec-
tivamente 70 kma, de la capital,

El dia 20 fué sentido un temblor, un po.
co mas fuerte, localizdandose su epicentro
a 250 kms. al sur de Guatemala.

Los qditimos temblores sensibles de este
mes ocurrieron el 28 y 29, estando sus
epicentros a 110 kms. y 130 kms. al SE de
si'n"mw"d“- siempre en el Océano Pa-
c X

El mes de abril se Iniclé con un fuerte
temblor el dia 4 que, a pesar de su gran
distancia de 230 kms., fué sentido to-
davia con grado 1V, encontrindose su
epicentro al sur de Corinto (Nicaragua).
Por eso fué percibido en la region SE de
Nl_caragua con mayor intensidad, infor-
mandose que los habitantes huyeron alar-
mados de sus casas: sin embargo, no se
reportaron dafios.
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kms. Anormalmente, las ondas “P” se re-

gistraron durante algunos minutos, con
periodos de 3,5 segundos, seguidas por on-
das “S” de 1,2 segundos y ondas super-
ficiales de 3,5 segundos, presentandose

gos maximos en la ultima clase de on-
as.

El 23 se registr6 una serle de 21 tem-
blores, casi todos ellos suaves, sintién-
dose el mas fuerte con grado III/IV en
la capital. La distancia epicentral fué
de 70 kms,

El 26 ocurrié el temblor méas fuerte
de este afio, habiéndose percibido en to-
da la Republica y en el Sur de Guatema-
la. Alcanzé en la capital San Salvador
grado V-VI. No se reportaron noticias
sobre danos en edificios, solamente obje-
tos poco estables cayeron de las mesas.
Se suspendié la corriente eléctrica por
algun tiempo y el panico se apoderd de
los habitantes de la zona suroccidental
de la Republica. Segin los calculos se
localizo el epicentro a 100 kms. hacia el
SW de la capital, en el Océano Pacifico.
Seis minutos después del temblor prin-
cipal ocurrié otro menos fuerte, tam-
bién del mismo foco, que fué sentido en
San Salvador con grado IV. En aguella
fecha se registré un total de 60 sismon,
considerandose casi el total de ellos co-
mo sismos posteriores al temblor prinel-
pal.

La fuerte actividad sismica permane-
ci6 hasta el final del mes de abril, pero
la situacion de los epicentros cambio,
El 27 se sintié un sismo con grado IV
cuyo epicentro se encontro a una dis-
tancia de 200 kms., no pudiéndose de-

terminar su rumbo. El 30 entré en acti!
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vidad otro foco en la misma falla en el . .

Océano Pacifico, con una serie de tem-
blores algo fuertes, localizindose su epi-
centro a 270 kms. al SE de San Salva-
dor. El mas fuerte de ellos se sintié con
grado IV-V en ésta capital. Varios dé-
biles sismos posteriores sucedieron a es-
te temblor.

'S )
1

LOS TEMBLORES REGISTRADOS EN SAN SALVADOR
enecro - abril de 1955.

Las tablas que aparecen en las paginas
10-24 contienen todos los detalles sis-
mogréaficos de los temblores registrados
en San Salvador, durante el periodo in-
dicado. En las pdginas 25 y 26 se o-

frecen cuatro tablas (una para cada
mes) de la cantidad de microsismos re-

gistrados, indicindose en ellas la hora y

fecha del registro.
Antes de entrar en los detalles sismo-

graficos, ofrecemos a continuacién cua-
tro graficas (Figuras 2-35) resumidas de

fecha del mes (indicandose los dias en la
ordenada), mientrus que de izquierda a
derecha se encuentra la hora del dia
(ver absecisa). El grado de intensidad de
los distintos temblores se indica por el
tamano del punto, significando un pun-
to grueso que se trata de temblores que
fueron sentido aproximadamente con
grado IV (Mercalli) o més. La hora indi-
cada es la de Greenwich (G. M. T.)
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