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Presidente de la Republica:
Teniente Coronel Oscar Osorlo

Ministro de Obras Publicas:
Ingeniero Atilio Garcia Prieto

Subsecretario de Obras Publicas:
Ingeniero Baltasar Perla

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Geologo Director: Dr. Helmut Mever-Abich
Gedlego Minero: Dr. Fritz Dirr
Geologo Asistenle: (Vacante)
Sismologo: Dr. Rudolf Schuls
Ayudante Observalorio: Br. Joséd R, Montufar
El Observatorio (con su unica estacion sismologica en San Sal-

vador) habia estado unido, desde su creacion en 1890, con el Serviclo Meterolo-
gico; ultimamente reunidos en el Serviclo Meteorologico Naclonal del Ministerio
de Defensa de El Salvador.

A partir del 1° de enero de 1955 se ha creado el Servicio Geologico Naclo-
nal como dependencia del Ministerio de Obras Pablicas, el cual ha absorbido el
Observatorio Sismologico con todo su personal, por tener la sismologia lazos mas
estrechos con la fﬁlog ge con la meteorologia. La seccidon de sismologia esta

a cargo del sismo Schulz.
* contintia el “Boletin Sismoliogico de El

Sal dmpeditatcf“ etllnw wuwm:u lonal d l jodo del
Salvador”, 0 por e 0 Me ac urante el periodo de
diciem de 1954

15 de octubre de 1953 hasta el 31 de
Fuera de la presente, este servicio publica otra revista intitulada “Anales
del Servicio Geologico Nacional”™.

Ubicacion de la estacion sismologica de San Salvador
Latitud: 13° 40’ 50" N Longitud: 89° 11" 52" W.
Elevacion sobre el nivel del mar: 673 m.
Subsuelo: cenizas volcénicas compactas.

siSmografos:

1 sismografo Wiechert (200 kg.); N-S y E-W; periodo 5 seg.
1 sismografo Katsushima (18 kg.); N-S y E-W; periodo 8 seg.

Dr. Helmut Meyer-Abich
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BREVE RESENA HISTORICA DE LA SISMOLOGIA EN EL SALVADOR

- Las investigaciones en el ramo de la
Geofisica se remontan en ElI Salvador
desde fines del siglo pasado.

Fué en el Instituto Nacional donde em-
pez6é por crearse una dependencia de ex-
tension geofisica, a cuyo cargo estuvo
el doctor Dario Gonzélez. Esta dependen-
aencia inicié las primeras observaciones
meteorologicas y astronomicas. De estas
observaciones, llevadas a cabo con ins-
trumental deficiente, no se conserva ac-
tualmente ningun dato.

Por decreto del 25 de octubre de 1890,
considerando la importancia de la crea-
¢ion de una entidad clentifica dedicada
exclusivamente a Investigaclones geofl-
sicas y astronomicas, se fundo el Obser-
vatorio Astronomico y Meteorologice, Des-
de entonces esta institucion tomo a su
cargo las funciones encomendadas an-
teriormente al Instituto Naclonal. Al res-
pecto mencionamos las palabras del doe
tor Alberto Sanchez”... el doctor Her-
mogenes Alvarado, Ministro de Instruc-
cion Publica, en el afio 1889, fué el que
dié la orden para hacer venir de Europa
los primeros aparatos para el Observato-
rio. Una disposicion de tal naturaleza, co-
mo otras andlogas, han puesto al doctor
Alvarado en la esfera de los hombres
ilustrados y progresistas.” “El doctor San-
tiago I. Barberena, uno de los hombres
mas eminentes de nuestra patria, fué el
que dié el acuerdo de fundacion del Ob-
servatorio, separandolo del! Instituto
Nacional™.

El primer Director del Observatorio, el
oficial de la Marina Peruana senor Car-
los A. Meyer, inici0 sus actividades con
instrumental proporcionado por el Ins-
tituto Nacional.

El 29 de Diciembre de 1890, sucedio al

sefior Mever, el doctor Alberto Sanchez
quien, interesado en el estudio de los
temblores que agitan nuestro suelo, ges-

tiond un do de Instrumentos, entre
los cuales l:‘:mnt.'f\rmut.::tum 14 Duplex Pendu-
lum Seismographs y un sismografo ma-
yor, todos ellos tipo Ewing, a mas de otros
instrumento geofisicos. Estos instrumen-
tos se recibieron en 1896 y los slsmogra-
fos fueron instalados en diferentes luga-
res de la Repiblica, con objeto de hacer
un estudio sismologico del pais; desgra-
cladamente, no se obtuvieron resultados
positivos debido a la inexperiencia de las
personas encargadas de su funclonamien-
to vy, varios afios después, solo pudieron
recogerse algunos pocos restos de estos
aparatos.

En Agosto de 1892, por razones politi-
cas. ¢l doctor Banchez se ausentd del
pais: Ia direccidn del Observatorio fué
asignada entonces al doctor Santiago L
Barberena hasta el retorno de aquél,
quien asumié de nuevo la direccion en
julio de 1804 hasta octubre de 1896, fe-
cha en que falleclo.

La direccion del Observatorio, en el
periodo de 1806 a 1905, correspondid al
ingeniero Jullan Aparicio; a su muerte
en agosto de éste Gltimo afio, el doctor
Barberena tomdé nuevamente la Direc-
cion hasta el afio 1917, afio en el cual
quedo al frente de las actividades del
Observatorio el Ing. Pedro 8. Fonseca,
quien desempefi6 el cargo hasta 1930.

El primer paso en firme dado en
favor de la Sismologia en El Salvador
r!;lé la creacién del Observatorio Sismo-
logico Nacional, el 25 de febrero de 1918
el cual funcioné como una institucién
independiente y tuvo como director al
doctor Jorge Lardé, quien gestion6 la
compra de nuevo instrumental sismolé-
gico. A la muerte del doctor Lardé acae-
cida en 1928, el Observatorio Sismologi-
€o se fusioné al Meteorolégico, el 1° de
septiembre, llaméndose entonces a esta
fusion “Observatorio Nacional”.

Centre
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dolf Schulz, sismélogo alemén que Seismological

a El Salvador en octubre de 1953 y que Centre

A fines del periodo del ingeniero Fon-
seca como director, se adquiri6 nuevo

instrumental sismolégico, principalmen-
te un sismoégrafo horizontal y otro ver-
tical, ambos tipo Wiechert, que empeza-
ron a funcionar a principios de 1930

De 1931 a 1937, el ingeniero Félix de
J. Osegueda estuvo como Director del Ob-
servatorio, al cual sucedié el ingeniero
José Mejia Pérez, en cuyo periodo el
Observatorio Meteorolégico (*) paso a ser
dependencia del Ministerio de Haclenda
y Crédito Publico: corria entonces el afic
de 1940.

En el afio de 1943, sustituyé al anterior
director el ingeniero José Maria Peral-
ta L., hasta 1945, afio en que el General
Pedro Hernandez Arteaga se hizo ecargo
de la direcciéon del Observatorio, el cual
paséd a ser dependencia del Ministerio de
Economia este mismo afio.

En 1946, se¢ nombré director ad-hono-
rem al General e Ingeniero Antonio Cla-
ramount y el Observatorio Meteorologi-
co fué adscrito al Minlisterio de Cultura
Popular.

El profesor Carlos Cardona Lazo suce-
dio al General Claramount en el afio 1948
Fué bajo su direcclon cuando el Obser-
vatorio adquirié dos slsmografos nuevos,
que son dos aparatos tipo Katsushima, de
fabricacion japonesa, y que liegaron al
pais el 14 de febrero de 1951 (ver ar-
ticulo siguiente sobre desarrollo instru-
mentario).

Con la creacion del Servicio Meteoro-
l6gico Nacional bajo la direccion del me-
teor6logo alemén Dr. Willi Rudloff, de-
pendencia del Ministerio de Defensa, el
19 de enero de 1953, dejé de existir el Ob-
servatorio Nacional; mas bien, este hecho
no significé otra cosa sino una evolucion
de éste al nuevo caracter de servicio,
pues no sélo se concretéd entonces a ob-
servar (lo que ha sido el caso hasta 1952)
sino a elaborar los datos obtenidos y 2
predecir el tiempo, cooperando con la
navegacion aérea y beneficiando a la
agricultura, a la industria, a la Inge-
nieria y a otras multiples actividades hu-

manas.
Fué el mencionado Dr. Rudloff quien

tomoé vivo interés en el desarrcilo de la

desde entonces asumid la direccion de la
estacion sismologica de San Salvador.

Con la creacion del presente Servicio
Geolagico Nacional, la sismologia salva-
dorefia ha encontrado finalmente un or-
ganismo al cual por comunidad de pro-
blemas e intereses verdaderamente per-
tenece.

En este articulo se han menclonado
muchos nombres de directores en las dis-
tintas instituciones que se hicleron car-
go de observaciones sismologicas. Sin em-
bargo, esta lista no quedaria completa
sin mencionar los nombres de aficlona-
dos sismologos salvadoreios: el Ingenie-
ro Julio E. Mejia y el Sr. Antonio Car-
dona Lazo,

Durante largos afos, el Ingeniero Ju-
o E. Mejia (fallecldo en 1954), sin te-
ner el cargo oficial respectivo, se preocu-
po del ajuste Instrumental de los slsmo-
grafos y de estudios sismologicos parti-
culares. Es el unico salvadoreiio acadé-
mico que era miembro de Ia "“Selamolo-
gical Soclety of America” y quien ha pu-
blicado estudios sismologicos de verdade-
ro cardcter clentifico. El mas notable de
ellos es Utulado “Elementos de Sismolo-
gia”, publicado 1940 en San Salvador,

El Sr. Antonlo Cardona Lazo, persona
autodidacta y entusiasticamente aficio-
nado a la sismologia, Inicidé su colabora-
c¢ion con la sismologia en 1928, cuando
el Observatorio Sismologico se fusiond al
Meteorologico, del cual era Subdirector
desde 1920. Su activa participacion en
el campo de la sismologia fué digna de
eloglos, especialmente la redaccion de
“Instrucciones a los colaboradores del
Servicio Sismolégico Naclonal” que fué
editado en 1942 y distribuido a los tele-
grafistas de la Reptblica. El Sr, Antonlo
Cardona Lazo fué Subdirector del Obser-
vatorio Nacional hasta 1948.

Finalmente tenemos que mencionar el
activo interés en la slsmologia gue en
cierta época han demostrado los Padres
Salesianos de Ayagualo, especialmente el
padre Luis E. Alemé&n Pacheco, quien di-
rigia un observatorio sismologico de esa
institucion alrededor de 1934 a 1940.
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DESARROLLO DEL INSTRUMENTARIO

de la estacién sismolégica en San Salvador, y el programa
de trabajo para el afio en curso.

Los primeros sismégrafos modernos de
la estacién fueron adquiridos en 1930,
fueron un sismégrafo horizontal de dos
componentes y uno vertical, ambos del
tipo Wiechert, y fabricados en los talle-
res Spindler & Hoyer, Gottingen, Alema-
nia. Mientras que el sismégrafo vertical
estuvo en servicio solamente por un afio,
el sismégrafo Wiechert horizontal es ac-
tualmente nuestro principal aparato re-
gistrante. Este sismoOgrafo, que tiene una
masa de 200 kg., ampliacién 80x, veloci-
dad registrante 20 mm /min, fué regula-
do en octubre de 1953 de tal manera que
las dos componentes tienen periodos de
5 segundos. En 1954, se le dotd de un sis-
tema de amortiguacion magnética, ell-
minando asi la anticuada amortiguacion
por alire,

En el afio 1951 se compraron dos sis-
mografos del sistema Katsushima, ade-
cuados para el registro de fuertes tem-
blores, de los cuales uno, con masa de
18 kgs.,, dos componentes horizontales.
un periodo de 8 segundos, ampliacién de
mas 0 menos 30 x, velocidad registrante
30 mm/min,, se encuentra actualmente
en uso. El otro aparato constaba de tres
componentes, una masa de 5 kgs. v un
registro en escala 1:1 (sin ampliacién);
este sismografo yva estaba fuera de uso
y completamente arruinado cuando el
sismologo Dr. Schulz se hizo cargo de la
estacién en octubre de 1953.

El problema de relojes exactos ha sido
un problema serio de la estacién que no
pudo resolverse hasta 1954. Desde 1931
hasta mayo de 1954 se dispuso de un re-
loj de poca exactifud (que en 1954 acu-
saba variaciones diarias hasta 30 segun-
dos). En el mes mencionado se compuso
un reloj de la marca Strasser & Rhode
que estaba en estado descuidado. Este
reloj, que fué conectado provisionalmente
con el aparato registrante del sismégra-
go Wiechert, fué ajustado de tal modo
que cometia un error de solamente 1 se-
gundo por dia. En noviembre del mismo

afio, la estacion sismologica adquirié por
primera vez en su historia un radio re-
ceptor, por medio del cual se reciben
desde entonces diariamente las sefiales
cronolégicas transmitidas por la radiodi-
fusora WWV de Beltsville, Md.,, USA,

El problema del registro del tiempo
exacto quedd resuelto definitivamente
con la compra de un reloj de péndulo de
gran precision marca Riefler, que [ué¢
instalado en diciembre de 1954 y cuyo
error es solamente de 0.1 segundo en dos
o tres dias. Por medio de éste reloj, Ia
estacion cuenta con la precision alta que
requieren los estudlios sismologicos,

El programa que se estiA desarrollan-
do en este afio de 1955 comprende;

19} La rehabilitacion del slamdografo ver-
tical Wiechert con masa de 80 kgs..
el aparato se ajustard para 5 segun-
dos de periodo y se colocard nueva-
mente en la estacion de San Salva-
dor,

Un acondiclonamliento del sismogra-
0 Wiechert horizontal de la estaclon
de San Salvador que se equipard con
un nuevo aparato registrante.

La construccion de cuatro sismogra-
fos horizontales, que serd efectuada
por el sismélogo del Serviclo Geols-
gico, cada uno de una sola compo-
nente y de 100 kgs. de masa. Estos
aparatos son destinados para colo-
carlos en dos estaciones sismoléricas
nuevas, una de las cuales se ublca-
rd en la cima del Cerro Verde donJe
S¢ proyecta construlr un lugar de re-
crec y turismo para contemplar el
especticulo del volecdan 1zalco, la otra
se _ubicarﬁ en la zona oriental del
pais, posiblemente en vecindad de
Santiago de Maria. Estas dos esta-
clones proyesctadas se dotardn de ra-
dio-receptores y de relojes tipo ATO

(marca Junghans)
4°) La introducién de un nuevo sistema

de informacién sismolégica, para e

v)

37)
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cual se han elaborado “Instrucciores
sobre como hacer observaciones sis-
micas” y una “Clave de clasificacion
para algunos de los fenémenos p10-
ducidos por un temblor”, En este sis-
tema, los distintos efectos fisicos pro-
ducidos por un temblor se han reu-
nidos en una lista sefialada con nu -
meros, de modo que los observadore ;
sismologicos solo tienen que comuni-
€arnos una serie de cifras para infor-

marnos de los efectos sismicos pro-
ducidos.

Periodo de 5 segundos; 1)
Amplificacién 80x; 1)

que la Direccién General de Teleco-
municaciones presta a este Serviclo,
se encargard a los telegrafistas de las
distintas poblaciones de la Repiblica
de hacerse cargo de estas informa-
clones. Las instrucciones respectivas
se distribuirdn en el mes de junio del

presente ano,

Todos los bajo 1) - 3) mencionados
sismografos tendrin las sigulentes
caracteristicas:

Aparatos registrantes nuevos de produccién alemana, mo-
vidos por pesas, con velocidad registrante de 60 mm/

minuto;
Amortiguacién magnética,

e i i, .

£) yn lo tiene el stamigrafo Wiechert horisontal de 200 Kg.. ae-

tualmente en uso.

La estacion proyectada en el Cerro Yer-
de tendrd por objeto registrar la activi-
dad del Volcan Izalco, y la actividad sis
mica leve local que de vez en cuando se
origina en la cadena volcanica occidental
del pais, especialmente en la zona de
Apaneca-Ahuchapin. Ademds nos dard
mayores indicaciones sobre un foco sism)-
co de gran profundidad (unos 50 kms)
en vecindad de Armenia, que en mayo de
1955 entrd repetidas veces en actividad

Los mismos fines, es decir el estudlo

de los temblores suaves de carficter locai
y de poca distancia eplcentral, persigue
& estacion proyectada para la zona de
Santiage de Maria. Esta region es a la

vez una de las dreas sismicas mas actl-

vas de la Reptublica, donde ¢l 6-7 de ma-
yo de 1951 se produjo el terremoto que

destruyod las ciudades de Jucuapa y Chi-
nameca.

| International

Seismological
Centre
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA

EN SAN SALVADOR
durante los meses de enero a abril de 1955.

El afio de 1955 comenz6 con suave ac-
tividad sismica que se manifestdé duran-

te todo el mes de enero.

Sobre esta actividad, caracterizada por
sismos débiles, podemos decir lo siguien-
te: el dia 7 se registré un temblor cuyo
foco se encontrd en el Océano Pacifico, a
140 kms. al SSE de San Salvador y, debi-
do a su poca aceleracién, fué insensible.

El dia 15 se sinti6, por muy pocas per-
sonas, un suave golpe, calculandose su
distancia epicentral en 65 kms. El movi-
miento real del suelo fué muy pequeiio,
pero el sismo se percibio bien debido a su
gran aceleracion y corto periodo. El mis-
mo caso ocurrio con el temblor del 18 de
enero,

Del mes de febrero son importantes so-
lamente los dos temblores del 18 y 19. El
epicentro de estos temblores se encontro
a 60 kms. al SSW del puerto de Acajutia.
Mientras que el primero de estos temblo-
res fué sentido solamente por muy pocas
personas, el segundo alcanzd grado IV -
V (Mercalli) en San Salvador, sintiéndo-
lo la mayor parte de la poblacion.

Algo digno de mencion son los temblores
volcdnicos que se presentaron la noche
del 28, con motivo de las erupciones del
volcan de Izalco. A causa de estas erup-
ciones, el borde noreste del crater del vol-
can se rompio. Los sismos que acompana-
ron a estas erupciones alcanzaron grado
IV - V en las poblaciones vecinas, pero no
se reportaron danos en ningun lugar. El
sismograma demostro una sucesion de
ondas “S" con periodos cortos, seguidas
de extranas ondas superficiales de gran
periodo. De nuestras observaciones hasta
ahora, podemos deducir que este tipo de
ondas superficiales caracteriza un foce
de poca profundidad. El caso de los tem-
blores de Izalco, que proceden de un fo-
co de poca profundidad, es un ejemplo

que corrobora esta teoria.

En el mes de marzo aumento la activi-
dad sismica, alcanzando su maximo a fi-

nes del de abril.
En los primeros dias de este mes se re-

gistré solamente un pequeno nuamero de
temblores. encontrandose entre ellos al-
gunos pocos que alcanzaron a ser perci-
bidos. Los focos de los sismos sensibles re-
gistrados durante marzo y abril, se encon-
traban en la falla tectonica situada en el
Océano Pacifico (ver Boletin Sismologico
de El Salvador, 1954, N° 3 Min. de Defensa,
San Salvador).

El dia 5 entré en actividad un foco al-
tuado a 170 kms. al SE de la capital. Este
temblor fué sentido en San Salvador con
grado ITI-IV, seguido de otros dos sismos
registrados el dia 7, alcanzando el segun-
do de éstos el grado III.

El 10 de marzo ocurrié un temblor mas
suave. calculindose su distancia en 240
kms. al SE de la capital San Salvador.

En los dias siguientes aumentd el nime-
ro de temblores registrados. El 18 y 20 se
presentaron dos temblores, deblimente
sentidos, cuyos epicentros se encontraron
en el Océano Pacifico a 100 kms. respec-
tivamente 70 kma, de la capital,

El dia 20 fué sentido un temblor, un po.
co mas fuerte, localizandose su epicentro
a 250 kms. al sur de Guatemala.

Los ditimos temblores sensibles de este
mes ocurrieron el 28 y 29, estando sus
epicentros a 110 kms. y 130 kms. al SE de
3;1"@0 Salvador, siempre en el Océano Pa-
c X

El mes de abril se Iniclé con un fuerte
temblor el dia 4 que, a pesar de su gran
distancia de 230 kms., fué sentido to-
davia con grado 1V, encontrindose su
epicentro al sur de Corinto (Nicaragua).
Por eso fué percibido en la region SE de
Nl_caragua con mayor intensidad, infor-
mandose que los habitantes huyeron alar-
mados de sus casas: sin embargo, no se
reportaron dafios.

| International
- Seismological

Centre
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kms. Anormalmente, las ondas “P” se re-

gistraron durante algunos minutos, con
periodos de 3,5 segundos, seguidas por on-
das “S” de 1,2 segundos y ondas super-
ficiales de 3,5 segundos, presentandose

gos maximos en la ultima clase de on-
as.

El 23 se registr6 una serle de 21 tem-
blores, casi todos ellos suaves, sintién-
dose el mas fuerte con grado ITI/IV en
la capital. La distancia epicentral fué
de 70 kms,

El 26 ocurrié el temblor méas fuerte
de este afio, habiéndose percibido en to-
da la Republica y en el Sur de Guatema-
la. Alcanzé en la capital San Salvador
grado V-VI. No se reportaron noticias
sobre danos en edificios, solamente obje-
tos poco estables cayeron de las mesas.
Se suspendidé la corriente eléctrica por
algun tiempo y el panico se apoderd de
los habitantes de la zona suroccidental
de la Republica. Segin los calculos se
localizo el epicentro a 100 kms. hacia el
SW de la capital, en el Océano Pacifico.
Seis minutos después del temblor prin-
cipal ocurrié otro menos fuerte, tam-
bién del mismo foco, que fué sentido en
San Salvador con grado IV. En aguella
fecha se registré un total de 60 sismon,
considerandose casi el total de ellos co-
mo sismos posteriores al temblor prinel-
pal.

La fuerte actividad sismica permane-
ci6 hasta el final del mes de abril, pero
la situacion de los epicentros cambio.
El 27 se sintié un sismo con grado IV
cuyo epicentro se encontré a una dis-
tancia de 200 kms., no pudiéndose de-

—

terminar su rumbo. El 30 entré en acti
vidad otro foco en la misma falla en el
Océano Pacifico, con una serie de tem-
blores algo fuertes, localizindose su epi-
centro a 270 kms. al SE de San Salva-
dor. El mis fuerte de ellos se sintié con
grado IV-V en ésta capital. Varios dé-
biles sismos posteriores sucedieron a es-
te temblor.
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LOS TEMBLORES REGISTRADOS EN SAN SALVADOR
encro - abril de 1955.

Las tablas que aparecen en las paginas
10-24 contienen todos los detalles sis-
mogréaficos de los temblores registrados
en San Salvador, durante el periodo in-
dicado. En las pdginas 25 y 26 se o-

frecen cuatro tablas (una para cada
mes) de la cantidad de microsismos re-

gistrados, indicindose en ellas la hora y

fecha del registro.
Antes de entrar en los detalles sismo-

graficos, ofrecemos a continuacién cua-
tro graficas (Figuras 2-35) resumidas de

fecha del mes (indicandose los dias en la
ordenada), mientrus que de izquierda a
derecha se encuentra la hora del dia
(ver absecisa). El grado de intensidad de
los distintos temblores se indica por el
tamano del punto, significando un pun-
to grueso que se trata de temblores que

fueron sentido aproximadamente con
grado IV (Mercalli) o méas. La hora indi-

cada es Ia de Greenwich (G. M. T.»
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FIG. 4. MARZO DE 1055. ILUSTRACION ORAFICA DE LOS TEMBLORES REQISTRADOS
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“D” es la distancia epicentral).
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Presidente de la Republica:
Teniente Coronel Oscar Osorio

Ministro de Obras Publicas:
Ingeniero Atilio Garcia Prieto

Subsecretario de Obras Publicas:
Ingeniero Baltasar Perla

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Geologo Director: Dr. Helmut Meyer-Abich
Geologo Minero: Dr. Fritz Diirr

Geologo Asistente: (Vacante)

Sismologo: Dr. Rudolf Schuiz
Ayudante Observatorio: Br. José R. Montufar

El Observatorio Sismologico (con su unica estacion sismologica en San Sal-
vador) habia estado unido, desde su creacion en 1890, con el Servicio Meterolo-

gico; ultimamente reunidos en el Servicio Meteorologico Nacional del Ministerio
de Defensa de El Salvador.

A partir del 1° de enero de 1955 se ha creado el Servicio Geologico Nacio-
nal como dependencia del Ministerio de Obras Publicas, el cual ha absorbido el
Observatorio Sismologico con todo su personal, por tener la sismologia lazos mas

estrechos con la geologia que con la meteorologia. La seccion de sismologia esta
a cargo del sismologo Dr. R. Schulz.

El presente “Boletin Sismologico” continua el “Boletin Sismologico de El
Salvador”, editado por el Servicio Meteorologico Nacional durante el periodo del
15 de octubre de 1953 hasta el 31 de diciembre de 1954.

Fuera de la presente, este servicio publica otra revista intitulada “Anales
del Servicio Geologico Nacional’'.

Ubicacion de la estacion sismologica de San Salvador

Latitud: 139 40’ 50” N Longitud: 89° 11’ 52” W.
Elevacion sobre el nivel del mar: 673 m.

Subsuelo: cenizas volcanicas compactas.

Sismografos:

1 sismografo Wiechert (200 kg.); N-S y E-W; periodo 5 seg.
1 sismografo Katsushima (18 kg.); N-S y E-W; periodo 8 seg.

Dr. Helmut Meyer-Abich

s
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EPICENTROS LOCALIZADOS POR LA

ESTACION SISMOLOGICA EN SAN SALVADOR.

Por : Rudolf Schulnz:.,

Este reporte tiene el objeto de dar un
resumen provisional, respecto a los epicen-
tros de los sismos de mayor intensidad re-
gistrados por el observatorio sismologico de
San Salvador, durante los dos anos recién
pasados.

El reporte incluye solamente los sismos
con distancias epicentrales menores de 300
Km. para lo cual se han empleado las ob-
servaciones de México y Guatemala. Debi-
do a las pocas estaciones sismologicas si-

tuadas en esta extensa region, no se pue-’

den localizar los epicentros situados en el
Océano con la exactitud con que es posible
hacerlo en paises donde se cuenta con una
completa red de estaciones. Para temblo-
res de epicentros situados en la region con-
tinental, se puede dar una informacion mas
exacta con el auxilio de las observaciones
macrosismicas. Desde hace pocos meses un
servicio de observaciones macrosismicas
fundado en El Salvador, brinda excelentes
resultados.

Los epicentros de casi todos los tem-
blores mas fuertes que azotan esta rh
gion, estan localizados a lo largo de dna 1i-
neas tectonicas. Una de ellas, situada en el
continente, forma una angosta zona :
tonica que se manifiesta en algunos lugar
reg como una depresion, situada a unos 20
6 30 Km. de la costa, y paralela a la mis-
ma. Sobre esta zona se encuentran los vol-
canes activos de FEl Salvador y Nicaragua.

Epicentros continentales.

Afortunadamente, log temblores fuertes,

originados en el contfnente son poco fre-
cuentes. Por falta de suficientes observa-

ciones sismoélégic¢as /de los paises vecinos |

nos ocuparemos ahora solo de los sismos
de esta clase originados en El Salvador,

Comenzando al Sur-Este, existe un fo-
co en el Golfo de Fonseca que no ha sido
posible localizar exactamente debido a que
en los tltimos afios sélo ha producido tem-
blores suaves.

Hace algunos anos, la parte Sur-Este
de la Republica fué agitada por fuertes
sismos que produjeron algunos danos, lo-
calizandose el epleentm de ellos cerca de

Tia Union.

‘Desde aqui, dirigiéndonos al Nor-Oeste
hasta después de San Mlguel no se conocen
focos importantes.

Una region epicentral que produce tem-
blores de los cuales algunos han sido des-
tructivos, se encuentra situada entre Ju-
cuapa y Chinameca. El terremoto ocurrido
en 1951 fué originado en esta region, te-
niendo como coordenadas 13°30'N vy 88°
25'W; desde entonces se han registrado
solo sismos suaves provenientes de esta
ZOna.

| El proximo hipocentro conocido se en-
‘cuentra cerca de la ciudad de San Vicente,

el que ha producido en anos anteriores al-

g.unospterlemotos fuertes (p. ej. 1936). En
aldd altimos dos anos se registré solamente
un:_témblm suave de este foco.

e Un foco que ha producido hasta hoy
sblo suaves temblores, se halla cerca de la
ciudad de Cojutepeque.

'La capital San Salvador, desafortuna-
damente, se encuentra cerca de un foco que
ha producido en tiempos pasados fuertes
teremotos que causaron tremendos dafios:
el altimo tmmmnto que/ datg del ano 1917,
ocurtié juntamente con una erupcion del
Voledan de San Salvador, situado directa-
.menté. en las afueras ‘dé la ciudad: ‘En los
ultimos dos anos se han registrado algu-
nos sismos de menor intensidad cuya dis-
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tancia al foco se calculn en unos 10 Km
del ohservatorio.

Cerca de Armenia se ha localizado un
foco de anormal profundidad, calculdndose
la distancia epicentral en unos 30 km vV a
una profundidad de mas de 60 km. Este
foco produce repetidas veces temblores de

mediana intensidad sin causar, hasta aho-
ra, danos. ]

La zona tecténica marcha ahora has-
ta' la regién epicentral situada cerca del
lago de Coatepeque. En los dltimos anos
no ha originado témblores, pero en tiempos
pasados produjo terremotos muy fuertes.

La préxima regién, en Ahuachapan,
tiene caracteristicas especiales. En esta ve-
gion, temblores de mediana Y mayor in-
tensidad son muy frecuentes, pero todos
ellos de caracter 'local. Sismos que en esta
region alcanzaron grado 6, ya no se sin-
tieron a una distancia de 10 km, ni fueron
registrados en los sismégrafos de San Sal-
vador, a una distancia de 80 km. Todo esto
nos indica que se trata de un foco muy
superficial.

Con esto terminamos la discripeion de
temblores cor epicentros continentales ocu-
rridos en El Salvador.

Epicentros Oceanicos

Pasaremos ahora a tratar los sismos
originados en la fosa tecténica que corre
frente y paralela a la costa sobre el Océano
Pacifico de Niearagua, El Salvador v Gua-
temala, limitandonos a '‘aquellos ocurridos
desde el 15 de octubre de 1953 hasta hoy
y solamente a los mas fuertes que fueron
localizados con mayor exactitud. :

" Log epicentros de los temblores nias
importantes durante los ultimos dos anos,

estdn indicados en el mapa adjunto. Esta
carta, elaborada por J, G. HEACOCK Jr.,

demuestra la depresion marina frente a la
costa Pacifica Centroamericana.

Examinando la ubicacion de los epicen-
tros, es notable observar que no estan
situados ni en la depresion misma ni en
sus bordes, sino que en el shelf (platafor-
ma continental, parte submarina).

De acuerdo con la carta de la topo-
grafia submarina mencionada existen en el
shelf, frente a la costa salvadorena, fosas
alargadas con su diametro mayor para-
lelo a la costa. Segin HEACOCK, J. G, &
WORZEL, J. L., estas fosas son el resultado

de un movimiento teecténico reciente, tan
joven por cierto que la sedimentacién no
ha tenido el tiempo suficiente para relle-
narlas, encontrandose ellas, como demues-

tra el mapa, en una misma linea con los
epicentros.

La zona tecténica actualmente activa,
por lo tanto, no ‘estd situada en la depre-
si6bn submarina misma, sino bajo el shelf

y posiblemente cubierta por una capa de
sedimentacion.

De acuerdo con MEYER-ABICH, la cos-
ta salvadorena se encuentra actualmente en
estado de solevantamiento. El fondo del
Océano Pacifico no participa en el mismo,
al contrario: el hecho de la existencia de
la fosa submarina sugiere fuertemente gue
esta ‘en estado de hundimiento. La linea
tectonica activa se encuentra enmedio de
la fosa submarina y la costa del continen-
te y debe su origen, muy probablemente,
a la direccion de movimiento opuesto que
sufre el bloque continental y el fondo del
Océano.

La actividad principal de esta zona
comienza en el Sur-Este, frente a la cos-
ta Pacifica de Nicaragua. e

Al Sur-Oeste del Lago de Nicaragua
estan localizados unos focos que originan
fuertes temblores. Segiin observaciones
macrosismicas de |la serie de sismos ocu-
rrida  en febrero de 1954, los temblores de
esta zona son producidos tanto por focos
profundos como por focos superficiales.

Frente al Golfo de Fonseca se locali-
z0 un foeo que produce temblores de menor
iIntensidad.

Algunos foces' situados frante a las
costas de El Salvador, estuvieron activos
durante los dos afios recién pasados, sin
causar danos en el continente.

‘Frente a la costa Guatemalteca exis-
ten hipocentros que originan muy fuertes
temblores tal como el sismo del 17 de no-
viembre de 1953, notable por sus ondas
largas superficiales con que se registro en
San Salvador (ver Boletin Sismolégico de
El Salvador N© 1-1954).

Algunas reproducciones de sismogra-
mas de temblores registrados en El Salva-
dor, aparecen en la siguiente pagina.
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN SAN SALVADOR
DURANTE LOS MESES DE MAYO A AGOSTO DE 1955,

: El 3 de Mayo entré en actividad un
toco situado a unos 30 km de la capital.
Segin la interpretacién de los sismogra-
mas y observaciones macrosismicas, el foco
se localiza a una profundidad de mas de
o0 km y cerca de la ciudad de Armenia.
Debido a la gran profundidad de su foco,
este sismo se sinti6 con igual intensidad en
una extensa region de unos 40 km de dia-
metro. La intensidad con que se sintié en
esta region fué de grado 5 uniformemente.
Este temblor comprueba una vez mas que
se observa una mayor intensidad sismica en
la zona tecténica determinada por el ali-
neamiento de la cadena volcanica, y es por
eso que las isosistas tienen un mayor ensan-
chamiento en la direccién Este-Oeste que
en la direccion Norte-Sur.

El dia 5 de este mismo mes se sintié6
un sismo mas suave, percibido por pocas
personas, cuyo epicentro se localizéo a 130
km de San Salvador, en el Océano Pacifico.

La fuerte actividad sismica del mes de
Abril no continué en Mayo, no ocurriendo
hasta casi finalizar este mes ningin tem-
blor sensible.

El dia 23 de Mayo, los sismégrafos re-
gistraron un pequeno temblor procedente del
foco profundo de Armenia.

El 25 fué sentido por pocas personas
un sismo suave, originado en un foco situa-
do 2 260 km de San Salvador, frente a Ia
costa de Guatemala en el Océano Pacifico.

El 26 se sinti6, con grado 3, un sismo
cuyo epicentro se localizé a 170 km al Oes-
te-Sur-Oeste de la capital, en el Océano Pa-

cifico.

El 30 ocurrio el ultimo temblor sen-
sible de este mes, procedente del mismo fo-
co profundo cerca de Armenia.

Durante todo el mes de Mayo, los sis-
mografos registraron 79 temblores.

En el mes de Junio, la actividad sismica
sigui6 disminuyendo, no ocurriendo en la
primera mitad de este mes ningun fenéme-

no sismico notable.
El 14 de este mes, los sismégrafos re-

gistraron un fuerte temblor de gran pro-

fundidad, cuyo epicentro estaba situado a
2,200 km de San Salvador, en la peninsula
de Baja California. |

El dia 24, pocas personas sintieron un
suave temblor en la Capital, calculandose
la distancia epicentral en 80 km, sin poder
precisar su lugar de origen.

Otro suave sismo ocurrié el 27 de Ju-
nio, siendo percibido solamente por pocas
personas, localizandose su epicentro a 100
km de San Salvador.

El mes de Julio empezé con un tem-
blor de mediana intensidad, ocurrido el dia
3, procedente del foco de Armenia, siendo
percibido con grado 4 en San Salvador.

Al dia siguiente ocurrié un temblor mas
suave, cuyo epicentro se localizé6 a 30 km
al Este de San Salvador, cerca de Cojute-
peque, siendo su intensidad maxima en la
region epicentral de grado 5. En la capital
fué sentido con intensidad 3-4.

El dia 7 fué registrado un sismo de
mediana intensidad cuyo epicentro se en-
contro a 160 km al Sur-Este de San Sal-
vador, en el Océano Pacifico; siendo perci-
bido con grado 4 en la capital.

El 12 de julio entré nuevamente en ac-
tividad el foco situado cerca de Armenia,
manifestaindose con un temblor que fué
sentido en la capital con grado 4, calcu-
landose su profundidad en unos 80 km.
Ocho minutos después se registré otro sis-
mo mas pequeno, proveniente del mismo
foco.

El dia 18 ocurri6 un sismo de me-
diana intensidad cuyo epicentro estaba si-
tuado a 100 km de la capital, en el Océano
Pacifico.

Los temblores sensibles de este mes
concluyen con un suave sismo ocurrido el
dia 29, cuyo epicentro de determiné a 130
km al Sur-Este de San Salvador.

La actividad sismica del mes de Agos-
to comenzdé con un suave temblor, sen-
tido s6lo por pocas personas, presentado
el dia 3, calculdndose su distancia epicen-
tral en 70 km.

El dia 7 entré6 nuevamente en activi-
dad el foco de Armenia con un temblor de
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mediana intensidad que alcanzdé grado 4 rri::'i !el temblor princip:rlal c;:-' ef‘ﬁﬁca AN a’gemational
en la capital. agité todo el suelo de la eppd G’ -. '1: eismological
A ‘medindos de este mes de agosto se 'zando én’ algunos lugares grado ©. 1aFkhtre

manifestdo una relativa tranquilidad sismi-,

ca que concluyo con una serie de 6 tem-
blores presentada el dia 24. De estos 6
temblores, 2 alcanzaron mayor intensidad,

siendo sus distancias epicentrales de
160 km. |

LLa actividad principal del mes de
Agosto comenzd el 28 con una serie de
temblores, siendo el méas fuerte de ellos a
la véz el de mayor intensidad ocurrido du-
rante los ultimos 4 meses. El epicentro del
primer temblor presentado en este dia, se
localizé a 190 Km al Oeste de San Salvador.
El préoximo, que era un temblor suave,
provino de un foco cuya distancia epicen-
tral se calculé en 90 km.

Unas pocas horas después entré en
actividad un foco situado a 200 km al
Oeste-Sur-Oeste de la capital, en el Océa-
no. La situacion exacta del epicentro se
calculo a 70 km. al Sur de San José (Gua-
temala). La actividad comenzdo con un
temblor inicial de mediana intensidad que
se s5intio en el Sur-Oeste de El Salvador
con grado 4. Diez minutos después ocu-

hién aqui; ecmo en, siSMOS anteriores, se
observé una mayor intensidad en la re-
gion que comprende la zona tectonica a
lo largo de la cadena volcanica. En algu-
nos pueblos ocurrieron pequenios danos en
el interior de los edificios y un panico ge-
neral se apoderé de sus habitantes. La
intensidad media en la parte Sur-Oeste
de la Reptblica fué de grado 5.

Veinte minutos después del temblor
principal se registrd un suave temblor
posterior v 5 horas mdas tarde sucedio a
éstos un temblor del mismo foco, que fué
sentido en San Salvador con grado 4. Po-
co tiempo después, con un sismo suave de
este mismo foco, concluyé esta serie de

temblores.
El 29 de Agosto se registro un tem-

blor de mediana intensidad cuyo epicentro
se localizo a 290 km al Sur-Este de San
Salvador, cerca de la costa de Nicaragua,
en el Océano Pacifico.

En los ultimos dos dias de agosto no
ocurrieron fendmenos sismicos dignos de
mencion.
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(La hora indicada es la de Greenwich
salvadorefna basta restarle 6 horas;
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- -
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F 02
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International
Seismological
Centre



36 BOLETIN SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

- Sm— — e E—

: h m s A(mm) Observapiongsernational
Fase h m s A(mm) Dbserfacmnes F“___'!____——————-————'S‘e'lsmological

» Centre
Mayo 8 e 98 16 2b 0.5
LETT & & 1 3 TLL iy 18 —
e 15 53 55 0.2 : | 4
_F 54 20 Mayo 12
e 17 01 05 0.2 ' L --
F 20 o 01 27 26 0.3
| ; P - 28 30
oS 19 £1. 90 03 A
F 3 e 04 01 32 0.5
eS 5T
F 08
Mayo 9 e SR
e 07 33 09 0.3
e 00 41 54 0.2 K DAL sty s
® 42 20 P 09 11 29 45 ‘D = 130
iS 0O SOl 15 1S 45 km SSW
F 51 20 F 13 30
e 05 32 20 0.2 ' e 16 06 27 0.1
F 50 F 50
_ Rt [ 16 556 36 0.2
Mayo 10 e s e A0t oF TN
o ot =1 10 0.2
eS 01 52 01 0.8 F 50
F Y
Mayo 13
Mayvo 10
e 03 35 20 0.3
eS 18 53 34 0.2 e 39 57
F 54 40 L 45 —
M 58 i
e 19 47 15 0.5 12 56—
F 48 . ° - Y
o o o e 11 39 36 0.2
e ot 87 .85 0.4 F 40 30
e 38 09 | :
F 39 30 e 91 16 07 0.7
: = eS 27
F 40
| Mayo 14
Mayo 11
— . o 00 41 37 0.8
eP 1108 15 4.0 DD = unos eS 48
e . 43 2000 km 1S 51
e(S) 11 48 F 42 30
. ' 02 55 40 0F & -
DY e .2
’ G Y CRERNT W G PO F £B ke
eP 22 04 04 1D D = 100 km —_— - W i P
g 17 e 06 29 15 0.3
06 20 e 38
¥ o he g P 30 30




BDOLETIN SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

International

Fase o
——J__EM““J}E Fase h m s A(mm) Observaciones Seismological
- . (Centre

Mayo 15 eS 10 88 08 i
X F 80 =
e 03 38 19 0.2
F 50
Mayo 24
Mavo 16
e 21 4Dk 492 0.3
e 12 64 17 0.2 - 43 20
F 30
K Mayo 25
Mayo 17
R : iP 03 09 46 9.0 D = 260
e 08 18 57 0.2 1 10 14 km WSW
F (7} [ty 1S 19 San Salvador
e 16 10 Odetr 008 [ s . s
L 18 .08 — : = .
F 46 — e 03 28 02 0.2
1S 18 12 59 3 87 e 3
F 13 20 eP 06 24 42 1.7 D = 130 km
iS 58
e 12 20 43 0.1 Mayo 26
F 28 10
eP 165 4% 20 1.0 D = 90 km
Mayo 19 eS 37
F 43 30
e 16 33 39 0.6 eP. 922 02 18 140 D = 170
;S 34 13 i 14 km WSW
37T — @ 27 San Salvador
1S 35 grado 3
Mayo 21 3 U
: 04 53-39 0.2 ¥ g s
I’ 54 10 8 "
Mayo 23 Mayo 27
is 40 profundidad 0 41 20
F 48 unos 50 km PN R, SRR,
R IO 0T =08 0.2
Mayvo 24 __F _2_{_)__ Wit

iB . BT OF 40 - 5 D= o

07 B0 20 0:1 15 49
F bl — I 04 30

)



38 BOLETIN SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

—

bservaqi®
s Fase h m s A(mm) O
Fase h m s A(mm) Observaciones 1a%¢ ~— 0 oooooe Seismological

. ———— e s
07 06 06 . 14.5 D = 30 km Wentre

Mavo 28 :IS) 17 profundidad
. 10 s unos b0 km
o 06 29 19 0.5 San Salvador
S 36 11 grado 4
F 38 — oP 16 09 50 1.5 D = 65 km
iS 8
Mayo 29 F - 8
SR WL e eP 293 36 20 2.2 D = 10 km
o 15 02 . .34 (.2 iS 21
Mayo 31
Mavo 30
2 eP 14 40 46 3.5 D = 240 km
g 01 38 43 0.2 ‘5 ﬂ ;g
F SOT= g -
e 01 51 94 0. o eP 185 00 .48 7.5 "D = 2250
e(S) 52 00 is gé §§ 1 g
Oy 30 F 28 —
JUNIO 1955
Fase h m s A(mm) Observaciones TFase h m s A(mm) Observaciones
“—_m _—m—_—
Junio 19 Junio 3
eP 06 22 20 4.5 D = 200 km eS 08 37 47 028
eS 46 frente a Ia F 38 30
- 4 el Costa de L o e b
Guatemala eS 37
T 10 I e T
Junio 2 -—
Junio 4
- 03 59 30 0.8 T e 09 04 23 0.2 TR B
eS 54} I o0 —
F 04 01 — o 09 51 50 ' 0.8 ERR R
o ‘
o 13 06 12 0.4 ]F o890
eS 22 = =
F 07 20 Junio 5
e 20 41 07 0.1 T T e
| O 4() I 4()
e 21 B4 88 0.2 € 088" 87’ 0t




WULELIN SISMOIL.0OG

—

ICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

Fase h m g A(mm) Ob :
Seérva
\
eS 18 20 19 0.5
¥ 1 P Junio 11
ES 22 ii 38 0.8 o 12 16 '82° ¢k 3
= ik s F 17 20
e 16% 56 (0P we 0.1
F 56 20
Junio 6 i :
° e 01— Ba iR ]
R R
¢ 07 24 54 0.2 > A
12 25 30 e 22 A R 0T,
ehavisjonagy o4 o 7 Sl
o 29 dP < ot Her B P08 ]
P . D = 200 km.
18 30 eS 492
| % R 59 40
Junio 7 g
Junio 12
e 00 47 28 190
eS 49 o 00 58 23 0.1
F 7 10 40
e 02" 47 18 ~ 0.5
F 48 20 Junio 14
03 09 : 3
ES 3 ig 0.5 eP 06 15 37 . %0 B — 2900 kn
w 11 20 ePP 16 04 al sur de la
L N o 41 peninsula de
o 03 54 57 0.1 e 17 0% California
F 55 20 | e 30
eS 19 11
b2 17 09 31 2.0 e! R
5 10 06 L 2L
o 24 Chiapas, I 207 S
; 29 (México) F- SR as & =
M 11 30 Junio 15
F 14 = A
. o 06 00 52 0.2
Junio 9 ) 01 30
PSRN e - —— S eP 10 07 39 3.0
S & 19 46 42 1.5 1y = L 3 08 13 Chiapas,
S 43 oS 35 (México).
F____ _ 47 8 7 i &
io 10
JBMe Junio 16
3 : 0.4 = 5
‘z 01 2 ;g o 09 03 47 0.8
eS 23 09 eS O¢ Q1
7 T K 3

L - —
—

International
Seismological

Centre



ternational

40 BOLETIN SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL (_\ ﬁ
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Teniente Coronel Oscar Osorio Centre

Ministro de Obras Publicas:.
Ingeniero Atilio Garcia Prieto

Subsecretario de Obras Publicas:
Ingeniero Baltasar Perla

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Geologo Director: Dr. Helmut Meyer-Abich
Geolcgo Minero: Dr. Fritz Diirr

Geologo Asistente: Dr. Giinter Stober
Sismologo: Dr. Rudolf Schulz
Avudante Observaiorio: Br. José R. Montufar

El Observatorio Sismologico (con su unica estacion sismologica en San Sal-
vador) habia estado unido, desde su creacion en 1890, con el Servicio Meterolo-
gico; ultimamente reunidos en el Servicio Meteorologico Nacional del Ministerio
de Defensa de El Salvador.

A partir del 1° de enero de 1955 se ha creado el Servicio Geologico Nacio-
nal como dependencia del Ministerio de Obras Publicas, el cual ha absorbido el
Observatorio Sismologico con todo su personal, por tener la sismologia lazos mas
estrechos con la geologia que con la meteorologia. La seccion de sismologia esta
a cargo del sismologo Dr. R. Schulz.

El presente “Boletin Sismologico” continua el “Boletin Sismoldgico de El
Salvador”, editado por el Servicio Meteorologico Nacional durante el periodo del
15 de octubre de 1953 hasta el 31 de diciembre de 1954.

Fuera de la presente, este servicio publica otra revista intitulada “Anales
del Servicio Geologico Nacional”.

Ubicacion de la estacion sismologica de San Salvador

Latitud: 13? 40’ 50” N Longitud: 89° 11’ 52” W.
Elevacion sobre el nivel del mar: 673 m.
Subsuelo: cenizas volcanicas compactas.

Sismografos:

1 sismografo Wiechert (200 kg.); N-S y E-W: periodo 5 seg.
1 sismografo Katsushima (18 kg.): N-S y E-W,; periodo 8 seg.

Dr, Helmut Meyer-Abich
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CURVAS DE TIEMPO—DISTANCIA DEL TERREMOTO DE CHIAPAS

(MEXICO) DEL 5 DE FEBRERO DE 1954

Por Rudolf Schulz

El 5 de Febrero de 1954 ocurrié un
fuerte terremoto en el sur de México. El
foco se localizd en el Estado de Chiapas
de donde se reportaron numerosos da-
fios, como los causados en Yajalon. La
posicion relativamente favorable del epi-
centro (179 20" N y 92° 07" W) hacia las
estaciones sismogrificas vecinas impulsé6
al autor elaborar una evaluacion micro-
sismica basada en las curvas tiempo-
distancia respectivas. En el presente ar-
ticulo se comunica y discute la curva de
tiempo-distancia para d:llta.nclu epicen-
trales cortas.

Los datos sismicos, segin USC G S y
Tacubaya, son:

Epicentro: 17° 20'N y 92° 07T'W.
Tiempo origen: 15h 18m O0ls.

La profundidad del foco, indicada en
100 Kms., parece al autor muy dudosa
debido a que el cdlculo de la profundi-
dad del foco sb6lo es posible determinar-
la cuando existe una estacién muy pro-
xima al epicentro, es decir, cuando la
distancia epicentro-estaciOn no sea ma-
yor que un tercio de la distancia foco-
estacion. Chleculos de la profundidad del

ESTACION

Guatemala (Copla)
Oaxaca (Copia) .. ..
Mérida (Copla) ..
Veracruz (Copla)

San Salvador (Orlginal) ¥ |

Puebla (Copia)

Tacubaya (&pﬁ) .' .‘ L.

El tiempo de llegada de las ondas pa-
ra Guadalafara (1250 Km), Chihuahua

(1900 Km), Manzanillo (1300 Km), y

foco, de estaciones muy distantes. mo-
tivan muchas veces errores notables, in-
dicando en la mayoria de los caso0s pro-
fundidades demasiado grandes, excepto
en casos de temblores con profundida-
des de unos 100 Kms. Segin la opinion
del autor, la profundidad de este foco
es mucho menor de 100 Kms, tal como

lo demuestra el diagrama camino-tiem-
po.

Por carecer de una estacion muy cer-
ca del epicentro, ya que la mas proxima
es Guatemala a una distancia de 350
Kms, no es posible calcular los valores
de las velocidades de las ondas hasta es-
ta distancia. Debido a la red sismolégica
deficlente actual en Centro Ameérica no
se ;pueden calcular las curvas tiempo-
distancia con la seguridad y exactitud
con que es posible hacerlo en otros pai-
ses,

Con el objeto de dar una interpreta-
cion detallada de la llegada de las dis-
tintas ondas, los sismogramas fueron
analizados por el autor mismo sobre ori-

ginales y coplas de los diferentes regis-
tros efectuados.

Los sismogramas indican lo siguiente:

DISTANCIA EPICENTRAL

. 350 Km.
. 480 Km.
. 480 Km.
oo GG 8.
.« 020 Km.
. 660 Km,
. T80 Km,

Mazatlan (1630 Km) ha sido tomado di-
rectamente del Boletin de la Estacion
Central de Tacubaya.



Sin embargo, en vez de ello se pudie-
ron determinar con seguridad dos ondas

mtdeeldlrenudemmlu
deﬁnecmoonda?boslutntadedu

diferentes ondas caminando por distin-
los estratos. Para poder decidir esto, se
necesitaria un mayor numero de curvas
tempo-distancia de diferentes temblo-
res de esta region y especialmente un

conocimiento exacto de la protundldad
del foco.

La onda directa del foco a la estacion,

0 sea la onda Pg (que camina por la ca-
pa granitica) no se pudo definir con

certeza por falta de estaciones situadas
a corta distancia del epicentro. Una
fuerte llegada registrada en el sismogra-
ma de la estacion maéas proxima, Guate-
mala, y una llegada suave, no bien de-
finida, en San Salvador, aparentemen-
e perienecen a esta onda; como veloci-
dad se le calculé 5.55 Km/seg.

Encontrar el tilempo de llegada de las
ondas 8 es mas dificil aan, debldo a que
éstas son superpuestas por las anteriv-
res ondas P, sin poder distingulrse cla-
ramente. Una onda Sn, correspondiente
a la onda Pn. se pudo observar desde 250
Kms. de distancia epicentral (San Sal-
vador) en adelante, y se reconocié has-
ta 1300 Kms. (Manzanillo) .

En las estaclones de Guatemala y San
Salvador se registré otra onda, cuya ve-
locidad se caleuld en 3.75 Km/seg., sin
encontrarse la llegada correspondiente
en los sismogramas de las demas esta-
eiones. La velocidad calculada para esta
onda es la misma encontrada en Alema-
nia del sur para la onda Sb,

También so0lo por dos estaciones (8an
Salvador y Tacubaya) se reglstré una
onda cuya velocidad se calculé en 3.568

A s International

tré ehnmenh en Oaxaca, se encuentra
muy cerca de esta curva de velocidad,
permitiéndonos tomarla como integran-
te de ella por aproximacion.

Determinada por mas puntos fué la
onda Sg, correspondiente a la onda Pg.
La llegada de esta onda se puede obser-
var claramente en los sismogramas de
Guatemala, Mérida y Tacubaya; proba-
blemente pertenece también a ella la
'legada de Mazatlan. En el sismografo
de San Salvador se registro la llegada
e esta onda 3 segundos antes del tiem-
po que le corresponderia en la grifica,
en tanto que en Varacruz no se regis-
tro su llegada del todo. La velocidad de
fsta onda se calculd en 3.28 Km/seg. es
decir un valor mas pequefio que el cal-
culado en otros paises.

Las restantes llegadas que encontra-
mos en los sismog ramas carecen de im-
portancia por tratarse solo de superpo-
siciones de ondas .

Hasta donde es del conocimiento del
autor, no existe una curva tiempo-dis-
tancia que haya sido determinada para
temblores de corta distancia para Méxi-
co y Centro Ameérica; debido a esto de-
bemos considerar este trabajo como un
primer intento para calcular las veloci-
dades de ondas sismicas en estos paises

.que servira de base para trabajos pos-

teriores similares en esta parte del mun-
do. El autor considera aue lo expuesto
en este tratado es solamente un estudio
preliminar y no un resultado definitivo.

Las curvas tiempo-distancia son el
fundamento de todos los cdlculos sismi-
cos; solamente un perfeccionamiento
continuo de estas curvas podra conducir
\l conocimiento de la estructura de la

curteza terrestre en la region centro-a
mericana.

El Serviclo Geologico Nacional de El
Salvador agradece a la Estacion Centray
de Tacubaya y al Observatorio Nacional
de Guatemala la generosa cooperacion
prestada al enviarle copias de los regis-
tros efectuados, sin lo cual no hubiera
Jido posible el evalio presente.
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parte inferior de cada columna. La par-
i¢ mas oscura de cada columna expresa
el nimero de temblores sensibles ocurri-
dos en el lapso de tiempo considerado.
El grado de intensidad correspondiente
& cada temblor sensible, no ha sido to-
mado en cuenta en las graficas.

Durante el ano 1954, la frecuencia de
temblores se mantuvo dentro de los li-
mites normales en los primeros 3 meses
del afio. Al igual que en el afio siguien-
te (vea abajo), aumentd a principlos de
Abril de una manera extraordinaria. El
numero extremadamente alto de temblo-
res suaves e insensibles que se registra-
ron hasta la segunda mitad del mes de
Mayo, fueron originados por una serie
de temblorcitos en Guatemala; pero
también otras regiones epicentrales In-
dicaban una actividad sismica Intensi-
ficada. Aparentemente, existen condi-
ciones especialmente favorables para la
deliberacion de la energia sismica du-

rante los meses Abril y Mayo (lo que o-
currié también en 1955). 8In embargo

no tenemos indicaciones para suponer
que las tensiones en el interior de la cor-
teza terrestre, durante dichos meses,
sean mayores, porque la cantidad total
de la energia sismica deliberada, proba-
blemente, no era mayor que en los de-
més meses del afio. La presencia de tem-

blores fuertes solo raras veces coincidié
con la época de mayor frecuencia de
temblores. A fines de Mayo, esta fre-
cuencia se redujo temporalmente a la
medida normal, y aumenté de nuevo
suavemente hasta mediados de Julio.
Durante los meses sigulentes habia una
actividad sismica usual. A mediados de
Octubre se observé nuevamente un au-
mento de la cantidad de temblores re-
gistrados, sin embargo, sus valores no
eran tan extremos como durante los me-
ses de Abril y Mayo. A fines del afio
1954, la frecuencia de temblores sobre-
pasaba solamente por poco de las con-
diciones usuales.

Desde el comienzo del afio 1955 hasta
mediados del mes de febrero se registré
solamente la actividad sismica normal:
de aqui, hasta la mitad del mes de Mar-
zo, aumento un poco volviendo a redu-
cirse a la actividad sismica corriente a
fines de este mes.

En el mes de Abril aumentd la acti-
vidad sismica hasta alcanzar el maximo
registrado este ano; esta gran actividad
continuo hasta mediados del mes de Ma-
yo. El gran numero de temblores regis-
trados en la semana del 24 al 30 de Abril,
representado en la grafica por la eleva-
da altura de la columna, se debe princi-
palmente a los sismos posteriores de los
fuertes temblores presentados el dia 26.
Después de un corto regreso a la activi-
dad normal a fines de este mes, el nu-
mero de temblores aumenté paulatina-
mente un poco hasta mediados del mes
de Junio ,en que regresa de nuevo a un
estado normal, Hasta fines de Agosto la
actividad fué muy reducida. El mes de
Septiembre comenzdé con una actividad
slsmica mas alta que duré hasta el 15
de Octubre, dia en gque se suspendieron

los registros.

II. Relacion con el Tiempo?

Es una creencia general en El Salva-
dor que la frecuencia de los temblores

@/ 7 N\ \
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aumenta en los meses de cambio de las actividad sismica ligeramente dmternational

estaclones del afio, es decir, generalmen- mentada a fines de Octubre; pémismological
no en 1955, donde una mayor acgentre

vidad sismica se presenté a fines

a Pﬁnﬂplﬁl de Abril y las altimas llu- de Agosto y principios de Septiem-
vias continuas cayeron en Octubre. En bre, mientras que la estacion llu-
1955, ocurrieron pocos dias de lluvias a- viosa duré hasta principios de Di-
isladas a mediados y a fines de Mayo, ciembre.

pero

Temblores Sensibles:

3) Respecto a la ocurrencia de tem-
blores sensibles, estos se distribu-
yen en 1954 de manera mas o me-
nos uniforme a través de todo el
afio; para 1955 vale lo mismo. Sin
embargo existe, en ambos afios, un
maximo a fines de Abril respecti-
vamente prinecipios de Mayo.

El problema de relacionar la frecuen-
| cia de temblores con los cambios de tiem-
1) Existe concordancia entre la fre- po, por lo tanto, gueda sin resolucién

cuencia de temblores y la entrads definitiva. Parece cierto que la activi-
de las lluvias en Abril de 1954; pero dad sismica aumenta considerablemente
no en 1955 donde la frecuencia de en los meses de Abril y Mayo, especial-
los temblores ocurrié como 8 sema- mente en lo que se refiere a temblores
nas antes de entrar la temporada no perceptibles. Por lo demas seguiremos
de Hluvias. observando el presente problema. Dos
anos de observaciones disponibles es un
2) Existe concordancia entre el fin de periodo demasiado corto como para po-
la estacion de lluvias de 1954 y una der deducir una regla general.
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durante Septiembre y Oclubre de 1955

La fuerte actividad sismica presen-
tada el mes de Agosto continué durante

¢l mes de Septiembre.

El primero de este mes ocurrié un
fuerte terremoto en Costa Rica, cuyo
epicentro se localizd a 30 Kms. al NW
de la capital, San José. En la region epi-
central las casas sufrieron serios dafios
¥y, segun informes de la prensa, murie-
ron 10 personas La distancia del epicen-
tro a San Salvador se calculé en 700

dia 3 sacudié un temblor algo fuer-
parte occidental de EI Salvador y
Sureste de Guatemala. El fo-

, frecuentemente activo, se encuentra
situado en el Océano, frente a la costa
Pacifica de Guatemala, a una distancia
de 180 Kms. de San Salvador. Este tem-
blor fué sentido en San Salvador con
grado 5. El siguiente dia se registré6 un

sismo posterior del mismo foco.
El 5 de Septlembre fué sentido en San

Salvador, por pocas personas, un suave
movimiento de tierra. La distuncia al

foco se calculdé en 70 Kms. El rumbo no
fué posible definirlo.

El préximo dia entr6 nuevamente en
actividad el foco de Armenia con un
temblor algo fuerte. Este temblor fué
sentido en la capital con grado 4. La
distancia epicentral se ecalculdo en 30
Kms. con una profundidad del hipocen.

tro de 60 Kms,

El dia 9 se registr6 un mayor nimero
de sismos suaves a los que siguloé un tem-
blor algo més fuerte proveniente del fo-
co de Armenia; éste fué sentido en San

gll:ador por algunas personas con gra-
0 3.

Los siguientes dias se registraron so-
lamente sismos suaves.

El dia 26 de Septiembre se registré un
temblor muy fuerte cuya distancia ep®
central se calculé en unos 360 Kms. Los
estiletes del sismégrafo horizontal Wie-
chert fueron botados por el golpe al
principio de la fase S. Este sismo fué
sentido solamente por pocas personas,
su intensidad era de grado 4. Segun in-
dica el sismograma, el foco se encontra-
ba a gran profundidad. El rumbo no se
pudo definir exactamente, pero proba-
blemente encontriabase el foco al sur de
1a costa de Nicaragua, en el Océano Pa-
cifico.

- El ultimo temblor sensible de Septiem-
bre ocuri6 el 29 de este mes. El epicen-
tro se localizé a 70 Kms. al SW de San
Salvador, en el Océano. Fué sentido en
La capital por algunas personas con gra-

0 3.

Hasta el 15 de Octubre, dia en que se
efectuo el ultimo registro, no sucedieron
fendmenos sismicos notables. Se regis-
traron, durante este tiempo, solamente
NAUMErosos sSiSmos suaves.

La Estacion Sismolégica de San Sal-
vador suspendio el 15 de Octubre sus re-
glstros normales, debido a que este dig
se Inici0 la reconstruceion y moderniza-
cion del edificio en que se encuentra.
Los registros sismicos se reanudaran ol
mes de Febrero de 1956,

En el primer Boletin Sismologico de
1956 daremos una informacién detalla.
da sobre la nueva Estacion.

International
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(La hora indicada es la de Greenwich (GMT), para convertirla a la hora oficial

salvadorefia basta restarle 6 horas; “A” es la amplitud registrada en mm;

“D" es 1a distancia epicentral).

SEPTIEMBRE 1955

Fase h m s A(mm) Observaciones
e ———————————————————————————————————————
Septiembre 1
- 17 34 37 25 D - 1700 km

e 35 24 Eplcentro:
e(8) 57 30 km N-W de
L 36 50 San José (Cos-
ta Rica) Dafios
y 10 muertos
en esta region.
M1 37 20 Periodos de 9 seg.
m ” —_— " 1] 4‘5 Seg.
F gr*
e 321 17 16 0.5 Registro muy
- 18 15 débil
F 26  —
. Septiembre 2
¢ 10 33 17 05 !
eS 42
F 35 —
= _2:3 04_;10 v Eﬁ'}_ “Doa temblores
. 06 10
F 07 30
Septiembre 3
T T .
F 24 30
e T'I“ ;l -41 0.1
F 50
P 12 36 50 mas de 100 D = 180
iS 7 93 km. W. S8e bo-
F 13 20 — taron los esti-
letes,

San Salvador
Grado 5

e - — e

Fase

h m

s A(mm) Observaciones

e 13 00 08

1.5 Superpuesto

is 27 por el anterior
e 16 09 17 0.6
eS 43
i 46
F T B .
e 16 42 40 .5
& 45
F o Ln
Septiembre 4
eS . 02 03 41 05 .l
F 04 30
P 02 32 00 2.5 D — 180 km
is 21
F 35 —
e . 0R:96 2 0.4
P 40 30
e 02 51 32 35 D — 180 km
is 55
F 85 bt
P 04 .33 20 1.5 D — 200 km
e 32
oS 55
P 36 30
T R SR \
F 43 30
AR RO TR e .

F

20
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