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Conférence de la Commission Permanente.

Séance d’ouverture.

Samedi 21 septembre 1907.

Présidence de M. L. Pauszzo, Président de 1'Associatioh internationale de sismologie.
La séance est ouverte & 10 heures '/, du matin, dans la salle ,Diligentia“.

Sont présents:

A) les délégués des Etats, membres de 1'Association,
B) les invités et les délégués des corporations scientifiques, énumérés ci-dessous.

A) Les délégués.
1. Allemagne.

. E. Wigcaerr, professeur 4 'Université de Goettingue.
. &. Geruaxo, professeur & 1'Université de Strasbourg, directeur du Bureau central.

Il Belgique.

M. G. Lecomrs, directeur scientifique & 1'Observatoire royal de Belgique, & Uccle.

Ill. Bulgarie.

- . Seas Warzor, directeur de I'Institut météorologique central, 4 Sofia.

IV. Canada.

5. M. 0. Krorz, astronome & I’Observatoire astronomique, & Ottawa.

V. Espagne.
6. M. E. Mizr v Mrura, lieutenant-colonel du Génie, ingénieur, 3 Madrid.




VL. Etats-Unis de ’Amérique du Nord.

7. M. H. F. Rew, professeur & I'Université Johns Hopkins, & Baltimore.

VII. France.

8. M. G. Darsoux, secrétaire perpétuel de I’Académie des seiences de I'Institut de France, & Paris.

VIII. Grande-Bretagne.

9. M. A. Scuusrer, professeur honoraire 3 I'Université de Manchester.

IX. Gréce.
10. M. D. Eemrs, directeur de I’Observatoire astronomique d’Athénes.

X. Hongrie.

11. M. R. ds Kovesueeray, professeur a I'Université, secrétaire général de la Commission
permanente de I'Association internationale de sismologie, 4 Budapest.

XI. Halie.
12. M. L. Paamo, directeur de I'Institut central météorologique et géodynamiqug, président de

la Commission permanente de I’Association internationale de sismologie, 4 Rome.

XII. Japon.
18. M. F. Omogr, professeur a I'Université de Tokio.

, XIIl. Mexique.
14. M. J. Acumira, professeur, directeur de I'Institut géologique de Mexico.

XIV. Pays-Bas.

15. M. J. P. van per Srox, directeur 4 I'Institut météorologique royal, vice-président de Ia
Commission permanente de PAssociation internationale de sismologie, 4 de Bilt.

XV. Russie.

16. M. G. Lewrmzky, professeur & I’Université, directeur de I’Observatoire astronomique de
Jurjew (Dorpat).

XVI. Serbie.

17. M. J. Micuasoviren, professeur, 2 Belgrade.

XVII. Suisse.

18. M. F. A. Forey, professeur honoraire de I'Université de Lausanne, Morges.
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15. M. F.
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B) Les invités.

I. Allemagne.

. vox pEx Bozng, professeur libre 4 1'Université de Breslau.

. Ham, professeur a I'Ecole polytechnique de Carlsrube.

. Havsswawy, professeur & I'Ecole polytechnique d’Aix-la-Chapelle.
. Hzoxer, professeur, & Potsdam. '

Mamwxa, Dr., & Strasbourg.
B. Messerscrurrr, Dr., conservateur, 3 Munich.
Ruporer, professeur, a4 Strasbourg.

. Scavmr, directeur de I'Institut central météorologique de Stuttgart.
. Scrtrr, directeur de 1'Observatoire sismologique, 4 Hambourg.

. Tams, Dr., & Hambourg.

. Zzwste, professeur a 1'Ecole polytechnique, 4 Darmstadt.

II. Belgique.

. Kammwy, professeur & 1'Université de Louvain.
. Laceravee, professeur 4 I'Ecole militaire, 4 Bruxelles.
. Smioens, chef de section au Service géologique, 4 Bruxelles.

IIl. Espagne.

pE Azcarare, capitain de frégate, directeur de I’Observatoire de San Fernando.
Comas Sora, directeur de I'Observatoire Falra, délégué de la Real Academia de

Ciencias y Artes, & Barcelone.

17. M. 8.

18. M. B.

Beyrouth, Syrie.

19. M. G.

20. M. A.

Navarro-Nevmany, S. J., directeur de 1’Observatoire de Cartuja, 4 Granada.

IV. France.

Beruory, S. J., Dr. és sciences math., professeur & I'Université St. Joseph de
Breourpay, membre de I’Académie des sciences de I'Institut de France, & Paris.

V. Hongrie.

Rerauy, assistant & Plnstitut central météorologique de Budapest.

VI. Italie. .

21. M. G. Acauenvone, directeur de 1'Observatoire géodynamique de Rocca di Papa.
22. M. E. Ovpone, premier assistant de 'Institut central météorologique et géodynamique de Rome.

23. M. K.

24. M. H.

256. M. A.

26. M. G.
27. M. E.

VII. Japon.

Naxamura, directeur de I'Observatoire impérial météorologique de Tokio.

VIII. Pays-Bas.

Bumg, Dr. és sc., a4 la Haye.

W. Cremer, directeur au Ministére des Colonies des Pays-Bas, 4 la Haye.
van Dug, directeur-adjoint 3 I'Institut royal météorologique a de Bilt.

van Everpmveey, directeur en chef de I'Institut météorologique royal, & de Bilt.



28. M. Cu. M. A. Harmuaw, directeur & I'Institut meétéorologique royal, & de Bilt.

29. M. W. Kapruyw, professeur & 1'Université d’Utrecht.

30. M. Cm. L. Lavorr, membre du Bureau spécial, 4 la Haye.

3l. M. H. A. Lorents, professeur & I'Université de Leyde.

32. M. A. A. Nuuawp, professeur & 1'Université d’Utrecht.

33. M. H. J. Rouewy, Dr. en droit, secrétaire-adjoint de la Conférence, a la Haye.

34. M. E. vaxy Ryckevorsen, Dr. és sc., & Rotterdam. :

35. M. H. G. vay pe Saxoe Baxuuyze, professeur et divecteur de 1'Observatoire de Leyde,
président de I’Académie royale des sciences d’Amsterdam, & Leyde.

- 386. M. C. Scmours, directeur-adjoint 4 I'Institut royal météorologique, 4 de Bilt.

37. M. J. Srewy S. J., Dr. & sc., 4 Rome.

38. M. E. A. J. M. Bn. van Voorsr mor Voorsr, membre du Bureau spécial, a Delft.

39. M. C. H. Wuw, professeur & I'Université d’Utrecht.

IX. Russie.

40. M. Le Prince B. Gaurrzise, membre de I'Académie impériale des sciences de St.-Pétershourg.

41. M. E. Rosenraar, Dr. &s sc., physicien & 1'Observatoire physique central de St.-Pétersbourg.

X. Suisse.

42. M. A. RiceexsacE-Burckuaror, professeur 4 I'Université de Bale.

M. le Président prend la parole et prononce I'allocution suivante :

Messieurs,

Pour la deuxitme fois il m’échoit le grand honneur d’inaugurer, comme président, une
nouvelle session de la Commission permanente de I’Association internationale de sismologie. En
suivant I'aimable invitation que notre cher collegue et ami, le Vice-président vax per Stok, nous avait
faite & Rome, la Commission permanente avait décidé, I'année derniére, de tenir sa prochaine réunion
a la Haye, en méme temps que 1'Assemblée générale quadriennale de I’Association.

Je me réjouis de revoir ici réunis presque tous les membres de la Commission qui ont
pris part & la précédente réunion de Rome, réunion qui, vous l'assurez, vous a laissé un agréable
souvenir. Je vous salue ici comme de vieux amis et de chers compagnons de travail. Je salue
aussi les autres collégues de la Commission que je n'ai pas eu le bonheur de voir & Rome, mais qui
maintenant travailleront avec nous dans les séances actuelles de la Haye.

Jadresse mes salutations les plus cordiales & Messieurs les invités qui assisteront &
nos réunions de la commission, en attendant que s'ouyre solennellement, mardi prochain, I’ Assemblée
générale. Le nombre trés considérable de sismologues qui ont bien voulu accepter notre invitation
de se rendre a la Haye, les nombreux et trés éminents savants délégués pour représenter ici les
Etats membres de I'Association. donnent une solennité yraiment grande et tout & fait exceptionnelle
a la réunion de la Haye; et c’est la la meilleure preuve des progrés que notre Association a su
faire et de I'importance quelle a acquise en peu de temps.

Je ne puis pas taire le plaisir que j’éprouve en constatant que depuis la réunion de Rome
cing autres Etats ont adhéré & I’Association: la France, I'Angleterre, I'Autriche, le Canada et la
Serbie. Avec ceux-ci, les Etats adhérents sont au nombre de 23; et je vous prie de noter qu’en ce
qui concerne les grandes Nations, notre Association est maintenant au complet.

Vous, M. le Directeur GErianp, vous pouvez étre bien satisfait que. en si peu de temps,
I'Association sismologique, préconisée et soutenue par vous, ait pris tant de développement; elle a
marché & pas de géant. Vous avez donné naissance et forme & une organisation scientifique trés
vivace, dont I'importance et I'utilité se rendent de Jour en jour plus manifestes. Vous, bien aimé et
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vénéré Directeur Geruanp, vous donnerez, peut-étre ce matin méme, le compte-rendu .de Pactivité
scientifique du Burean central. Permettez-moi, au nom de la Commission, de vous exprimer, dés &
présent, les plus sincéres et vifs compliments pour l'oeuvre trés précieuse que le Bureau  central,
sous votre savante direction, a accomplie pendant I'année qui s’est écoulée depuis la derniére réunion.
11 faut reconnaitre que la Houptstation fiir Erdbebenforschung de Strasbourg a aidé trés puissamment
le Bureau central dans sa tiche, et le mérite en revient encore aun Professeur Geruawp, ainsi qu'a
M. le Prof. Ruporen. Avec la grande publication du ,Valparaiso-Beben, qui vient de paraitre par
les soins des MM. Rupouen et Taus, les sismologues du monde entier héritent d’un matériel d’étude
vraiment classique et de premier ordre. Le Bureau central a éxécuté en outre la publication de 1his-
toire de la sismicité de la terre en I'an 1904. Les deux grands catalogues mondiaux des macro- et
des microséismes, compilés avec toute la rigueur scientifique possible, 1'un par M. Ovpoxe, autre par
M. Rosenrman, collaborateurs scientifiques au Bureau central, constituent deux autres excellents maté-
riaux d’étude. Ils formeront la base de la future statistique et de toute étude internationale sismique
pour 1904. De ces matériaux sont déja sortis des travaux qui ont une importance particuliére
pour la théorie. En effet, le prof. Oppoxe a trouvé les temps-limites de la propagation des ondes &
travers le diamétre terrestre, et il a calculé le module moyen d’élasticité de la terre. M. Rosenrsar
par les enregistrements des tremblements de terre du Kamtchatka a pu montrer la supériorité des
équations de Benndorf sur les autres équations analogues.

Ces résultats donnés par le Bureau central sont d’autant plus dignes dadmlratlon et
d’applaudissements que le Bureau en est 4 ses premiers pas, puisqu’il fonctionne seulement depuis
octobre 1905. Cela nous donne I'assurance que, poursuivant pendant quelques années encore 1'oeuvre
maintenant si bien commencée, le Bureau central, dirigé par M. Geruawxp et renforcé par la colla-
boration de forces internationales agregees au Bureau méme, nous donnera des fruits de plus en
plus parfaits.

Je dois exprimer les remerciements les plus chaleureux, pour 'oeuvre de linfatigable Secrétaire
général, M. le prof. de Kovesuerray. Il a rédigé le protocole de la réunion de Rome avec une extréme
diligence ; il n’a épargné ni temps ni soins pour s'acquitter de sa charge de secrétaire de la fagon
la plus admirable. Je dois avouer que l'oeuvre de la présidence a 6té facilitée puissamment par le
concours de M. le Secrétaire général; il a travaillé pour I'Association non seulement avec son
enthousiasme de sismologue, mais aussi en imprimant & son oeuvre un sentiment d’amitié trés dévouée
pour ma personne et de vive sympathie pour I'Italie. Je lui en suis fort obligé, et je souhaite de
pouvoir lui faire parvenir une marque de la reconnaissance que I'ltalie lui doit. ” ’

‘ Et & vous aussi, M. le Vice-président vay per Stox, jexprime ma profonde reconnaissance.
Vous avez di vous surcharger de travail pour organiser cette belle et magnifique réunion de la
Conférence dans la jolie capitale de votre ravissant pays, dans la ville qui vous est chére, ol vous
avez commencé votre glorieuse carriére scientifique. Nous tous, membres de la Commission et invités
4 la Conférence, nous vous remercions, vous et vos collégues de I'Institut de De Bilt, pour avoir
bien voulu nous préparer, avec I'amabilité exquise qui est la calactensthue du peuple hollandals
cette noble et généreuse réception & la Haye.

Messieurs, les questions inscrites & l'ordre du jour de la Commission sont nombreuses et
importantes, et nous devons utiliser tout le temps disponible. C’est pourquoi je vous invite & commencer
tout de suite nos discussions et nos travaux auxquels nous souhaitons le meilleur succés. Messieurs,
la denxiéme session de la Commission permanente est ouverte. (Chaleureux applaudissements.)

Puis M. le Président excuse MM. Sr. Heeires et I. M. Puorwror, délégués de la Roumanie et
de TAutriche qui ont été empéchés d’assister aux séances, en raison de leur état de santé. En leur
adressant I'expression de la sympathie et les meilleurs voeux de la réunion, il annonce également
que MM. Fr. A. Cuaves et C. Fr. Kowoerup, délégués du Portugal et de la Norvege, ont été retenus par
des affaires urgentes. Enfin il présente la liste des invités qui, tout en souhaitant bon succés & la
Conférence actuelle, se sont fait excuser par son intermédiaire (voir pages 45), et il lit les noms de
ceux qui ont bien voulu adresser des mémoires 4 la réunion.
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M. le Président donne lecture de lordre du jour de la séance qui portera sur les sept pre-
miers articles de I'ordre du jour géneral qui a été communiqué aux membres participants, conformé-
ment & I'art. 3 du Réglement, et qui a 6té accepté en bloc. (Voir Annexe I. a.)

Arrivé & Tarticle 2, M le Président propose de compléter le Bureau de la Conférence par
MM. van Everomees, Guruaxp et Ruvoren et par les secrétaires adjoints MM. Harmvay, Oppone, Romenn
et RoseNrHAL,

La proposition est adoptée par acclamation.

M. le Président donne la parole 4 M. Geroaxp pour présenter le rapport financier du Directeur
du Bureau central, du 1-er avril 1906 jusquau 1-er avril 1907.

Ce rapport financier (Voir Annexes IV. a, et V. a.), ayant été distribué en francais et en
allemand,-4 MM. les membres de la Conférence, M. Gzruaxp se met avec empressement & la disposition
de la réunion pour donner tous les renseignements demandés, et dépose, devant la Commission
permanente, tous les comptes et documents nécessaires, ainsi qu'un cahier de I'année 1905, qui
indique le mouvement des affaires.

M. le Président propose de nommer membres de la commission financiére, chargée de vérifier
les comptes, MM. Darsoux, Lewrrzxy, Ricernsace et vax per Stox,

Aprés avoir rassuré M. Darsoux sur ses doutes de compétence parce qu'il n’a pas assisté 3
la réunion de Rome, celui-ci défére a Iavis de la Commission, et la proposition de M. le Président est
adoptée & l'unanimité.

A propos de cet article de l'ordre du jour, M. le Président fait observer, que le dernier
alinéa original de D'article 5 du Réglement de la Commission permanente . portait ,La Commission
permanente nomme une commission de révision des comptes, chargée de Iui présenter un rapport
sur la gestion des exercices annuels précédents non encore vérifiés“. |

Or M. Breourpsy proposait de remplacer le mot ,vérifiés* par .approuvés“. Comme M. le
Secrétaire général n’a pas voulu faire cette modification sans autorisation, il s’est adressé a MM.
les membres du Bureau de la Commission, ainsi qu'a MM. Geruaxp et Leconvre qui, tous, répondirent.
affirmativement ; et cette modification a été ainsi adoptée dans le texte définitif. La publication des
Comptes-rendus était alors tellement avancée qu’ il était absolument impossible de demander, par
correspondance, I'avis des autres membres de la Commission permanente.

La Commission approuve cette modification.

- Sur linvitation de M. le Président, M. le Secrétaire général présente au nom de M. Grruanp
le projet de budget pour I'année 1908—1909, qui a été également distribué. (Voir Annexe VI. a.)

M. Ruvorer, parlant au nom de M. Owori, fait observer que la seconde partie de ce projet
subira une modification par suite d’une proposition que fera M. Omort dans une prochaine séance.
Il demandera, & I’Association, de lui accorder pour une année la somme de 1000 Mks. pour aller
faire des observations sur les microséismes ou pulsations sismiques au Japon et aux iles Bonin.
Cette proposition sera efficacement appuyée par une proposition semblable, indépendamment formulée
par M. Wizcaerr. C’est donc la commission financiére qui étudiera cette modification. M. Rupouen
est prét a fournir tous les renseignements désirables a cette commission.

M. Scrusrer est d’avis que le vote du budget de P’année prochaine ne pourra se faire sans
avoir préalablement entendu le rapport de I'année derniére. M. le Président fait remarquer 3 cela
quiil se propose de régler le travail de telle sorte quil 0’y ait qu'une seule commission, tant pour
la révision des comptes que pour la préparation du budget. Cette commission aura tout pouvoir pour
demander le concours de la Conférence afin d'élucider, si besoin est, les questions qui surgiront.

La Commission permanente renvoie le projet de budget 4 la commission financiére.

Passant & larticle 6 de T'ordre du jour M. le Vice-président fait observer que la commission
de Conseil n’influencera en rien les propositions & discuter ; elle étudiera préalablement les motions,
les fera imprimer et ne donnera que des concepts qui, pourvus de toutes les données nécessaires,
mettront. la Conférence en mesure de juger au mieux des questions.
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M. Foray trouve cette proposition trés logique car, tout en diminuant le travail du Bureau,
elle permet que les propositions soient dégrossies quelque peu, par une seule commlssmn, avant
d’étre présentées 4 l'assemblée de la Commission permanente.

Tous les doutes possibles sur une préoccupation suggérée par cette commission étant dissipés,
M. le Président propose de nommer comme membres de cette commission MM. Bieourpan, Forei,
Ham, Lecomre et Mrer v Mrura.

Cette proposition est acceptée.

M. le Président annonce qu'a la suite de la p10p0s1t10n de M. Forer adoptée & Rome, il
faudra nommer un jury pour le concours, qui aura lien, d’instruments sismologiques, actuellement
exposés dans une salle voisine. Il propose comme membres de ce jury MM. van Everpiveew, le Privce
Gaurravg, Grasrovirz, Hecker, Kuorz, Omort et Rosenrmar.

M. le Vice-président ajoute que I'examen des instruments; pendant leur exposition & la Haye,
ne peut &tre que trés superficiel et que lactivité du jury ne commencera qu'aprés les expériences
minutieuses faites & Strasbourg, out les instruments seront envoyés immédiatement. Le résultat de
cette étude sera communiqué & MM. les membres du jury qui donneront alors leur avis, soit par
correspondance, soit dans une séance de commission a4 Strasbourg.

M. Rovover rappelle que les membres du jury ne se trouvant pas tous réunis au méme
endroit s’en rapporteront nécessairement aux relations que leur donneront les observateurs. Il est
donc indispensable de s’accorder sur la méthode & suivre dans cet examen, et avant tout il est de
rigueur que l'observateur, chargé de ces études comparatives instrumentales soit au courant non
. seulement des exigences scientifiques, mais aussi des détails techniques des instruments. C’est pour
cela quil propose au lieu de M. Rosenrman, M. Mamka qui est lui-mdme un constructeur trés habile,
et n'est pas intéressé dans ce concours.

M. Acamenvoxe ne croit pas’ que Strasbourg soit la ville la plus propice pour la compa-
raison des instruments, puisqu'on n’y pourrait observer que les mouvements des tremblements de terre
d’origine éloignée. A son avis il serait beaucoup plus pratique d’envoyer les instruments dans des
cenfres sismiques, en Gréce, par exemple, ou en Bulgarie ou en Espagne.

' M. Ruoorer répond que Strasbourg ressent, outre les tremblements de terre éloignés, une
série. de secousses originaires des parties méridionales de la Forét-Noire et des Vosges; il y a méme
en Suisse des ébranlements qui se font sentir dans la vallbée du Rhin. En principe il serait pré-
férable de placer les instruments & comparer dans des pays sismiques, — ou pourrait méme ajouter
la Dalmatie et I'Herzégovine & la liste de M. Acamenvone — mais cette dispersion des instruments,
ainsi que le manque de personnes suffisamment compétentes rendrait trés difficiles les comparaisons et
empécherait totalement 1'uniformité des études.

MM. Owmorr et Mamxa font observer qu’il nous manque encore la définition du mot ,tremble-
ment de terre voisin“ (Nahbeben), car un ébranlement d’origine rapprochée n’est pas toujours faible,
- Vu son action microsismique. Au Japon par exemple un agrandissement de 5 & 10 fois suffit en
général, et un Q;1sm0graphe agrandissant 40 fois serait,” dans la plupart des cas, complétement
inutilisable. Aussi on n’est pas encore d’accord sur la dlstance limite de ce genre de tremblements
de terre qui pouwrrait varier de 1000 & 2000 km.

M. Haw insiste sur la nécessité qu'il y a de placer en un méme lieu et dans les mémes
condmons tous les instruments & comparer. Sans cela ils n’enregistreraient pas les mémes mouvements
et les résultats des comparaisons seraient illusoires. Mais cette condition étant remplie, le succés
ne peut encore &tre garanti: on doit choisir les occasions, oi ces tremblements de terre voisins ne
se font pas ressentir trop fortement; sans cela les instruments, impressionnés trop vivement, seront
~mis hors de fonctionnement dés le premier moment.

M. Rew tout en appuyant la proposition de M. Ruporer demande il ne se trouve pas
quelques personnes dans le jury qui, pour raison d’incompatibilité, devraient étre remplacées.

M. Lewirzxy, lui aussi, est complétement d’accord avee M. Rupouer sur ce point que les instru-
ments, afin de fournir des comparaisons, doivent &tre placés au méme endroit. Absolument

PAJ
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parlant, il proposerait peut-8tre pour lieu d’observation le Caucase ou le Turkestan, qui sont égale-
ment favorables I'un et I'autre & cause des tremblements de terre voisins, mais pour des raisons
pratiques il se décide cependant pour Strasbourg, ot la Station centrale, assez souvent visitée par
ces tremblements de terre, offre toutes les garanties d’emplacement commode pour la comparaison
exacte des sismographes concurrents.

Sur I'adoption de cette proposition, M. Oppone trouve assez peu naturel que les collabora-
teurs scientifiques, nommés spécialement pour I'étude et la comparaison des instruments, soient entiére-
ment exclus. Tout en approuvant la nomination de M. Mamka comme membre du jury, il ne s’explique
pas pourquoi on écarte M. RosenrmaL.

M. Scmmpr recommande, si cela est possible, d’employer pour la comparaison un tremble-
ment de terre artificiel. On aurait ainsi I'avantage de bien connaitre la distance du foyer et de faire,
au préalable, tous les préparatifs nécessaires.

M. le Privor Gaurrzive fait remarquer qu'une proposition pour nommer les membles du jury
exige d’abord de connaitre les auteurs des instruments concurrents. Quant 4 I'étude comparative il
ost d’avis que, quelle que soit la maniére dont on jugera les instruments, il sera en tout cas néces-
saire et méme indispensable de comparer les nouveaux appareils avec quelques sismographes déja
connus, et principalement avec un sismographe réputé comme normal. De la sorte on disposera d’un
'cl‘itérium par lequel on pourra juger quel est le concurrent répondant le mieux aux faits déja obser-
vés. Strasbourg, disposant d’un personnel compétent ainsi que d'un bon loeal, est le meilleur endroit
pour ces expériences.

M. Wiscserr, lui aussi, recommande d’étendre ces comparaisons a quelques instruments deJa
employés, bien que ne prenant pas part au concours, afin d’obtenir un résultat comparatif entre
les différents types.

M. Lewmrzxy appuie cette recommandation, sans sempecher de fan'e observer que cette
extension du travail du jury retardera un peu ses travaux.

En raison de cette remarque trés juste, M. Wizcuerr n'insistera sur sa prdposition qu'a - la
condition qu’elle n’entrainera pas une prolongation trop considérable des travaux.

M. Ruoorer donne son appui & la proposition de M. Wiecrerr, et considére que la comparaison
des sismogrammes avec ceux des autres instruments qui pourraient, dans de certaines circonstances,
servir également 4 I'enregistrement des tremblements de terre voisins, est un véritable perfectionne-
ment du travail du jury. :

Revenant sur sa proposition de nommer M. Mamxa membre du jury, il ne voit en cela que
Iintérét scientifique. Pour étre appelé & juger une question si difficile et si importante il faut con-
naitre entitrement tous les détails techniques et scientifiques des instruments actuels; M. Mamka
satisfait précisément & ces conditions, ainsi que d’ailleurs tous les autres membres du jury.

En résumé M. Foren constate, par le nombre d’amendements qui ont surgi pendant cette
discussion, la complication de la question. A son avis la seule solution possible est de nommer la commission
proposée par le Bureau et de la prier de se réunir afin de pouvoir présenter une résolution défini-
tive dans la séance de lundi. Cette commission devrait ¢galement étudier la définition des tremble-
ments de terre voisins, la comparaison des instruments actuellement en usage & Strasbourg et les
questions qui pourraient encore surgir pendant les séances d’aujourd’hui.

M. Lcomre désirerait voir fixer tout d’abord les conditions du concours. On examinerait ensuite
dans quelles stations les instruments pourraient étre étudiés dans les meilleures conditions, pour satisfaire
a ce programme. Peut-étre, 4 ce dernier point de vue, serait-il désirable de choisir un centre »plus
séismique“ que Strasbourg, ainsi que le suggére M. Acavexyose; mais ce chcnx devrait étre subordonné
4 la condition qulon y d1spose d’installations perfectionnées.

M. Acavewvone répond qu'en effet il n’est pas aisé de trouver quelque observatoire qui soit
satisfaisant 4 tout point de vue. Parmi les observatoires & choisir, il y en a quelqu'un (par ex. Tokio)
qui se trouve & une distance par trop notable, ou d’autres (Goettingue, Ischia, Rocca di Papa), dont
les directeurs mémes ont inspiré la plupart des instruments mis & concours, enfin d’autres qui sont,




138

peut-étre, 4 écarter pour des raisons particulitres. Par conséquent il n'y a pas de station comparable
a celle de Strasbourg pour la réalisation de 1'étude comparative des instruments; il croit méme se
rappeler qu’ &4 Rome déja, en 1906, on est tombé d’accord sur cette question et quon y a déeidé
que les appareils présentés au concours seraient expérimentés au Bureau central.

M. Lecointe dépose la motion suivante:

,Les nouveaux instruments seront déposés & Strasbourg ou ils seront étudiés de méme que
les anciens appareils. Le Bureau central publiera périodiquement les résultats des observations.©

Il serait en outre implicitement entendu que les membres de la Commission permanente et,
‘d’'une fagon générale, toutes les personnes s’occupant de sismologie, pourraient adresser au Directeur
du Bureau central, des questions spéciales sur les résultats publiés et que celui-ci examinerait atten-
tivement les suggestions ou les demandes de renseignements qui lui parviendraient.

M. vax pEr Srox croit que la motion de M. Lrcomrs donne la solution de la question et il
coristate qu'il n’y a pas d’objection & la demande de M. le Directeur du Bureau central que
M. Mamga soit nommé membre du jury. Reste donc une seule question: celle de la définition des
tremblements de terre voisins.

Interrogé lui-méme quelquefois sur ce que le Bureau central entend par ,Nahbeben®, attendu
gquun tremblement de terre ressenti personnellement n’admet qu'un agrandissement de 5 ou 6, il a
" répondu qu'il n’est guére possible de donmer une définition exacte physique qui ne serait pas
arbitraire, mais que la rédaction de la ,mise au concours® en donne la définition numérique, en fixant
la constante arbitraire qui doit entrer dans toute définition; non pas & b ou 6, mais de 40 & 50.

M. Wiecaesr s’explique sur la définition, d’ailleurs trés difficile, des tremblements :de terre-
voisins et éloignés, qui dépend, en outre, de la position de la station, de telle sorte. qu’une station
nommera voisin un ébranlement qui sera éloigné pour une autre. En fixant la distance-limite 2
500 km au-dessous de laquelle la séconde phase préliminaire cesse de se présenter, c’est déja bien
arbitraire, et cette indécision ne s’élimine pas du jugement deg instruments. C’est pour cela qu'il était
nécessaire de proposer que les anciens instruments fussent comparés avec les nouveaux. Il demande
que le rapport du Bureau central sur ces travaux comparatifs soit lu devant la Commission perma-
nente 4 la prochaine conférence et que la résolution définitive soit ajournée a cette date.

_ Revenant sur la proposition de M. Scaumr il déclare avoir observé plusieurs fois des trem-
blements de terre artificiels; ils sont d’un caractére un peu différent, ce qui s’explique par la position
superficielle du foyer: plus la profondeur grandit. plus la période s’allonge. Si la période des trem-
blements de terre voisins est courte, celle des ébranlements artificiels I'est plus encore.

Au contraire la plate-forme oscillatoire de M. le Privce Gaurzing: imite mieux les oscillations
du sol. 1l recommande donec, sans en faire I'objet d’'une motion formelle, de se servir egalement
.dans la comparaison, de cette méthode.

M. Scamior ne voulait pas se borner aux tremblements de terre artificiels seuls. Mais en
choisissant convenablement la profondeur de I'explosion, on obtiendra, entre certaines limites, des indi-
cations utiles sur les périodes, et surtout sur la vitesse de propagation dans le voisinage du foyer,
-vitesse qui, jusquici, est 4 peu prés inconnue. Tout cela complétera d’une maniére désirable les
observations qu’on aura 1’occasion de faire.

M. Mamka fait remarquer qu'il a construit provisoirement, & Strashourg, une plate-forme pour
Pimitation des tremblements de terre. On Iemployait pour la comparaison de quelques appareils y
fabriqués, et, en tenant compte des constantes caractéristiques, les observations des tremblements de
terre n’ont pas marqué des différences essentielles aux indications données par les instruments.

M. Wikceerr désire que la commission, nommée et n’ayant quun caractére provisoire, donne
4 la Conférence une vue d’ensemble des instruments concurrents présente un rapport prehmmane
et fasse des propositions i I’Assemblée.

M. le Président lit la motion modifiéce de MM. Lecomnte et Forew:

»lies nouveaux instruments seront déposés & Strasbourg ou ils seront étudiés de méme que
les anciens instruments.
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Le Bureau central publiera périodiquement les résultats des observations.

Une commission composée de . . . présentera le 23 septembre un- projet de programme
relatif aux expériences a effectuer & Strasbourg.® _

Personne ne demandant la parole, M. le Président propose que cette motion soit imprimée
et distribuée parmi les membres, et qu'elle soit soumise au vote lundi prochain.

‘Comme l'ordre du jour se trouve trés chargé, plusieurs membres proposent de voter
tout de suite.

_ M. Darsoux, lui aussi, croit que la question a 6été suffisamment élucidée et qu’on pourra
parfaitement se décider maintenant. La plupart des observations soulevées expliquent qu’on a été
un peu trop préoccupé 4 limiter la tdche de la commission ; il sera plus simple de donner purement
et simplement & la commission tout le pouvoir nécessaire afin qu’elle puisse remplir sa mission
convenablement. En outre on a fait valoir des raisons trés sérieuses pour que la plus grande partie
du travail, les recherches comparatives, soient faites 4 Strasbourg. On peut trés bien accepter cette

Y

proposition & condition de ne pas limiter la tdche de la commission. M. Ouor: a une excellente instal-
lation & Tokio et il n'y a pas de raison qui ne permette pas & la commission d’y expédier des instru-
ments, si celui lui parait utile. Dans ces conditions la proposition devient acceptable & la condition
quwon supprime le mot ,Strasbourg® de sorte que, lorsque la commission aura besoin d’envoyer un
appareil dans une autre région, cela lui sera permis.

M. Lrcomvre est parfaitement d’accord sur cette modification, et le terme ,4 Strasbourg® a
la fin de la motion est donc rayé. La motion avec l'amendement proposé par M. Darsovx est
ainsi concue: o

,Lies nouveaux instruments seront déposés 4 Strasbourg ou ils seront étudiés de méme
que les anciens instruments. :

Le Buredu central publiera périodiquement les résultats des observations.

Une commission composée de MM. E. vax Everomveey, le Prixce B. Gaurmzmve, G. Gras-
vovirz, O. Hecxer, O. Kuorz, C. Mamka, F. Omuorr et E. Rosexraan présentera le 23 septembre

un projet de programme relatif aux expériences a effectuer.”
Cette motion mise aux voix est adoptée & I'unanimité.

M. le Président indique I'ordre du jour de la séance de I'aprés midi, lequel portera sur les
articles 8—10, et leve la séance a midi




Deuxiéme Séance.
Samedi 21 Septembre 1907. aprés-midi.

Présidence de M. L. Panazzo. .

Sont présents tous les membres de la conférence.

La séance est ouverte 4 2 heures '/,.

M. le Président invite M. le Secrétaire général a présenter son rapport. (Voir Annexe Vila.)

Aprés les marques d’approbation données & ce rapport, M. le Président exprime au Gouver-
nement hongrois la vive reconnaissance de la Commission permanente d’avoir bien voulu accorder
4 M. le Baron Eorvos les moyens financiers nécessaires a 'effet de résoudre le probléme des varia-
tions gravimétriques en général, et plus spécialement aux environs du Vésuve, probléme qu'on avait
déja porté devant la Conférence de I’'année derniére a Rome.

Ensuite il donne la parole 4 M. le Directeur du Bureau central pour lire son rapport sur
Pactivité du Bureau central. A la demande de M. Geruawo, M. le Secrétaire général se charge de ce
soin. (Voir Annexe VIIL a).

M. le Directeur ajoute que linstrument destiné & Disko a été expédié par la maison SenoiEr &
Hover pour Strasbourg. Dés qu’il arrivera, il sera minutieusement étudié a la Station centrale et au
printemps prochain il sera envoyé au Groenland. :

Ce rapport a été favorablement accueilli et M. le Président remercie M. le Directeur au nom
de la Conférence. ‘

M. le Secrétaire général lit également au nom de M. le Directeur le programme du Bureau
central pour les travaux # entreprendre. (Voir Annexe IX. a.) :

' M. Wizcrerr propose d’ajouter 4 ce programmefun travail assez facile qui, d’ailleurs, est
étroitement lié & la motion annoncée par MM. Oworr et Ruporen:

Il serait trés important de connaitre la signification des perturbations microsismiques. Ce
sont des vibrations & période de 5 4 10 ou 11 secondes, trés fréquemment observées, qui tantdt acerois-
sant, tantot décroissant, se continuent pendant plusieurs jours, comme cela est méme arrivé hiver

-dernier, pendant plusieurs mois. Il y a beaucoup de mémoires sur ce sujet, M. Owomrt et Dorateur

lui-méme en ont publié quelques-uns, et on a discuté ce phénoméne & plusieurs reprises aux débuts
de cette Association, sans étre arrivé 4 tomber d’accord sur les causes. Une opinion assez répandue
veut y voir des perturbations provoquées par le déplacement des minimums barométriques, tandis que

M. Wigcrerr, comme il Pavait déja exposé en 1908 & Strasbourg,* les attribue aux vagues brisantes qui

* Beitriige zur Geophysik, Erginzungsband IL p. 157.

s
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mettent en mouvement oscillatoire les cotes de la mer, de telle sorte que chaque point du rivage
devient le centre d'un nouveau systéme d’ondes. .

_ Pour justifier cette hypothése il a comparé les sismogrammes de Goettingue avec le dénom-
brement des vagues sur les cbtes de Scandinavie. D’abord il a semblé que certaines périodes 1'em-
portaient, et principalement la période de 8 secondes qui se présenta de préférence. Comme c’est
& peu prés la moitié de la période de 17 & 18 secondes souvent observée dans les grands tremble-
ments de terre, on aurait pu croire que c’était une oscillation propre de la crofite terrestre. Cepen-
dant ayant observé plus tard que ces périodes variaient de 5 a 11 secondes, il en déduit qu’il
s'agit probablement de la résonance de la croiite terrestre, le maximum d’action se trouvant autour
de la période de 7'5 secondes. Ne disposant que de faibles moyens de recherches, celles-ci ne
sont pas définitives, mais comme elles font partie du programme de I’Association, il lui soumet
la question, et demande si le Bureau central ne pourrait pas se charger de ce soin. Par Dinter-
médiaire des délégués, les Etats associés, possédant un littoral, s’engageraient pendant quelques mois,
peut-8tre pendant un hiver, au dénombrement systématique des vagues selon un programme élahoré
par le Bureau central. : v

On aurait de cette facon non seulement le matériel nécessaire pour se prononcer sur les
hypothéses énoncées jusqu’ici, mais on pourrait aussi élucider une autre question importante qui -est
de savoir & quelle distance se font sentir les effets des vagues dans l'intérieur du continent.

M. le Privor Gaumzmve tout en appuyant la proposition de M. Wiscuprr fait remarquer qu’elle
chargera d'un surcroit de difficile travail le programme du Bureau central, puisque le phénoméne se
trouve étre trés complexe. _

Récemment encore il s’est occupé de ces perturbations pour chercher 2 savoir si la force
et la direction du vent, ainsi que les autres facteurs météorologiques, v faisaient sentir leur influence.
Il doit & la vérité de dire que cette influence est méme assez grande. Si on veut décider la
question, ainsi que le propose M. Wizcsrer, il faut tout d’abord éliminer toutes les actions météorologiques
directes quelque faibles qu’elles soient. Il a lui-méme réussi & installer un pendule de Reprur-Pascawirz
dans un récipient & vide de 8 a4 10 mm.; I'appareil a parfaitement conservé sa position d’équilibre
pendant plusieurs jours et n'a enregistré aucun mouvement. Afin de simplifier les recherches deman-
dées par M. Wircrerr, et afin de gagner du temps, il propose de commencer ces études avec des
pendules dans le vide. S

M. Scruster, lui aussi, trouve que si les ondes battant les cotes peuvent produire des vibra-
tions du sol, il est de la plus haute importance de se livrer 4 I’étude spéciale proposée par M. Wizcheg.
Mais il se demande, si la méthode proposée est la meilleure. On fera, certainement ceés études surtout
sur le désir du Bureau central, mais il est probable que chacun les fera d’une fagon différente. Il
voudrait mieux désigner une commission .spéciale pour mettre la question au -point, car elle arriverait
plus facilement & fournir les renseignements nécessaires au Bureau central, ce qui permettrait &
celui-ci d’organiser une étude d’ensemble. ' " :

Sur quelques recherches sismologiques & effectuer au Japon par I’Association internationale de
sismologie, en coopération avec le Comité permanent des tremblements de terre (Imperial Earthquake
Investigation Committee), M. Ruporrr présente au nom de M. Omor: les propositions suivantes :

1. ,Observations simultanées des pulsations (pulsatory oscillations) en deux stations
différentes &4 Tokio (Hongo et Hitotsubashi).©

2. ,Observations des pulsations aux iles Hachijo et Ogasawasa, situées au sud-est de
Iile principale.“ : :

»Ces QbserVations seront continuées pendant une année. Les frais se montent & 1080 Mks.

M. Rupourr ajoute que I’Association aura Poccasion de compléter ces observations du Japon
par des observations paralleles faites & Batavia. Cette station envoie réguliérement ses observations
4 Strasbourg, mais les données relatives aux pulsations en ont été jusqu'ici supprimées dans le
bulletin sismologique. Dés que la proposition de M. Owuoz sera acceptée, la Station centrale s’empressera
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d’ajouter, dans son bulletin, et dans I'intérét de la question, la publication des perturbations micro-
sismiques de la Station de Batavia.

v M. Kuorz qui ne s’occupe de sismologie que depuis peu de temps, se trouve trés satisfait
que la question des microséismes ait été discutée et il appuie chaleureusement la motion. Quant &
la possibilité d’'une concordance avec les phénoménes atmosphériques, il a lui-méme observé que des
sautes rapides du barométre, de quelques millimétres, ont correspondu & des ondes du sismogramme
d’une période plus ou moins réguliére, et il semble méme que le sismographe réagisse quelques
minutes plus tot que le barométre. Si par contre la variation de la pression est lente, de telle sorte
quune différence d’'un millimétre & peu prés se répartisse sur plusieurs heures, ou méme sur une
journée, il est trés difficile alors sinon impossible, de constater une coincidence quelconque entre le
barogramme et le sismogramme.

Cependant on observe aux époques & plessmn a4 peu prés constante, des pulsations trées
réguliéres ; il est donc trés étonnant que ces pulsations, survenues & des intervalles de quelques
semaines ou mois, aient toujours la méme période d’environ six secondes, ce qui correspond fortui-
tement & la période du pendule. Cette coincidence donne méme & penser que ce n’est pas 13 un
pur hasard. D’ailleurs ces pulsations accusent un grand trouble chaque fois que se produit un trem-
blement de terre, puisqu’elles masquent le commencement des premiéres vibrations préliminaires.

Le sujet mérite d’étre étudié et on devrait commencer par employer la méthode proposée
par M. le Privce Gaurzine qui garantit 1’élimination de la variation de la pression atmosphérique.

' M. Lewirzey d’accord avec MM. Wimcrerr et Owori, exprime le désir de voir la Conférence
se décider pour une recherche systématique, ce qui pourrait amener & résoudre enfin cette impor-
tante question.

L’influence des vagues brisantes s’étudie le mieux aux iles du Pacifique, oit les pentes
presque perpendiculaires aident 4 en augmenter laction. Samoa avec sa station bien connue se
préte de préférence a ces observations. Mais comme il est possible que cette action ne se propage
pas trés loin vers Pintérieur des continents, les observations uniqueés de la Station centrale de Stras-
bourg ne seront pas décisives, et elles devront &tre complétées par des observations faites sur diffé-
rents littoraux.

L’action du vent offre, selon ses observations, un certain parallehsme avec les pulsations qui,
dailleurs, a déja fait une fois I'objet d’une communication.* Cette action pourrait étre, soit une
aspiration & défaut de cloture hermétique de I'appareil, soit un coup d’air ou quelqu’autre manifestation
indirecte. On supprime l'effet d'un tel courant d’air en plagant le pendule dans le vide, ou du moins
en le fermant hermétiquement. Sous l'action directe des variations brusques de la pression atmo-
sphérique, le pendule réagit avant que le barométre du point d’observation n’indique, une action
analogue & celle des ondes de la mer marchant sous le vent. On pourrait croire avec Repzur-Pascrwirz
que la différence barométrique dégage. des vibrations du sol dans le voisinage du pendule.

M. Wizcmerr ne doute pas que la station d’Apia ne préte son concours aux recherches du

Japon et de Batavia; il serait méme convenable de créer une autre station & Kiao-Tchéou en collabo-
" ration avec I’observatoire sismologique de Zi-Ka-Wei.

Revenant aux remarques de M. Krorz, il rappelle qu’on avait observé, dés le commencement
des périodes de 5 4 7 secondes, ainsi que des oscillations de 30 4 60 secondes. Ces vibrations lentes
appartiennent, selon les expériences faites par M. Mmxe, aux courants d’air, tandis que les pulsations
rapides, commengant fréquemment par temps calme, ne dépendent pas des variations barométriques.
De 14 1a nécessité de chercher une autre cause et de dénombrer les vagues.

11 va sans dire que les iles, telles que Samoa ou Héligoland, battues par des ondes, éprou-
veront des oscillations, mais l'observation de celles-ci ne serait peut-étre pas décisive pour les
vibrations enregistrées au milien du continent et ne nous renseignerait pas sur les relations de ces

* Beitriige zur Geophysik, Ergiinzungsbd. 1. 1902. p. 305—312.
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perturbations avec la constitution de la crofite terrestre. Cette question ne se résout que par des
observations systématiques sur un vaste territoire. Si les frais ne s’y opposaient pas, il serait pré-
férable d’établir, le long des cotes, des compteurs-d’ondes, des marégraphes spéciaux et des sismo-
graphes, et ce serait déja une mission assez intéressante pour une commission, telle que I'a proposée
M. Scmusrer, d'indiquer comment on pourrait remplacer ces appareils codteux. Quant & I'organisation
des observations, il la confierait plutdt, au lieu d’une commission, au Bureau central qui en garantirait
I'exécution plus rapide.

’ M. Omorr expliquant son plan d’observation, fait remarquer quil a étudié, depuis quelques
années, les mouvements microsismiques, aussi bien au Japon qu'a Formose. Les périodes de ces
mouvements étaient de 4 4 5 et 4 8 secondes, et il croit que ces différentes vibrations se répartissent
trés régulierement suivant les heures du jour. Tl propose maintenant de créer deux stations au Japon,
ainsi que quelques autres dans différentes iles au milieu de Pocéan et sur les cotes sud-est du Japon,
choisies parmi celles de formation récente, pour mieux pouvoir comstater tous ces mouvements et la
Jjustesse de la théorie qu’on en a donnée. o

‘M. Geruano déelare que le Bureau central s’empressera de recueillir le matériel nécessaire,
ainsi que semble le désirer la Conférence, mais il ne pourrait pas garantir 'achévement du travail
dans un an. Il est possible que I’Observatoire maritime de Hambourg, ainsi que le Ministére allemand
des Colonies prétent leur appui, et alors au lieu de se borner aux iles de Samoa et 4 la cote
orientale de I'’Asie, on étendrait les recherches sur les cotes nord-est de I'Australie et sur les iles
environnant la Nouvelle-Guinée. De la sorte on embrasserait une petite partie du Pacifique, territoire
uniforme 3 cet égard; les observations assez simples pourraient -&tre confiées 4 chacun.

Mais on est en mesure d’indiquer une autre voie plus commode encore. Pourquoi négliger
les cbtes de I'Europe ? Tandis que les Etats intéressés du continent feront leurs observations sur
leur liftoral, il est tout naturel de transporter le centre de ces recherches dans la Grande-Bretagne
et, de préférence, dans I'ile de Wight, habitée par le premier des sismologues. Si la Gra-de-Bretagne,
disposant de toutes les ressources désirables & cet effet, s’intéressait a4 la question, elle pourrait
fournir, par le concours de ses navires, des observations trés  précieuses. Les observations accessoires
de I'Allemagne et de I'Asie orientale, préalablement réduites 4 Strasbourg, seraient également confiées

a D'Angleterre. Il recommande de propager de cette maniére l'organisation des recherches.

M. Forpn dit qu'en résumé il y a deux opinions sur une question de simple procédure :
comment faut-il traiter ce probléme qu’il est nécessaire d’aborder ? Doit-on simplement le confier
au Bureau central, en lui demandant de faire les expériences nécessaires pour arriver & la solut_ion,
ou vaut-il mieux écouter I'avis de M. Scruster qui est d’'aborder en méme temps la question théorique ?
Le Bureau de Strashourg assumerait peut-étre une tiche au-dessus des forces de son institution.
Ayant pour but I'observation, on lui demande maintenant Q’essayer les appareils, de les expérimenter,
et de désigner quels sont eeux qui doivent &tre recommandés. Ne serait-ce pas trop exiger du
Bureau que de le charger encore d’interpréter la théorie ? Il appuie done la proposition de M. Scruster
qui est de charger une commission, prise dans la Commission permanente, d’étudier le probléme,
d’en déterminer les détails, et de se mettre d’accord avec le Bureau central pour les observations.
Pour que cette commission finisse en une ou deux séances en dehors de cette Conférence, il propose,
en se rapportant & une remarque de M. Wieceerr, de mettre & sa téte M. Wikcserr lui-méme. -

M. Lewmzky propose, également au nom de M. Wizcrerr, que M. Scauster soit nommé membre
de cette commission, et demande de ne pas fixer le terme de ses travaux. Enfin il propose que la
direction des observations soit confibe 4 M. Somousrer ’

Pour cela M. Scauster demande la désignation exacte des travaux demandés 4 la commission,
et des sujets & discuter.

M. le Vice-président voyant que la question, dont la discussion approfondie a ét6 d’ailleurs:
prévae par le Bureau de la Conférence, est vidée, déclare que le programme de M. le Directeur

du Bureau central sera soumis & la commission spéciale et servira de substratum. Cette commis-
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sion, composée & son avis de MM. Omorr, Rem, Scavsrer et Wiscazrr, se réunira demain, et devant
donner son rapport sur tout le programme, arrivera peut étre & atteindre la précision que M. Scruster désire.

M. Scmoster propose emcore M. le Prince Gaurzive comme membre de la commission, bien
quil soit déja engagé dans d’autres.

M. le Président propose que cette commission soit composée de MM. le Privce Gaurzme,
Osorr, Rem, Scruster et Wiecasrr. Cette commission devra remettre son rapport dans la séance pro-
chaine ; il propose en outre de nommer comme président de cette commission M. Scrusrer.

La proposition est acceptée 4 l'unanimité.

M. le Président annonce que les instruments du concours sismologique se trouvent exposés
dans une salle voisine. o '

Aprés avoir fixé au 23 septembre 10 heures du matin la prochaine séance, M. le Président

léve la séance 4 3 heures %/,.

3*



Troisiéme Séance.

Lundi 23 septembre 1907.

Présidence de M. Parazzo. °

Sont présents tous les délégués et les invités.

La séance est ouverte 4 10 heures Y/,.

L’ordre du jour porte sur les motions en suspens et sur les motions nouvelles, ainsi que
sur les articles 7, 14 et 11. ,

_ M. le Président donne la parole & M. Lewrrzky pour fournir les explications nécessaires sur
la station projetée a Kachgar.

Quand M. Lewmrzxky a proposé, l'année derniére, &4 Rome, cette station aux frais de 1’Asso-
ciation, il supposait qu’il serait ‘possible de la placer dans I’édifice du consulat russe. Or, les infor-
mations regues ne confirment pas cette supposition et il sera nécessaire de construire un batiment
particulier. Le projet de budget ne pouvant s’établir que lorsqu’on connaitra entiérement l’ensemble
d’instruments, il prie la Commission de délibérer sur ce sujet, si elle insiste sur I’établissement de
cette station.

Sur une question de M. Wigcserr il ajoute qu’il n'y aura aucune difficulté & trouver, 4. Kachgar, .
un endroit propice, mais en dehors de la décision de I’Association, il ne pourrait pas donner une
garantie absolue sur Pentretien des instruments. )

M. Scmusrer fait observer que la Commission n’a que trés peu d’informations sur le désir de
la Russie d’établir une station 4 Kachgar. Les fonds suffiraient peut-étre pour entretenir une station
déja existante, mais ils seront insuffisants pour en construire une en entier. En outre il faudra
démontrer que cette station est plus importante quune autre qu'on pourrait établir. La station arctique,
a laquelle 1'Association a donné une contribution I'année derniére, est d'une importance prépondérante,
et cependant on ne sait pas encore si les fonds suffiront pour I'entretenir d’année en année. Pour
la station qu'on nous propose de créer maintenant, ]a méme question subsiste, et on devrait discuter
4 fond cette question financiére. ,

M. Ruvorer se souvient que lors de la réunion 4 Rome on ne demandait que les instruments,
alors que I'édifice et I'entretien eussent été accordés par le Gouvernement russe. En y plagant un
sismographe-enregistreur mécanique, cette importante station pourrait-étre créée sans trop de frais.
Un pendule de Wiscrerr, ou un pendule de Maks, ne dépasserait pas la somme de 350 Mks et ce
n’est que le transport, qui pourrait cofiter cher, ainsi que I'a déja dit M. Lewrrzky lui-méme. En lais-
sant de coté les pendules trés lourds, les frais seraient tellement minimes que la question pourrait
étre tranchée tout de suite.

M. Lewmzxy regrette de ne pas pouvoir, par des motifs différents, mieux renseigner la Com-
mission. Il dit qu’il est plus que probable que le Gouvernement russe fournira lni-méme tout ce qui
sera nécessaire, et pour cette raison il propose d’ajourner la question. Il prend note de D’avis émis
sur les appareils et espére que le Gouvernement russe établira cette station 4 la fin de I'année
prochaine.
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" Dans ces conditions M. Bicourban propose que la Conférence émeétte le voeu de voir établir
la station de Kachgar et demande I'appui du Gouvernemeént russe en le priant de s'intéresser a cetie
importante station du Turkestan chinois.

Cette motion est adoptée & l'unanimité.

M. le Président invite la Commission & discuter la motion relative & la bibliographie de la
sismologie. :
M. de Kovesuerray déclare d’abord qu’il subordonnera sa ploposmon 4 la motion de M. Lrcomie

M. Lecowre pense que tout le monde est d’accord sur I'opportunité de l'établissement d’une
bibliographie sismologique. Ce principe étant admis, comment établir cette bibliographie. -

D’abord, il faut confier ce travail & un groupe de spécialistes qui sera responsable de sa
bonne exécution. Celui-ci pourrait, ou bien établir lui-méme la bibliographie, ou bien centraliser et
classer avec compétence, en dernier ressort, les renseignements (congus dans des esprits différents) qui
lui seraient fournis par les divers pays intéressés. »

Si ce travail, qui devrait étre confié au Bureau central, était bien fait, peu importerait qui
en assurerait la publication.

Une derniére question se pose ensuite: quel systéme bibliographique faut-il adoptef? D’une
facon générale, tous les systémes préconisés pour une science sont bons au moment ou jls sont
établis, mais, au bout de quelques années, ils deviennent insuffisants par suite des développements
et de l'orientation 1mp1evue pris par la science.

I faut done que le systéme adopté soit susceptible d’extensions. Il existe auJould’th dlvels
systémes bibliographiques qui présentent chacun des avantages particuliers. On serait entrainé trop
loin si on devait les discuter ici; c’est pourquoi il serait désirable que cette question fiit tranchée
par une commission spéciale. . ,

En se basant sur les considérations pui précédent, M. Lrcowre dépose la motion suivante :

»La Commission permanente charge le Bureau central d’assuler la pubhcatlon annuelle
de 'la bibliographie sismologique. :

A cet effet le Bureau central créera une publication spéciale ou bien traitera pour
Pexécution de cette publication avec les éditeurs de I’,International catalogue of scientific
literature“, avec 1',Office international de bibliographie ou avec I',Astronomische
Gesellschaft®.

Une commission composée de MM. Bicourax, Gteruanp, e Kovesuierray, Oturr et Scauster
arrétera le systéme bibliographique a adopter. D’accord avec le Bureau central cette com-
mission examinera dans quelles conditions il serait possible de publier perlodlquement une
bibliographie analytique des principaux travaux de sismologie®. \

M..le Président fait savoir que M. Davisox lui a, &4 ce sujet, adressé une lettre, dans laguelle
il offre gracieusement & I’Association les titres bibliographiques rassemblés par lui et dont le nombre
s’éleve 4 environ 1500. En outre il se déclare prét, si I’Association le croit utile, & continuer son
oeuvre. M.le Président propose d’accepter, avec les plus chaleureux remerciments de la Commission,
cette offre si aimable et qui prouve un si louable dévouement. '

Aprés les marques d’approbation, M. le Président fait quelques remarques sur 'oeuvre biblio-
graphique de I'Italie. Dans son Bulletin du volcanisme italien, le regretté professeur M. S. pr Rosst
avait publié, de 1874 a 1892, des fragments de bibliographie géodynamique italienne et étrangére.
Le pr. Bararra en 1892 publia un fascicule de bibliographie géodynamique italienne, mais cette
publication, bien qu'on lui doive encore beaucoup d’autres contributions sur ce sujet, a bientdt cessé
ses communications. Actuellement la Société sismologique italienne publie réguliérement, dans son Bul-
letin mensuel, une addition bibliographique, dont le but est de donner un catalogue complet de toutes
les publications qui paraissent en Italie sur la sismologie, exception faite des mémoires publiés par le
Bollettino méme ; le plus souvent on ajoute au titre des publications un abrégé de leur contenu. Ce

qui est plus étendue et plus précise. i
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catalogue commence en 1906, et M. le Président espére dorena,va,nt maintenir au courant cette biblio- '

graphie sismologique italienne. En c¢e qui la concerne, I'ltalie est tout & fait préte a coopérer avec
le Bureau central de Strasbourg, et si chacun des représentants des Etats associés voulait bien se
charger, pour son pays, du méme travail, la recherche des documents pour la bibliographie sismique
mondiale ne présenterait aucune difficulté.

M. Lacranee ajoute, de la part de M. Lawcaster, Directeur du Service météorologique &
I'Observatoire d'Uccle, qu'il y aurait le plus grand intérét, & prendre comme base de l'oeuvre 2
entreprendre, les grands catalogues sismiques établis par la ,Royal Society®. Il faudralt y joindre
aussi ceux qui sont dis & Prrrey, qui embrassent la presque totalité de la Terre, et qui, pour la
plupart, ont 6té publiés dans les mémoires in 8° de I'’Académie royale de Belgique.

Le nom de Perrey n’ayant été rappelé par aucun des orateurs précédents et son oeuvre

sismique étant une de celles de la premitre heure qui a exercé la plus grande influence sur les
développements de la science sismologique, il semble tout 4 fait opportun, au point de vue biblio-
graphique, d' appeler sur elle l'attention. S

M. Dasoux rappelle que la Société Royale de Londres a fait, il y a quelques années, un
effort qu’il n’hésite pas a qualifier de gigantesque. Elle veut établir la bibliographie de toutes les
catégories de science positive. Pour assurer I'exécution de ce désir, la Société Royale a réuni trois
ou quatre conférences, et enfin, malgré toutes les difficultés, on a fini par mettre sur pied un
projet que la Société s'est assimilé et dont elle s’est chargée d’assurer Pexécution. Pour cette
bibliographie considérable qui comprend chaque année 16 a 17 volumes, toute une organisation a été
créée. Dans chaque pays un bureau a été organisé, chargé de réunir les fiches relatives a ce pays.
En Allemagne, en France, en Angleterre, en Italie, en KEspagne et en Russie il existe des
bureaux de ce genre qui fonctionnent de manitre & envoyer réguliérement leurs fiches & Londres.
(Pest 1a une entreprise qui aurait véritablement effrayé toute autre association, et on doit rendre un
grand hommage & la Société Royale qui n’a pas reculé devant ce gigantesque travail. A son avis c’est
un point tout A fait essentiel de rester en concordance avec l'oeuvre de la société. C'est pour-
quoi nous devons nous entendre précisément avec les personnes qui, dans chaque pays, sont chargées
de publier la bibliographie de la société. L’Association doit accepter, elle-méme, une classification
qui soit absolument commune avec celle de la Société Royale. Kvidemment - cela n’empéchera pas
d’avoir une classification beaucoup plus détaillée, mais il est absolument urgent de faire preuve,
non seulement de confiance, mais aussi du désir que nous avons de faire aboutir I'oeuvre biblio-
graphique de la Société Royale qui est si utile et si nécessaire aujourd hui.

M. Lrcomvre partage la maniére de voir de M. Darsoux, en ce qui concerne les services
rendus par la Société Royale, mais il la trouve un peu exclusive en faveur de cette Société. Les
questions de bibliographie sont complexes et des méthodes diverses ont été préconisées et appliquées
par plusieurs organismes,-tel I"Institut international de Bibliographie. A son avis. il serait délicat
dans une assemblée aussi nombreuse que la ndtre, d’arréter un systéme net et catégorique.

C’est pour ce motif, qu'il a proposé la des1gnat10n d'une commission de spécialistes.

Lorsqu'il s’agit de travaux scientifiques internationaux, on ne juge pas des pays suivant
leur grandeur et les représentants des grands pays ont toujours voulu, & ce point de vue, placer
tous les Etats sur un libéral pied d’égalité. Le catalogue de la Société Royale étant établi par les
pays intéressés, ceux-ci doivent organiser des bureaux régionaux comptant autant de spécialistes au
moins, qu’ il y a de sciences. Or, 4 cause du nombre restreint de leurs publications dans certaines
sciences, les petits pays ne peuvent pas créer des organismes aussi complets; il en résulte que
plusieurs des travaux exécutés chez eux ne sont pas mentionnés dans la bibliographie de Londres
et ce fait est regrettable.

" C’est dans cet ordre d’idées que M. Lrcomre a abordé tout & I’heure la question de respon-
sabilité : si.le Bureau central de Strasbourg était chargé de la bibliographie de la sismologie. il
veillerait & ce que les travaux des petits pays fussent enregistrés dans cette bibliographie. Pour
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établir matériellement celle-ci, le Bureau central pourrait alors, sans inconvénient, entrer en relation
avec la Société Royale et éventuellement avec toutes autres sociétés similaires. Il fournirait ainsi
un travail plus général et plus international. -

M. Darsoux n’avait pas I'intention. de s’opposer & la nomination d'une commission. Il a
seulement voulu attirer 1’attention sur un travail trés important, également apprécié par les petits
pays qui, comme la Hollande et la Belgique, s’en occupent déja beaucoup. Il n’est pas nécessaire
que chaque pays procéde de la méme maniére et maintienne un bureau central de 16 personnes,
comme cela se fait dans quelques pays. Sa remarque tendait, de méme que M. Lrcomre, & faire tenir
compte de la situation actuelle.

La question étant tranchée, M. le Pres1dent met aux voix la motion de M. Lgcowre, qui est
adoptée 4 l'unanimité. :

Passant & 'art. 19 de l'ordre du jour M. le Président invite M. Foren & exposer son projet
sur le catalogue. des sismes de la Terre entiére. '

M. Forer explique que sa proposition est essentiellement une proposition de rédaction. Bien
que la création d'un catalogue des tremblements de terre actuels ait été comprise dans les travaux
de 1'Association, les statuts et le réglement de 1’Association n’en donnent qu'une mention vague.
Ainsi par exemple la Convention de 1905 dit 4 l'art. 1-er al. d: ,Il parait utile d’organiser un Bureau
central ot seront réunis, étudiés et publiés les rapports envoyés par les différents observatoires.

11 est évident quil s’agit 1a essentiellement des rapports de I'ensemble du globe.

L’art. 18 alinéa 2 porte: ,Le Bureau central recoit les rapports ou observatlons des différents
pays, en extrait les résultats généraux et s'occupe de leur publication®.

A la conférence de Strasbourg il est évident qu’il s’agissait d’un catalogue, mais par un
fait peu explicable il n’en est fait mention nulle part d’'une maniére précise. La discussion de I’année
derniére, 4 Rome, traitait, il est vrai, les rapports des Etats différents entre eux et des Etats avec
le Bureau central; mais le catalogue régulier, systématique, méthodique des tremblements.de terre,
n'a pas été précisé non plus. Il est temps de déeider de cette question et d’affirmer que l'un des
devoirs de I'Association est de cons1gner dans un catalogue systématique, publié réguliérement,
Iensemble des sismes du globe.

La premiére manifestation par laquelle le Bureau central de Strasbourg s’est présenté a
I'Association, a ét6 d’offrir le catalogue des sismes de I'année 1903, rédigé par la Station Impériale
de Strasbourg. Depuis la séance de Rome le Bureau central s'est rallié 4 cette maniére de voir en
chargeant M. Opbone de faire le travail pour 1904. Il est trés important de ne pas négliger ce coté
si important de l'étude des tremblements de terre qui servait de base presque exclusivement 3
I'ancienne science sismologique. De cette fagon on étudiait le plus ou moins de fréquence des
tremblements de terre dans les différents pays en rapport avec les conditions géologiques, la question
de la périodicité, les relations quelquefois soupgonnées entre les mouvements sismiques et certaines
périodes astronomiques. La science moderne s’occupe plus méthodiquement de I'étude des ondes
sismiques, mais cela n’oblige pas 4 mettre de coté I'ancienne étude au point de vue géologique et
statistique et si tous les problémes de mathématiques de notre science étaient résolus, il resterait
encore les grands problémes d’ordre géologique, d’ordre statistique et de périodicité. Des catalogues
régionaux emstent déja depuis longtemps; on les a établis dans des pays différents, et les catalogues
Jjaponais sont méme des modéles. Mais un catalogue général, rassemblant le tout, est digne de
Toeuvre de I'Association. }

La question est de charger le Bureau central de l'organisation et de I’édition de ces cata-
logues. Le Bureau s’adressera aux sociétés et aux correspondants les mieux renseignés et, poilr
gagner le temps de rassembler tout le matériel, les publicationsv se feront tous les deux ou trois ans.
Le commencement n’offrira pas encore quelque chose de complet, mais petit & petit cela se perfec-
tionnera. Enfin on aura alors un document 2 présenter aux gouvernements representes ici qui, trop
eloxgnes de la sismologie pure, apprécieront les statistiques bien établies.



Voici la teneur de la motion de M. Forer:

,Le Bureau central est chargé de réunir les matériaux d’un cataloo"ue des sismes de Pensemble
du globe de le rédiger et de le publier. Cette publication doit se faire par années, dans le delal
de 2 ans, ou dans le délai maximum de 3 ans, aprés l'année révolue.

Le Bureau se procure les matériaux du catalogue en s'adressant aux commissions sismolo-
giques officielles des Ktats de I'Association, et dans les Etats non encore associés, aux correspondants
les mieux qualifiés.”

M. Gerusxp se déclare complétement d’accord avec la proposition de M. FOREL qu1 du reste,
n’exige que la continuation du travail déja entamé par le Bureau central. Les catalogues de 1903 et
1904 seront suivis sous peu par celui de 1905 et en outre le Bureau tentera, bien que ce ne soit
13 ce que demande M. Foren de compiler, des écrits russes, syriens et arabes un catalogue sismo-
logique des sitcles passés qui ne manquera pas d’intérét. I1 finit par appuyer chaleureusement la
proposition qui justifie 'activité antérieure du Bureau central.

M. Ruvorer a démontré dans son dernier catalogue que la compilation d’un catalogue ren-
fermant tous les tremblements de terre exige beaucoup de temps et de travail; en outre elle dépend -
de la publication antérieure des listes spéciales des différents pays. Ces publications presque toujours
en retard, dans les différents pays, retardérent également de 3 ans le catalogue de 1903. Dans les
conditions actuelles il ne voit pas la possibilité d’une publication plus rapide qui, d’ailleurs, peut se
mettre favorablement en paralléle avee la publication des annales météorologiques.

Aussi pourrait-on peut-étre mieux arranger ces catalogues et les ordonmer plus scientifique-
ment, par I'élucidation des rapports entre la géologie et les tremblements de terre, en tenant compte
des statistiques. La critique qu’il rechercha, lorsqu’il offrit son catalogue de 1908 a la conférence
de Rome, est restée en suspens, probablement parce qu’il est difficile d’indiquer et de suivre de
nouvelles voies. Lui-méme n'est pas trés satisfait de l'arrangement chronologique suivi dans son
catalogue et imité par M. Ovvose dans le catalogue de 1904, et il propose de choisir, & l'avenir,
une rédaction plus appropriée. On doit abandonner entiérement I'ordre chronologique et accepter le
principe de disposition régionale. Cela est d’autant plus facile que l'oeuvre monumentale de M. le
Coure Monressus pE Barnore, énumérant les grands territoires d’activité sismique moderne, nous servira
de base. On pourrait y comprendre les pays qui entourent la Méditerranée; les tremblements de
~terre diis au systéme des Alpes rempliront une deuxiéme région; les parties occidentale et septen-
trionale de I'Europe en formeront la troisitme, '’Amérique du Nord et I’Amérique centrale fourniront
deux nouveaux chapitres, et ainsi de suite. Cet arrangement régional fait mieux ressortir aux yeux
le rapport existant entre la constitution de la crofite terrestre et la distribution géographique des
tremblements de terre, que la suite chronologique, et en exigeant bien moins d’espace, entraine donc
moins de frais. Ce dernier point deviendra de plus en- plus difficile 4 traiter et comme au cours
des années les observations s’accumuleront, il finira par devenir impérieux. On pourra peut-étre
restreindre la matiére, en substituant & la nomenclature du catalogue la monographie scientifique,
ainsi que cela a été fait' pour les tremblements de terre de Valparaiso et de la Calabre. M. Ruooren
espére que si la monographie du tremblement de terre de Valparaiso, présentée & “cette Conférence,
ne peut servir de modéle, elle donnera tout an moins une idée de la fagon dont il faudra procéder
4 lavenir. L’album des sismogrammes est suivi d’un mémoire donnant la description concise des
phénomeénes macrosismiques, ainsi que les moments cartographiques les plus nécessaires. En aban-
donnant tout ce qui m'est pas important on a économisé temps et frais. Mais, comme il ne s'agit
plus ici d’un simple recueil, le travail est considérablement augmenté; et, si la Conférence décide
d’adopter cette méthode de réduction, la premitre des conditions sera de mettre & la disposition du
Bureau central les collaborateurs scientifiques nécessaires pour ce méticuleux fravail.

M. Wickerr estime comme trés importante cette question des catalogues; le classement
des données de méme que la rapidité de publication méritent également la considération. Les idées
¢mises par M. Ruporer lui semblent trés. justes, au surplus on avancera au mieux la question en la
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confiant & une commission spéciale qu1 se composera de MM. Bicourpay, Forer, KLOTZ Lewirzxy,
Oppone et Ruporpm.

M. van per Stok fait observer, lui aussi, que ce n’est pas en séance plénitre qu'on peut
décider d’une question si importante et si difficile. Il propose la motion suivante qui se trouve pré-
cisément étre d’accord avec le voeu émis par M. Wiecmerr : :

,2L’assemblée accepte en principe la motion du délégué suisse et exprime- le voeu
qu'unie commission soit constituée & laquelle assisteront MM. Brcourpan, Forer, GERLAND
Kuorz, Lewirzey, Ovovone, Ruporer et WiscEERT®. -

Les noms de MM. Geruaxo et Wimcmerr ont 6té ajoutés sur une proposition ulterleule de
MM. vax pEr Stox et Lewmzxy.
Personne ne demandant la parole, M. le Président met aux voix la motion qui est adoptée
4 l'unanimité.
Passant & l'art. 20 de Lordre du jour, M. le Président donne lecture de sa proposition sur
I'observation des brontides (Voir Annexe XIV.) et formule, également au nom de M. de Kovesuaeray,
la motion suivante:

»La Commission permanente exprime son avis qu’il est désirable que lé Bureau central
se charge de distribuer des cartes-questionnaires et des renseignements pour les ,bron-
tides“ en les distribuant dans les divers KEtats de I’Association.®

Avant d’ouvrir la discussion, M. le Président donne la parole 4 M. Lacrance pour exposer
sa proposition sur le méme sujet (Voir Annexe XV.).

M. Laerance ayant répondu & cette invitation présente la motion suivante:

»La Commission permanente de I’Association internationale de sismologie exprime

. Lintérét qu'elle porte & toute initiative grice 4 laquelle une station sismique serait créée

sur le littoral belge, station qui, outre son intérét sismique proprement dit, contribuerait
notablement & la solution du probléme des mistpoéffers.

M. LAGRANGE, au nom de M. La\caster, ajoute encore que-les observations auditives des mist-
poéffers ont été poursuivies, sous sa direction, sur les bateaux-phares de la cdte belge, au cours de
ces derniéres années, et qu'il est en possession de documents pouvant &tre fort utiles a4 une étude
généralisée .de ce phénoméne.

Comme on ne fait pas d’observatlon les deux mot10ns mises aux voix sont acceptées en bloc.

M. le Président invite M. Rosextaau & lire le rapport de la Commission du concours d'instru-
ments sismologiques (Voir Annexe XII.), ce que fait M. RosenraaL.

M. Acavewvons déclare que par un malentendu son nom a été inscrit dans ce rapport, et
quil doit étre remplacé par le nom de son mécanicien M. L. FASCIANBLLI de Rome.
Cette modification est faite immédiatement.

M. le Prvor Gaurzive fait observer qu'un appareil de M. Grastovitz a été ultérieurement
annoncé comme concurrent au concours. Une fois I'appareil admis, Pauteur ne pourra peut atre ‘plus
rester membre de la commission.

Sur la proposition de M. le Vice-président la Conférence nomme le P. Aurant de FIOlence au
lieu de M. Grasrovirz.

M. Haw considére comme étant un peu trop restreinte la limite de 800 Mks. Une différence
de 100 Mks. n’est rien 'l s’agit d’un bon instrument. On devrait du moins fixer une limite supe-
rieure, de 600 Mks. par exemple.

M. le Pemvei Gaurrzive avoue que le prix fixé est trop peu élevé, mais une augmentation ulté-
rieure serait injuste emvers les comstructeurs concurrents. Cependant la commission adoptant en prin-
cipe que le prix des instruments devait étre & pew prés de 300 Mks., a laissé une certaine lautude
pour l'admission d’instruments, dont le prlx ne s’écarte pas trop de cette Tlimite.
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M. le Président fait savoir que la commission -des vibrations sismiques n'a pu accomplir ses
- travaux qu'en partie. Au nom de MM. le Prce Gaumrzive, Omori, R, Scavster et Wikcaerr elle pré-
sente la motion suivante :

,Une commission spéciale est nommée pour rechercher les causes des vibrations micro-
sismiques. Elle disposera & cette fin dune somme qui n’excédera pas 1000 Mks. En outre
une somme de 1080 M's. sera mise & la disposition de M. Omorr pour rémunérer des
observateurs spécialement chargés de 'étude de ces vibrations microsismiques.*

M. Scmuster rappelle que la susdite commission a été d’abord nommée en tenant compte du
programme du Bureau central et qu'elle a été chargée ultérieurement des recherches sur les pulsa-
tions. En traitant les différentes questions, les effets de 1’atmosphére par exemple et I’élimination des
influences météorologiques, on s’est apergu que le travail de cette commission serait trés étendu et
qu'il faudrait une assez grande division de travail pour aboutir & un résultat. Cette commission
continuera donc ses travaux. La somme minime demandée ne suffirait pas & tout, mais & cause
de la division du travail une partie des recherches se fera dans des stations disposant déja de
quelques fonds, ce qui diminuera les frais qui sont & la charge de I'Association. A propos d'une
remarque générale faite antérieurement par M. Wizcmerr, il s'en rapporte, par expérience, aux travaux
des commissions.

Enfin il demande de compléter cette commission par MM. Foren, Hecker et Muxe, dont la
collaboration sera d'un grand secours soit pour les travanx généraux, soit pour le dénombrement des
ondes. Cette commission travaillera naturellement par correspondance.

Les membres présents ayant accepté ces candidatures, la commission, & condition que M. Mmxe
y adhére, se composera de MM. Foren, le Prmce Gaurzive, Hecxer, Mmxe, Owori, REmw, ScrusTER €t
WikcheRT. : :

La motion mise aux voix est adoptée a  I'unanimité.

Passant 4 Part. 14 M. Riceensace lit, sur invitation de M. le Pres1dent le rapport de la Com-
mission financiére (Voir Annexe X.).

M. Forer demande & la Conférence que la somme de 400 Mks. 111scr1te au nom de la Suisse,
4 titre de contribution arriérée. soit définitivement rayée. Ainsi que cela a été expliqué & la séance
de Rome, cette cotisation n’a pas été réclamée en temps utile, et les comptes de I'Etat suisse de
cette année 1905 étant clos depuis longtemps, il ne peut plus étre question de revenir sur cette affaire,

M. Darsoux désire donner, au sujet du rapport qui a été présenté par la commission, quel-
ques éclaircissements sur certaines recommandations faites par l'unanimité de la commission. Il a eu,
dans sa vie, beaucoup de budgets & examiner, et il doit dire que, dans le cas actuel, la commission
a été bien souvent obligée de prendre des décisions sans avoir sous ses yeux les éléments de son
appréciation. 11 serait nécessaire que les persomnes ayant fait des dépenses dissent pourquoi, dans
certains cas, les prévisions n’ont pas été atteintes. Il faut que, dans les budgets futurs, on tienne
compte qu'il est indispensable de comparer les dépenses aux prévisions.

1l y a quelque chose qui est d’une importance vitale pour I’Association: c’est la question des
publications, et la commission n'a aucun document & ce sujet. Dans le budget de I'année passée, il
y a une prévision de Mks. 10.000 sur ce chapitre. Or, Mks. 855 seulement ont été dépensés, plus
Mks. 2000, ce qui fait environ Mks. 8000. Comment se fait-il que la prévision n’ait pas été atteinte,
et, si 'année passée on s’est trompé, pourquoi porte-t-on de mnouvean Mks. 10.000 au bﬁdg‘et de
Pannée prochaine ?

Il sait bien qu’on pourra facilement donner des explications suffisantes & la comm1ssmn
mais néanmoins le travail de celle-ci aurait é6té plus facile, si en. demandant une certaine somme
pour un certain article, on avait ajouté: le Bureau central a demandé, I'année derniére, cette somme
pour tel ou tel travail et voici les motifs pour lesquels il demande de la maintenir pour le nouvel
exercice, afin que la commission de révision puisse en juger avec connaissance de cause. En outre
sur le chapitre des acquisitions on voit figurer des objets qui étaient nécessaires. Evidemment ces
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objets sont entrés dans des collections, et dans ce cas il serait nécessaire de nous en indiquer les
numéros dans le catalogue. Les meubles et les appareils doivent étre catalogués et la commission
regrette beaucoup de n’avoir pas obtenu de renseignements précis a ce sujet.

M. Lewirzky répéte en allemand ce que vient de dire M. Darsoux, et recommande, lui aussi,
3 Tavenir, de donner des éclaircissements sur les sommes prévues et dépensées et de faire un inven-
taire. 11 déclare d’ailleurs que toutes les piéces & l'appui sont en ordre et que toutes les dépenses
sont justifiées.

M. Geruawp rappelle que tout d’abord il avait fait distribuer aussi bien 'exposé des dépenses
et des recettes que le projet de budget, afin que chacun puisse faire ses observations. Personne
n’ayant demandé de renseignements, il a cru quil n'y avait pas lien de faire de remarques.

La plus minime somme dépensée est rigoureusement justifiée par des factures et des quittances,
et ce livre de comptes donne & chacun la plus parfaite notion des dépenses. En outre il est prét a
fournir toute explication qu’on lui demanderait.

La différence entre les prévisions et les depenses actuelles s exphque trés facilement par
ces deux faits qu’en commengant, il est presque impossible de prévoir les dépenses & faire, de sorte que
les sommes projetées ne sont que de trés vagues approximations, et que notre année budgétaire ne
coincide pas avec l'année civile, ce qui est une source d'inconvénients graves. Pour cela on a divisé
en deux parties exposé financier, dont 'un montre la situation jusqu’au milien d’aofit 1907. Les
sommes indiquées dans cette derniére piéce ont en effet été dépensées jusqu'a la premiére quinzaine
d’aotit; la différence entre les sommes prévues et dépensées est destinée au reste de 'année. D aillenrs
chaque encaisse est rendu & la caisse de I’Association.

En ce qui concerne les frais des publications, pour lesquelles on a préva 10.000 Mks., tandis
que I'année passée cette somme a été de beaucoup inférieure, la différence s’explique facilement par
ce fait que les deux catalogues et-autres travaux de cette année ont exigé des sommes beaucoup
plus grandes que les travaux de l'année passée. v

L’inscription de la cotisation arriérée de la Suisse n’est pas le fait du Directenr du Bureau
central, c'est le caissier comptable qui a cru nécessaire cette inscription sans laquelle Iexposé pour
1905 ne serait pas intelligible. ' .

Enfin M. Grruano déclare que les inventaires demandés existent a Strasbourg, mais qu’il ne
Iui était pas possible de les apporter.

M. Darsoux constate que le relevé des recettes et dépenses jusqu'au premier janvier 1907,
présenté par M. le Directeur, est trés exact. Cependant, d’aprés les statuts I'année commence
le premier avril et finit le 31 mars de Pannée suivante, ce qui entraine une source de difficultés.
Ayant aussi constaté, d’autre part, une parfaite concordance dans les comptes, les observations que
la commission s’est permis de présenter, ne sont que des questions de forme, suscitées par I'écart
entre les prévisions et les dépenses qui se retrouve dans deux budgets consecutlfs Loin d’étre un
blame, elles ne sont simplement que des souhaits émis pour I'avenir.

M. Geruano présente deux fascicules qui, contenant tous les détails des comptes de l'année,
donnent les éclaircissements demandés par M. Darsoux. Désormais les rapports de I’Association géo-
désique internationale serviront de modéle. Dans le relevé imprimé qui paraitra probablement en
temps utile pour é&tre distribué & MM. les délégués, on trouvera toutes les explications désirables,
bornées jusqu’ici, 4 des déclarations verbales.

M. le Président annonce que le rapport de la Commission financiére est accepté et adresse
des remerciements 4 cette commission pour son concours dévoué.

Ensuite, passant & Varticle 11 de l'ordre du jour, il donne la parole & M. vax per Stox qui
fournira quelques renseignements sur I'élection du président et du vice-président de la Commission
permanente.

- M. van pEr Srox fait savoir que, par décision du Bureau, I'élection du président de la Commis-
sion permanente se fera au scrutin nominal des délégués des différents Etats. Pour éviter toute
indécision il pose quelques questions que la Conférence aura 4 résoudre. La premiére question
4*
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est de savoir quels sont les Etats qui ont le droit de vote? Il y a des Etats associés qui ont natu-
rellement le droit de vote. Mais il y a aussi des Ktats qui ne se sont associés qu'en principe. Il
propose de leur donner aussi le droit de vote, ainsi qu'on I'a fait autrefms 4 Strasbourg.

La proposition de M. vax per Stox est adoptée 4 l'unanimité.

La deuxiéme question est de savoir si les délégués absents ont le droit de voter.

La Conférence se décide pour 'affirmative, pourvu qu’ils aient conféré leur droit de vote &
I'un des délégués présents.

On constate que personne n’a regu ce mandat.

M. le Vice-président prie MM. Harruan, Romeuy et M. RIGGENBACH, le second délégué de la
Suisse, de former le bureau du scrutin et déclare, & la demande de M. Rem, que les 17 Etats repré-
sentés, ayant droit de vote, seront appelés par ordre alphabétique.

Le scrutin fini, M. le Président en annonce le” résultat: M. Scmuster a obtenu 7 voix, M.
Lewimzky 5, M. vay pEr Stox 8 et M. Parnazzo 1.

Personne n’ayant obtenu la majorité on doit procéder 4 un scrutin de ballottage.

Aprés ce deuxiéme scrutin M. le Président fait savoir que M. Scmuster a obtenu 9 voix,
M. Lewmzky 6, M. vay per Stox 1 et M. Panazzo 1. Comme les Etats votants sont au nombre de 17,
c’est M. Scavster qui a obtenu la majorité. En conséquence M. le Président déclare M. Scmuster élu
président de la Commission permanente et lui demande s’il accepte cette nomination. (Appl‘audissements.)

M. Scavsrer prononce l'allocution suivante: -

Messieurs, je vous remercie beaucoup de la preuve de confiance que vous venez de me donner,
en me nommant Président de la Commission permanente. Je comprends trés bien la grande difficulté
que la Conférence a rencontré, pour choisir quelqu'un, et P'élever 4 ce poste d’honneur. Si je crois
devoir accepter la présidence, ¢’est surtout parce que je pense que ceux qui ont voté pour moi l'ont
fait pour la raison principale que je représente une nation qui peut-8tre plus qu’une autre a com-
mencé les observations sismiques. C’est lorsque les professeurs anglais Mmxe, Ewive et d’autres sont
entrés au Japon a l'université de Tokio, que I'étude internationale vraiment scientifique et systéma-
tique des tremblements de terre a commencé. Je regrette beaucoup I'absence de M. Mg, auquel le
gouvernement anglais avait offert les fonctions de délégué, et je regrette surtout que ce soient des
raisons de santé qui le retiennent.

Je termine en appelant votre attention sur deux points:

Le premier est que je m’efforcerai de continuer & suivre la voie que notre honoré président
actuel nous a indiquée. Je tacherai de donmer & nos assemblées un aspect vraiment international, de
fagon qu'il soit possible aux représentants des diverses nations de combiner leurs efforts désintéressés.

Le deuxiéme point se rapporte & l'assemblée générale prochaine. Je ne sais pas si vous
avez déja regu une invitation pour cette assemblée; pour ma part, je ne suis pas & méme de vous
faire une invitation formelle. Mais je crois pouvoir vous dire que I’Angleterre sera trés heureuse si
vous voulez bien, dans quatre ans, aller tenir chez elle votre assemblée générale. Je ne sais si ce sera
le Gouvernement anglais ou la Société Royale qui vous adressera cette invitation, mais je crois bien
que si I'Assemblée émet le voeu de se réunir en Angleterre nous pourrons trés bien arranger la
chose, soit 4 Londres, ou Oxford, soit & Cambridge. (Vifs applaudissements.)

Aprés cette allocution M. le Président leve la séance & 1 heure et la renvoie 4 2 heures
Y/, de Taprés-midi.




Quatriéme Séance.

Lundi 23 septembre apres-midi.

Présidence de M. L. Parazzo.
Sont présents tous les membres de la Conférence.
La séance est ouverte & 2 heures 3/, du soir.

M. le Président donne lecture de Pordre du jour qui portera sur les articles 12, 13, 15, 16, 21- 24

Ensuite il présente de la part de M. Marcmaxp, directeur de 1'Observatoire du Pic du Midi un
mémoire: ,La période d’agitation sismique de juillet, aofit, septembre 1904 dans les Pyrénées
centrales.

Passant & Dart. 12 de lordre du jour il 1appelle que Dintention était que le vice-président
fat autant que possible du pays, ol se tiendrait fa prochaine réunion. I propose que la prochaine
conférence se réunisse en Suisse. (Applandissements.)

La proposition étant acceptée:la Conférence passe & I'élection du v1ce-p1es1dent de la Com-
mission permanente qui, selon l'avis de M. le Président, pourrait avon' lieu de la méme fagon que
celle du président. ‘

Comme plusieurs membres demandent le vote par acclamation, M. le Président propose
d’élire comme vice-président de la Commission permanente M. Foren qui s’est acquis une grande
notoriété dans la science sismologique. (Applaudissements.)

M. le Président exprime sa joie de voir la proposition acceptée avec tant d’enthousiasme.

Passant & Dart. 15 il invite M. le Secrétaire général a lire son rapport sur l'exécution des
résolutions de la I.ére conférence.

Bien que ce bref récit contienne quelques sujets déja connus, il met en relief I’état actuel
de la réalisation de nos décisions. (Voir Annexes XIIL)

M. le Président ajoute qu’il a continué les démarches auprés du Gouverneur de I'Erythrée
relativement & D'installation d’une station sismique dans cette colonie. Le résultat en est qu'on va con-
struire maintenant, 4 Asmara, un petit observatoire météorologique, dans lequel un espace, approprié
onformément aux souhsits de M. Pauazzo, sera réservé aux instruments sismologiques. La nouvelle
station commencera & fonctionner I'hiver prochain, '

Pour ce qui concerne 1'Observatoire vésuvien, il est heureux d’annoncer que le  Ministre de
I'Instruction publique d’Italie, tout indépendamment du voeu émis l'année passée par la Commission,
a mis 4 la disposition de M. Marreucor, directeur de 1'observatoire, la somme de 80,000 fres. pour la
restauration nécessaire de U'édifice. Il est hors de doute que le Ministre ne manquera pas, dans ses
exercices budgétaires successifs, de porter les sommes nécessaires, pour mettre I’Observatoire vésuvien
en bon état de fonctionnement, si la somme accordée jusqu'ici ne suffisait pas. (Applaudissements.)

En remerciant des marques d'intérét que la Conférence a domnées, il exprime, pour sa part,
toute sa satisfaction de la proposition de faire des observations gravimétriques autour du Vésuve.
Les savants italiens seront trés heureux de préter leur concours moral & cette importante ennepuse.
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_ Pour Dart. 16 M. le Président fait savoir que lattention du Bureau avait 6té attirée sur
'inconvénient quil y avait a ce que le Directeur du Bureau central ne fat pas membre du Bureau
de la Commission permanente. ’

M. van pER Stok est complétement de Pavis de ceux qui ont fait la proposition, par laquelle
il serait trés convenable que M. Geeuawp fit membre du Bureau de la Commission permanente. y
a cependant des difficultés, auxquelles il a pensé, mais seulement aprés le moment olt la proposition a
circulé parmi les membres de la Commission. Ces difficultés sont d'un ordre formel, mais pourtant
elles existent. Mais il croit avoir trouvé le moyen d’y remédier. Ces difficultés sont que le nombre
quatre, pour les membres d’une commission, n’est pas un nombre approprié, il faut plutdt un nombre
impair. Une objection plus sérieuse est qu'alors, dans le burean de la Commission, prendrait place
un membre imposé & la Commission, un meinbre qui ne serait pas 6lu. Ce serait une violation de la
volonté de la Commission, et, le cas échéant, il serait formellement impossible de tenir en dehors du
Bureau de la Commission un directeur qu'on ne voudrait pas alive. Cela est d'un ordre tout 3 fait
abstrait, mais qui a pourtant une certaine importance. Une difficulté encore plus sérieuse serait que
la proposition occasionnerait un désavantage trés grave pour le pays auquel appartiendrait le
directeur du Bureau central. Car il pourrait étre nécessaire de choisir le viee-président - dans ce
pays, ce qui donnerait une prépondérance 4 ce pays qui pourrait entraver la Commission dans son
choix. Mais comme il est convenable, et M. vaN DER Qpox tient au mot ,convenable®, que M. GERLAND,
notre patriarche bien aimé, soit membre du Bureau, il propose de nommer M. Geruaxp membre hono-
raire du Bureau de la Commission permanente, sans que cela passe & I'état de principe. (Approbations.)

M. Gerranp ne trouve pas (qué cette proposition soit la solution de la question, car en
effet ‘il ne s'agit pas des personnes, majs des principes généraux. D’aprés les expériences faites
jusquici il est tout 5 fait nécessaire que le directeur ait 1a situation qu’on veut lui décerner aujourd’hui,
ot il ne voit pas d’inconvénient 4 ce que le pays ot se trouve le Bureau central, occupe une
position un ‘peu différente. Drailleurs ce cas ne se préseniera pas souvent. I1 appuie la proposition
que le directeur du Bureau central soit membre effectif du Bureau de la Commission permanente.

A la demande de M. ScHUSTER, M. van DER STOK fait savoir que les affaires ont 6té traitées
jusqu’ici entre le Président, le Vice-président et le Secrétaire général par correspondance ; cependant
celui-ci 8’est rendu quelquefois & Rome pour consulter personnellement le président. Il ajoute encore
que le directeur du Bureau central 2 toujours été tenu au courant de cette correspondance.

M. Lrcomrs fait observer qwil ne s’agit point de modifier une disposition prise 4 Rome,
c. 4. d. a lart. 2, premier alinéa du réglement, mais d’une révision de l'art. 11 al. 2 de la Convention
passée en 1905 & Berlin. .

Comme il n'y a pas lien ici de modifier la Convention, ce qui est beaucoup plus difficile
quun changement du réglement, M. GEroaxp conseille de laisser l'article tel qu'il est et de retirer
Part. 16 de Dordre du jour. - ‘

M. le Président retire la proposition, sur marques d’approbation de la Conférence, et passe
a Tart. 21 de Pordre du jour. :

Indiquant les avantages Queé présenterait, pour les caleuls sismologiques, un périodique
publiant le plus 10t possiblé les données numériques des observations des tremblements de terre,
il donne la parole & M. oe KovESLIGETHY, pour exposer sa proposition. (Voir Annexe XVIL.)

M. Lecomte formule, également au 1nom de M. pr Kovesuieeray, la motion suivante :

,La Commission permanente prie le Bureau central d'établir dans le plus bref délai
possible un code international pour la transmission des télégrammes sismologiques.

Le Bureau central entamera des négociations avec divers observatoires en vue d’organiser
immédiatement un service de renseignements télégraphiques analogue a celui qui fonctionne
au Bureau astronomique de Kiel.“

Mise aux voix, cette motion est yotée & 1’unanimité.
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Lart. 22, bien qu'il soit jugé assez important par MM. le Pamoe Caurrzie et Wiecaert, est
retiré, puisqu’l est sous-entendu dans la motion précédente.

Trart. 28 est facultatif; il ne serait en vigueur que s’il se trouvait quelquun qui pourrait
donner des renseignements sur cette question soulevée & Rome. ’ '

M. le Président présente & ce Ppropos au nom du P. Meuzt p’Ermw, directeur de V'obser-
vatoire géodynamique della Querce, qui regrette de n'aveir pas pu accepter Iinvitation de la Confé-
rence, et au nom et de son collaborateur M. Guanxuzzl, Une copie du sismogramme du tremblement
de terre du Mexique, enregistré par les pendules horizontaux du susdit observatoire et reproduit d’une
manitre trés satisfaisante, par la méthode 'photozincbgraphique. Dans le mémoire qui accompagne
o diagramme, le P. Mzt recommande beaucoup la méthode adoptée par lui pour I'exacte et claire
reproduction des diagrammes. '

La Conférence prend note de cetie communication.

L'art. 24 de Pordre du jour prévenait les motions de MM. Osorr et Liacraxce. En se référant
3 Lalinéa b) du premier article de la Convention M. le Président fait observer que jusquici I'Asso-
ciation n’a pas fait usage de ce droit. C’est pourquoi le Burean a cru bon d'utiliser tout au moins
les sommes versées par la Belgique et le Japon pour 1904, c’est & dive environ 4000 Mks., et la
loyauté exigerait que, pour des recherches de méme importance, ON choisisse de préférence celies
qui pourraient étre achevées par ces deux Eitats. '

Dans un bref récit il énumeére les recherches sur I'élasticité des roches et sur I’hystérésis
¢lastique, la triangulation sismique, les mesures gravimétriques, les observations des brontides, recueil-
lies avec tant de zéle par M. vaN DEN Brorck, et les recherches sur la déformation du globe terrestre.

Par les deux motions ci-dessus la discussion de cet article est épuisée, 4 mOins quon ne
yeuille attendre ce que dira M. de Kovesueersy sur les mnouveaux cléments 4 introdure dans la
sismologie. . .
M. Scmuster revenant sur l'art. 14 demande, si, aprés la lecture du rapport de la Commission
financiére, pour la révision des comptes, le budget pour Pannée prochaine a été déja voteé.

M. Dagsous y répond que la commission n’ayant pas les renseignements nécessaires sor les
diverses propositions, elle devait, par conséquent, S borner & donner un rapport sur les comptes
d’ailleurs parfaitement balancés, mais pas sur le budget. Il y a en qussi des avis trés différeuts, émis
au sujet du collaborateur gcientifique. Il ne faut pas que I’on puisse dire aprés coup que la com-
mission a décidé cette question si importante du changement du nombre des auxiliaires et du colla-
borateur scientifique sans qu'elle ait pu en juger. Il demande donc que lon ajoute des notes pour
les personnes qui entrent dans lorganisation du Bureaun central. Pour 1907 il y avait deux col-
laborateurs scientifiques. On maintient le premier et on remplace le second par deux auxiliaires
scientifiques. Le controle devient de cette maniére tout & fait illusoire, & moins qu’on ne connaisse
pas la cause de ce changement. : -

MM. vay pErR Srox et Lecomts sonb d’avis qu'il n'est pas encore possible d’établir un budget
tout & fait complet, puisquil y a plusieurs motions — probablement il en aura aussi de la part de
' Assemblée — qui peuvent occasiocnner d’autres dépenses. Mais en tout cas la Conférence serait trés
heureuse de voir la commission publier un rapport pour Pannée prochaine. C’est un peu dans ce
sens-13 quon en a décidé a Rome, en un mot, il faut que la Commission des finances donne son avis.

M. RicaexsacE croit avoir répondu & cette exigence en faisant constater que le budget présenté
est en équilibre, et que les sommes demandées jusquici pourront stre accordées. La fagon de répartir
ces sommes apparticnt & la Conférence et une séance ultérieure de la Commission des finances
ne pourrait pas en décider. .

M. Lewirzcy est du méme avis; la commission n’est compétente que pour juger si les dépenses
ultérieuremen? votées par la Conférence sont couvertes .par les. recettes. Mais toute proposition de
modification du budget doit &tre discutée en pleine séance. :

Comme les résolutions prises jusquici engagent & des paiements financiers, M. Forer demande
un extrait de toutes les résolutions, avec les frais exacts quelles comportent.
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M. v~ per Srox croit donner une satisfaction générale, sans toucher toutefois & la liberté de
la  Commission permanente d’ajouter encore des propositions ultérieures, en demandant que la
Commission financiére reste en permanence jusqu’a la fin des séances. Le Bureau est invité &
lui donner tous les renseignements qu’elle demandera. ‘

Cette. proposition est adoptée & l'unanimité.

L’ordre du jour administratif de la Conférence étant épuisé, M. le Président invite
M. Rosenrsan 4 donner son exposé sur le catalogue microséismique de. l'année 1904. (Voir-
Conférence VL. : '

Ensuite M. Wizcserr fait une conférence sur la révélation de Il'intérieur de la Terre par les
enregistrements sismologiques. Le mémoire, dont cette conférence est le sommaire, a paru ultérieure-
ment dans les ,Nachrichten der K. Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen, 1907.

Cette conférence, interrompue par les préparatifs nécessaires pour I'ouverture de I’Assemblée
générale, se continuera la séance prochaine.

M. le Président annonce que I’Assemblée générale se tiendra le 24 septembre & 10 heures
du matin, et léve la séance & 4 heures ¥, du soir.

;




Assemblée Générale de I’Association Internationale de Sismologie.

Séance d’ouverture.
Mardi 24 septembre 1907.

Présidence de M. L. Panazzo, Président de 1’Association internationale de sismologie.
La séance est ouverte a4 10 heures '/, du matin dans la salle ,Diligentia®.

Sont présents :
A) Son Excellence D. Fock, Ministre des Colonies;

Son Excellence Th. H. pe Meester, Ministre des Finances ;

Son Excellence le Jonkmeer D. A. W. vaxy Ters van Gouoriaan, Ministre des Affaires étrangeéres ;

Son Excellence P. Rk, Ministre de I'Inférieur;

Son Excellence le Vice-Amiral J. Weyrnour, Ministre de la Marine ;

Son Excellence J. D. Veeeens, Ministre de I’Agriculture ;

M. le Jowkmesr J. Roewn, Président de la seconde Chambre des Etats-Généraux ;

M. F. B. Commcx-Ligrstivg, Président de la Haute Cour de Cassation

M. T. J. Novon, Procureur-Général & la Haute Cour de Cassation;

M. C. Leuy, ancien Ministre des Travaux publics.

B) Les délégués et invités qui assistaient & la Conférence.

M. le Président prie Son Excellence Monsieur le Ministre Fock de bien vouloir ‘inaugurer
la premiére Assemblée de I’Association internationale de sismologie.

Son Excellence le Ministre des Colonies prononce le discours suivant:

Au nom du Gouvernement de Sa Majesté la Reine des Pays-Bas, je vous souhaite, & vous
tous, Messieurs, la bienvenue a4 La Haye. Si nous sommes heureux de vous voir ici présents, c’est
que vous avez bien voulu choisir notre résidence comme lieu de votre premiére assemblée générale.
Car c’est un grand honneur pour notre pays de recevoir les membres de I’Association internatio- -
nale de sismologie et les Représentants des pays en faisant partie, tous savants renommés.

Probablement plusieurs d'entre vous se seront étonmés de voir qu'un congrés de savants
s’occupant du séisme, se réunit dans un pays qui n’a pas & souffrir de tremblements de terre et
ol, par conséquent, on ne trouve presque rien qui puisse intéresser ces érudits.

Par contre il faut ne pas oublier que nous avons nos Colonies; et s'il est vrai que notre
patrie n’offre pas un champ pour des études particuliérement intéressantes sur le terrain des trem-
blements de terre, cela n’empéche pas que les travaux et les recherches des sismologues soient du
plus grand intérét pour nos Colonies, car, hélas! les tremblements de terre n’y sont pas rares.

Faut-il vous rappeler qu’en Asie, aux Indes Orientales, I'ile de Java seule posséde 45 vol-
cans? Je me trouve ici dans un milieu de savants qui ont choisi I'étude des tremblements de terre
comme le but de leur vie, et c’est pourquoi je trouve inutile de vous apprendre que, pendant les
derniéres années, les phénoménes volcaniques se sont plusieurs fois présentés dans nos Colonies.

b
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Vous tous, Messieurs, vous &étes mieux que moi au courant de ces événements et vous
pourrez sans doute en juger avec plus d’autorité. Cependant je tiens pour sfir que vous ne m’en voudrez
pas, si je fais mention ici d’'une éruption qui a fait sur moi une profonde impression, et laquelle j'ai
encore présente & l'esprit. Je veux parler de I'éruption dans I'ile de Krakatau en 1883. Je demeurais
4 cette époque & Batavia, et donc je me trouvais relativement prés du théatre de Deffroyable
catastrophe Les éruptions successives dans cette terrible nuit; la pluie de cendres qui obscurcissait
le lendemain tout le pays durant plusieurs heures et qui, l'obscurité ayant disparu, laissa les arbres
couverts d’une couche épaisse de cendres comparable & une espéce de neige grise; le tremblement
de mer qui menagait un moment d’engloutir tout Batavia; tout cela est resté present & lesprit de
tous ceux qui passaient 4 Batavia ces heures d’épreuve.

Et lorsque du voisinage immédiat de Krakatau se répandirent les nouvelles, lorsqu’on put
se rendre compte de l'étendue et des terreurs de la catastrophe, quelle fut alors I'extréme détresse
qui se révélait! ’

(Pest aprés avoir vu tous ces désastres de ses propres yeux, qu'on voit avec reconnaissance
les savants entreprendre I'étude de ces phénoménes redoutables, et, grice & leurs recherches, parvenir
4 avertir les lieux menacés, pour adoucir ainsi les suites effroyables de ces éruptions. Et ces études
ne seront vraiment fructueuses que lorsque les savants de tous les pays se seront organisés pour
se communiquer mutuellement leurs -expériences et leurs observations, pour délibérer sur le meilleur
chemin 4 prendre afin de pouvoir collaborer dans le vrai sens dau mot.

La Conférence de la Paix travaille encore 4 I’heure qu’il est dans cette ville. Nous nourrigsons
le ferme espoir que ses travaux contribueront & augmenter et a4 consolider les relations amicales et
pacifiques entre les peuples divers. Mais admettant les heureux résultats que peut avoir la Conférence
de la Paix, je veux ne pas perdre de vue que les congrés infernationaux scientifiques exercent, dans
le méme sens, leur influence bienfaisante.

Les savants de tous les peuples s’efforcent dans les congrés mternatlonaux scientifiques
d’augmenter les conquétes de la science, non seulement dans I'intérét d’'une seule personne ou d’un
seul peuple, mais dans celui de toute humanité; les savants ne s’occupent-ils pas & rechercher les
causes des maux et des désastres qui menacent 'humanité, et & arréter les mesures et les remédes
a appliquer afin d’éviter autant que possible ces maux, et de les ramener dans les limites resserrées.

A Theure qu’il est, il est naturellement impossible de dire d’avance ce que la science séis-
mologique pourra réaliser ; mais tout le monde, méme ceux qui ne parlent pas en connaissance de
cause, doivent admettre qu’il faut une organisation, un arrangement systématique des expériences
faites dans les divers pays, et que, seul, un pareil traitement des observations faites dans tous les
pays, oil se présentent les phénoménes sismiques, peut avoir des résultats heureux.

Jespére, Messieurs, que votre congres, que vos délibérations et vos travaux seront d’un
grand intérét pour le progrés des études sur les tremblements de terre et je souhaite que, le
congrés fini, vous renfriez tous dans vos foyers, satisfaits de tout point en emportant une lumiére
nouvelle sur les questions sismiques et un bon souvenir de notre pays.

Je déclare la séance ouverte. (Chaleureux applaudlssements)

Ensuite M. le Président prend la parole pour prononcer l'allocution suivante:

-

Excellence, Messieurs,

Ce n'est pas sans une profonde émotion qu'en ma qualité de président de I’Association
internationale de sismologie, je m’acquitte de la charge si honorable, mais dont je suis si peu digne,
de prendre la parole devant Vous, Excellence, au nom de I’Assemblée générale de cette Association.

Nous venons d’entendre le bienveillant discours par lequel Votre Excellence, au nom du
Gouvernement de Sa Gracieuse Majesté la Reine des Pays-Bas, a souhaité la bienvenue aux savants
sismologues ici présents, qui se sentent fort flattés des pamles aimables que Vous venez de leur
adresser.
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Nous Vous présentons nos hommages respectueux et nos vifs remerciements pour avoir bien
voulu honorer de votre présence cette réunion, en lui donnant ainsi une importance et une solennité
qu'elle n’efit pas eues sans cela. :

Nous Vous sommes aussi trés reconnaissants de I'aimable accueil et de I'hospitalité cordiale
que le Gouvernement de Sa Majesté la Reine, par votre concours et par celui de M. le prof. vax per
Srox et d’autres savants hollandais, a préparé & 1’Assemblée générale sismologique. Je Vous assure
que nous, savants étrangers, nous sommes heureux de siéger ici, dans ce beau et sympathique pays
de Hollande.

La plupart de nos membres, qui pour la premiére fois se trouvent ici, se sentent fort obligés
envers Vous, car, en faisant un bienveillant accueil 4 la Conférence sismologique internationale & La
Haye, Vous leur avez procuré 'occasion agréable de jouir du charme si pittoresque du paysage hol-
landais, d’admirer les trésors artistiques, les chefs-d’oeuvre de vos peintres rassemblés dans vos
galeries et vos musées, mais surtout 1'occasion de connaitre de visu ce peuple hollandais, admirable
par ses vertus familiales et patriotiques, par son caractére d’une ténacité indomptable en méme temps
que d'une bonté et amabilité exquises, peuple qui, en soutenant valeureusement de longues guerres
pour conquérir son indépendance, en soutenant aussi des luttes séculaires contre 1'élément liquide
menacant le sol de la patrie, a écrit dans son histoire des pages inoubliables et glorieuses.

Votre Excellence, en souhaitant & notre Conférence un heureux succés, a relevé avec raison
Pimportance des études sismologiques. En effet, dans ces derniéres années, on constate un grand
réveil, un élan prodigieux, une activité vraiment fébrile dans ces études nouvelles; les publications
de la plus haute valeur succédent les unes aux autres; la sismologie moderne a trouvé des voies
nouvelles d'investigation; elle a envahi les champs d’autres sciences, empruntant ses méthodes & la
physique, & la mécanique, aux mathématiques, & la géodésie et &4 l'astronomie. Jadis on considérait
la sismologie comme une simple branche de la geoomphle physique ou de la géologie; aujourd’hui
elle tend & prendre place & cotd des sciences dites exactes. Elle ne se borne plus 4 faire de la
statistique ou de la géographie sismique; mais elle touche aux questions les plus délicates de la
physique du globe; elle envisage audacieusement le probléme de la constitution intérieure de la Terre.

Une telle révolution dans le role de notre science a été rendue possible par le grand per-
fectionnement des appareils enregistreurs de tremblements de terre. MM. Mg, Osori, Wikcesrr,
Agavenvone, Vicewrivi, Grasrovirz, Stiarrest et bien d’autres, nous ont donné des sismographes d'une
sensibilité si exquise, qu’ils enregistrent des ondes sismiques provenant des antipodes, et bien mieux,
parfois aussi les ondes se propageant a la surface de la Terre, aprés que celles-ci ont accompli un
ou plusieurs circuits autour du globe.

Mais 4 la question du perfectionnement mécanique des instruments, s’allie un autre probléme
qui est le probléme fondamental de la sismométrie: ,des indications instrumentales, c'est-a-dire en
partant des tracés des sismographes, remonter 4 chaque instant au mouvement réel du sol. Ce
probléme fut déja envisagé, dans des cas particuliers, par MM. Powcart et Lippmany en France.
Dans sa généralité le probléme fut abordé par Cosrarmi en Italie, par Wimcaerr en Allemagne, par
le Privos Gaurrzie en Russie. Ce dernier a appliqué des méthodes trés ingénieuses pour amortir les
oscillations propres du pendule sismographique, pour reproduire et amplifier, en évitant tout frotte-
ment mécanique, les inscriptions correspondantes au vrai mouvement du sol; il a créé une branche
que j'appellerais volontiers la sismométrie de laboratoire, ou sismométrie expérimentale.

Dans le champ de la géologie et de la géographie sismiques, I'époque actuelle nous a
également apporté des contributions aux vues larges et originales, comme celles qu’on doit &4 MM. Susss,
Hozrrnes, Harsor, Rubover, Bararra, Montessus de Bauiore, Hosss.

Mais le grand intérét que de tous cdtés on attache aux études sismiques, vient de 1’espoir
qu’elles pourront nous aider & résoudre les problémes inhérents 4 la constitution intime du globe.
Dans cette voie, la sismologie, tout & fait une enfant en présence de ses soeurs ainées, la géologie
et I'astronomie, s’est pourtant révélée de suite comme un enfant prodige, et quoique bien jeune elle
a déja bien fait parler d’elle. Une élite de mathématiciens, de physiciens et d’astronomes, comme
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A. Scaumr de Stuttgart, Ruozxr de Cracovie, Bewwoorr de Gratz, Lasga de Lemberg, Kovesuaeray de
Budapest, Wizcazrr de Goettingue, Lavs de Manchester et d’autres encore, se sont attachés i déve-
lopper la théorie mathématique de la propagation des ondes sismiques, que les. sismogrammes nous
prouvent se ranger dans des espéces différentes: les unes se propageant a la surface, les autres
dans Tintérieur du globe, soit transversales, soit longitudinales, et marchant avec des vitesses diffé-
rentes, qui peuvent aussi varier de valeur avec la distance du centre sismique.

On a pu déterminer les trajectoires de ces ondes, et étudier leur réflexion, leur réfraction,
leur dispersion, leur absorption dans Dintérieur de la Terre; on a méme fait ressortir ainsi des ana-
logies curieuses entre la sismologie dynamique et les phénoménes optiques. Les calculs pour la
résolution de tant de problémes sont extrémement laborieux: mais, de méme que les astronomes -
pour faciliter la détermination des calculs des orbites des planétes et leurs perturbations, possédent
déja lewr Bureau de calculs astronomiques & Berlin, nous autres, sismologues, avons maintenant notre
Bureau de calculs sismiques, fondé en Hongrie, sous I'impulsion géniale de notre Secrétaire général

- M. de Kovesuerray. En étendant, en quelque sorte, les méthodes des calculs astronomiques & la sismo-
logie, méthodes que M. de Kovesueeray a exposées dans un admirable livre, la Seismonomia, il a
Jeté entre les deux sciences un véritable pont, qui nous fait espérer la conquéte de résultats mer-
veilleux. De la fécondité de' ce bureau hongrois de calculs sismiques, sont une preuve les tra-
vaux récemment publiés par Jorpaw, qui en est le directeur, par Jiwosr, par b Varema.

Je viens de résumer rapidement le travail intensif que les sismologues modernes accomplis--
sent dans les directions les plus variées; je voudrais aussi rappeler, dans cet ordre d’idées, les
importantes déterminations des sismologues japonais Naeaoxs, Kusakase, sur les propriétés élastiques
des roches, les belles recherches de M. Hrcxer de Potsdam, sur la déformation du globe sous ’action
des corps célestes; enfin, un travail qui vient de paraitre, et qui me semble constituer une applica-
tion trés remarquable de la sismologie & I'étude de la constitution et configuration- du globe, c¢’est
le travail du savant anglais M. Love, sur la stabilité gravitationnelle de la Terre. Mais je ne veux
pas prolonger davantage cette énumération de travaux et de recherches déja longue.

Mais 4 quoi veut aboutir cette fisvre de travail, demandera-t-on? Et quelle est la cause
secréte qui excite les efforts de tant de savants sismologues ? ‘

C’est que la sismologie nous donne une clef pour pénétrer le mystére de I'intérieur du globe.
Nous ne powrons jamais, par nos études, arriver & éviter ce fléau redoutable et affreux qu’est le
tremblement de terre, nous n’arriverons pas méme & le prévoir; mais cependant nous sommes anxieux
de savoir comment est constituée intérieurement cette sphére terrestre qui frémit quelquefois sous nos
pieds, et sur laquelle s’agite la vie humaine! Eh bien! I'étude des ondulations sismiques nous a appris
quelque chose de plus de ce que jusqu'a présent ont pu nous faire connaitre et les 6tudes magné-
tiques et le pendule gravimétrique. Grace & la sismologie, la Terre est devenue, en quelque sorte,
diaphane aux yeux de notre intelligence. Les ondes sismiques rendent au géophysicien, d’aprés la
si juste expression de M. Wrmcaerr, presque le méme service que les rayons Rontgen an médecin
qui ausculte le corps humain.

Nous sommes conduits par les découvertes de la sismologie moderne, 3 considérer 'intérieur
du globe comme formé d’un noyau solide, ayant une densité et une rigidité supérieures a celles de
Pacier. Ce noyau est enveloppé d’'une croiite rocheuse; et entre la crofite rocheuse et le noyau métal-
lique se trouve une couche de matiére plastique, & haute température. et — sinon partout, en bien
des endroits, dans la profondeur — le magma lavique, ce qui donne Iexplication des phénoménes
volcaniques et de leur localisation. Combien cette conception nouvelle de la nature des entrailles de
la Terre est différente de cette vieille hypothése que nous avions apprise, enfants, sur les bancs de
I'école, et qui nous montrait la Terre comme un globe de feu, de matiére ignée, liquide ou visqueuse,
enveloppé d’une mince crofite de roches!

‘ - Mais toutes ces merveilleuses déductions de la sismologie moderne, tous les progrés qu'elle
fera encore, tous les problemes qu'elle va aborder et résoudre, ne seraient gueére possibles sans la
coopération des savants des diverses nations, sans l'accord des géologues, des géographes, des
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physiciens, des mathématiciens, des astronomes et des géodésiens. Le progrés de la sismologie ne peut
stre assuré que par 'union de toutes les forces internationales; et 1’Association sismologique, dont
la premiére idée est due au vénéré professeur Geruawp, a surgi au bon moment pour relier entre
elles ces différentes activités, pour mettre d’accord leurs efforts en les faisant converger vers un
but commun, pour étendre sur toute la surface de la Terre le réseau des stations sismiques qui

s

nous fourniront les matériaux nécessaires & nos études.

Cette Association internationale de sismologie est destinée, certainement, 4 s’agrandir toujours,
4 s'avancer dams la voie du progrés, & donner des fruits de jour en jour meilleurs; et le jour, ol
on songera & écrire I'histoire de 1'Association sismologique, je Vous assure, Excellence, que I’Assem-
blée générale sismologique de La Haye, inaugurée solennellement par Vous, paraitra comme une étape
glorieuse dans la vie de I’Association, comme un point lumineux sur le chemin qu’elle aura parcouru;
et nous, sismologues, nous garderons toujours le plus agréable souvenir de ces beaux jours passés
a La Haye. i

Honneur donc & Vous, Excellence, honneur au Gouvernement que vous représentez, honneur
4 la nation hollandaise qui nous accorde une si bienveillante hospitalité! Que Dieu protége Sa
Gracieuse Majesté la Reine et son peuple! ,God bescherme Nederland en Oramgje!* (Chaleureux
applaudissements). ’

Je crois interpréter vos sentiments, Messieurs et chers Collégues, en exprimant nos hom-
mages trés respectueux & la Reine des Pays-Bas, et je vous propose d’adresser & Sa Majesté le
télégramme suivant:

. A

yLes délégués des Etats et les sismologues invités, réunis 2 la Haye pour la premiére
Assemblée générale de I'Association internationale de sismologie, ont I’honneur de déposer,
aux pieds de Votre Majesté, I'expression de leur reconnaissance pour 'accueil gracieux
qui leur est fait dans Sa Résidence, en méme temps que l'’hommage de leur trés
respectueux dévouement. ' : Parazzo, o Kovesueeray,

Cette proposition est adoptée avec la plus enthousiaste unanimité.

M. le Président invite M. Wiecaerr & bien vouloir continuer sa conférence. :

M. le Vice-président annonce que l'excursion, projetée pour ’aprés-midi, aura lieu le 26 sep-
tembre et qu’elle sera remplacée par une séance qui commencera 4 2 heures de l'aprés-midi. Puis
il propose an nom de M. le Président d’élire comme présidents:

M. Lewrmgy. président; MM. Owmor:t et Rew, vice-présidents pour la séance actuelle ;

M. Darsoux, président ; MM. Acuiira, Warzor, vice-présidents, pour la séance de I'aprés-midi, et

M. Wigcaerr, président; MM. Kuorz et Mier v Mivra comme vice-présidents pour la séance
du 25 septembre, matin. ‘ ' ' ‘

Le Secrétaire général, les secrétaires adjoints et les autres membres du' Bureau restent
en fonetion. '

L’ordre du jour de la premiére séance comprendra les articles 4—6 de l'ordre du jour de
I'Assemblée et quelques conférences; la deuxiéme séance sera plutdt consacrée aux conférences
scientifiques, et la troisiéme sera destinée & épuiser Pordre du jour.

- Toutes ces propositions sont acceptées par acclamation.

MM. le Président et Vice-président cédent leurs siéges 4 MM. Lrewmzxy, Owori et Rmm, et
MM. les hauts dignitaires de I'Etat se retirent.

Présidence de M. Lewrrzky.

L’ordre du jour ainsi que le projet de réglement pour I’Assemblée est adopté en bloc. (Voir
Annexes II. a. et III. a.) .

Puisque tous les membres de I’Assemblée ont assisté & la Conférence, le rapport sur les
“travaux de la Conférence devient superflu et, sur la proposition du Secrétaire général, I'art. 5 de
lordre du jour est retiré. o

-
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M. Scmuster a la parole sur Uart. 6. Comme la Station centrale, siége du Bureau central,
continue 4 déployer une grande activité, dont tous les membres de la Commission permanente sont
trés satisfaits, il propose que la Station centrale soit maintenue pendant les quatre années suivantes,
a Strasbourg.

Cette proposition est acceptée & 'unanimité.

M. le Président Lmwizky invite M. Rupowpr & faire sa conférence sur la publication des
sismogrammes du 16—17 aotit 1906. (Voir Conférence VIIL)

Potr mieux éclaircir les deux propositions qu'il vient de faire, il dit que le Bureau central
a regu beaucoup de sismogrammes sans la moindre indication du temps employé; dans le cas de la
station de Bombay, par exemple, il est tout & fait impossible de décider quoi que ce soit.

M. Lzcomre rappelle quon a voté deux fois déja I'emploi du temps de Greenwich.

Par contre M. Scmuster fait observer quune telle décision ne g'impose pas aux stations
sismologiques, et on doit se contenter d'une simple recommandation accompagnée d’'une demande préalable.

Quémt 4 la définition du mot . cdmposante“ M. Acamesvone donne une bréve explication.
(Voir Annexe XVIIL.)

M. Rem appuie la motion de M. Roporer et recommande en outre que, dans la reproduction
des sismogrammes, le temps aille en augmentant de gauche & droite.

Les motions jointes de MM. Ruvorem, Acavmvoxe et Rem portent: -

,En publiant les sismogrammes, priere de toujours indiquer le temps employé dans le
sismogramme®.

,Par composante d’'un pendule, il faut entendre la composante du mouvement du sol
enregistrée .

,Dans la reproduction des sismogrammes le sens positif du temps est le sens de gauche
a droite“.

Ces motions sont acceptées.

M. le Président Lwrmky invite M. Opoone 4 présenter sa ,Discussion statistique du grand
catalogue des tremblements de terre connus, survenus dans 'année 1904.¢ (Voir Conférence IV.)

Comme suite & sa motion M. Oppoxe exprime le voeu que I'Observatoire de Greenwich veuille
bien mettre & la disposition du Bureau central une copie des observations des taches solaires.

' M. Scmuster affirme que I’Astronome royal donnera avec le plus grand plaisir satisfaction 2

ce voeu, s'il lui est exprimé méme personnellement par M. le Directeur du Bureau central.

M. ‘Breourpay remercie M. Ovooxe de la motion quil vient de faire. M. le Président Lewirzky
annonce que la motion de M. Oppone ainsi congue:

,I1 y a intérét & poursuivre les études sur une corrélation possible entre les phéno-
ménes des tremblements de terre, ceux du magnétisme terrestre et le passage des taches
solaires par le méridien solaire central®

est acceptée.

M. le Président Lewmrzxy invite M. Rupowes 4 donner lecture de sa -conférence sur ,La
mappemonde sismologique® faite par la Station centrale de Strasbourg qui remplacera la conférence
ayant pour sujet: ,Comment faut-il analyser les sismogrammes ?¢ (Voir Conférence IX.)

Personne ne demandant la parole, la séance est levée & midi et 1,.




Deuxieéme Séance.

Mardi 24 septembre 1907 aprés-midi.

Présidence de MM. Darsoux, Acuinira, Warzor.
Sont présents tous les délégués et les invités.

La séance est ouverte a 2 heurés 5 minutes. .

M. le Président Darsoux fait savoir que le professeur van pe Sawos Baxmuvzen, Directeur de
Observatoire & Leyde, invite MM. les membres de I'Assemblée générale 4 venir visiter son Obser-
vatoire jeudi matin. En méme temps il fournit les renseignements nécessaires pour cette excursion
qui fera partie de celle qui aura lieu sur le Braassemermeer.

Tl annonce en outre que la Commission du Catalogue tiendra une séance le 25 septembre.

M. le Secrétaire général a la parole pour présenter, avec les hommages du P. Alfani &
I’Assemblée, un magnifique album photographique de 1'Observatoire Ximénien des Péres des écoles
pies. L’Assemblée exprime sa reconnaissance au Pére Alfani et décide d’incorporer cet album dans
la bibliothéque du Bureau central. .

M. le Président Darsovx donne la parole & M. le Privce Gaurrzme qui parle de ses études
sismométriques. (Voir Conférence II.) '

En raison de Pencombrement des matiéres, M. Laeravee renonce & sa communication relative
aux ,Mouvements élastiques du sol de la station de Quenast®. :

Puis vient la conférence de M. Mamka sur les travaux récents exécutés a 1'Observatoire de
Strasbourg. (Voir Conférence IIL)

M. Ouom: se borne, dans sa conférence, 4 parler du tremblement de terre de I'Inde du
4 avril 1905, car le récit additionnel des tremblements de terre de San Francisco et de Formose,
avec démonstrations nécessaires, surchargerait trop le programme. (Voir Conférence V.)

M. Smioens fait sa conférence sur ,La sismologie et la tectonique®, a la fin de laquelle il
émet 1o voeu de voir dressée la carte tectonique & grande échelle des pays représentés 4 la présente
Assemblée. (Voir Conférence X.) : ,

Personne ne demandant la parole, M. le Président Darsoux annonce que la séance prochaine
aura lieu le 25 septembre & 10 heures du matin.

La séance est levée 4 4 heures '/, aprés-midi.




Troisieme Séance.
Mercredi 25 septembre 1907.

Présidence de MM. Wiecserr, Krorz et Mier v Mruga.

Sont présents tous les membres de 1'’Assemblée.

La séance est ouverte 4 10 heures !/, du matin.

Avant de passer 3 lordre du jour M. Paiazso Président de la Commission permanente
annonce avoir recu, immédiatement aprés la cloture de la deuxiéme séance de 1’Assemblée générale
le télégramme suivant: o '

»Pavazzo, oe Kovesueerny, La Haye.

Sa Masesri la Reme des Pavs-Bas, sensible 2 ’hommage offert 4 Sa Masmere par les
délégués des états et des sismologues réunis pour la premitre assemblée générale . de
Passociation internationale de sismologie, me charge de vous transmettre ses remercie-
ments sincéres. , ' Aide de Camp von Mumues.

L’Assemblée accueille la l-cture de ce télégramme par de chaleureux applaudissements.

M. Forer remercie la Commission permanente de 1’honneur qwelle a bien voulu lui faire en
lui conférant les fonctions du Vice-président de la Commission permanente. Il y voit I'expression de
la continuité de la science entre la sismologie ancienne et moderne. Il accepte et annonce officiel-
lement que le Gouvernement suisse sera heureux d’offrir I'hospitalité aux membres de la Commission
permanente. Et sans spécifier de programme définitif, il propose que la prochaine conférence ait
lieu en septembre 1909, et de préférence dans une petite ville de la Suisse, & Zermatt par exemple.
(Vifs applaudissements.)

M. le Président Wiecmerr remercie M. Foren de I'aimable invitation qu’il vient de formuler
au nom duy Gouvernement suisse.

M. Foren fait savoir en outre que la commission du catalogue se réunira ce matin & 11 heures.

Sur déclaration de- M. le Secrétaire général les articles 7, 9, 10 et 13 d’une importance
moins urgente, pourraient &tre retirés de l'ordre du jour pourvu qu'ils soient publiés dans les
Comptes-rendus. (Voir Annexes XIX., XXI., XXII. et XXIV.) '

On pourra rayer également P'art. 11 qui a déja été épuisé & la Conférence. Ces proposi-
tions sont acceptées.’

M. le Président Wizcmerr invite M. pe Kovesuieeray & donner lecture de son exposé sur les
nouveaux éléments 4 observer dans la sismologie. (Voir Annexe XX.)

L’Assemblée prend note de cette communication.

M. Breourban signale que deux motions sont présentées et qu'elles engageraient les finances
de PAssociation, si elles étaient favorablement accueillies. Il y aurait lieu de les examiner immé-
diatement afin qu’elles puissent &tre soumises & l'avis préalable de la Commission financiére.

M. Bicourpan explique que M. le Secrétaire général a attiré I'attention de la Commission du
conseil sur la Station sismologique de Reykjawik. Aprés les premiéres démarches de I'Association
a Rome, le Gouvernement islandais a prévu dans son budget les sommes nécessaires pour I'entretien
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de la Station, car il avait le droit de croire que 'Association fournirait Iinstrument. Il serait peu
1ogique dabandonner le projet que la Conférence de Rome avait proposé.

M. Breovrpax rappelle ensuite qu'une deuxiéme motion, présentée l'année derniére, mais
également abandonnée dans l'ordre du jour, se rapporte & la Station de la Palestine ou plus
généralement de la Syrie.

M. Bicourpan propose en conséquence que ces deux stations, & moins que des considérations
financieres ne l'empéchent, soient pourvues des instruments nécessaires. Afin de diminuer les frais on
pourrait choisir un instrument du concours sismologique. »

Le P. Brriory se déclare prét & se charger de Dinstallation de la Station de Syrie.
Il est 4 méme de déterminer exactement I’heure, mais il ne dispose pas d’instruments de sismologie.
Parlant de la corrélation entre les tremblements de terre et la tectonique de-la Syrie, il ajoute que
la plaine de la Bekaa est particuliérement bien située pour des observations sismiques. Elle est sur
le trajet de la grande faille géologique qui part de la mer Rouge et remonte, par la mer Morte,
le Jourdain, la Bekaa, jusqu'a 1'Oronte. C'est un pays branlé régulierement. De plus, il y a des
vents journaliers, violents, permettant peut-étre d’étudier leur influence sur les diagrammes sismologiques.

D’aprés les explications des membres de la Commission financiére, le budget établi ne
supportera pas des excédents considérables.

M. Lewmzky espére cependant qu'il y aura la possibilité de trouver les fonds nécessaires, en
faisant appel aux cotisations arriérées. Il recommande donc de transmetire la question & la délibération
de la Commission des finances.

M. Lrcomre fait observer que le prét des instruments & une station privée est une question
de principe et M. Scmuster ajoute qu’il serait nétessaire de démontrer d’abord l'importance prépon-
dérante d’une semblable station. Il y a aussi une question assez délicate de responsabilité. Dans le
cas actuel I'Association a toutes les garanties désirables, mais en général il faut une considération
sérieuse. Cependant ils conseillent également d’adopter en principe les deux motions de M. Breourpa.
cest-a-dire de voter sur la remise des instraments et de demander lapprobation de la Commission.
des finances sur la réalisation de ce vote. ’

MM. Guroaxp et Rupoer font observer que la question se résout d’elle-méme sans linter-
vention de la Commission des finances. A la Conférence 2 Rome on a donné la somme de 3500 Mks.
au Bureau central pour des recherches expérimentales. M. Mamka a construit sur ces fonds quelques
pendules dont l'un pourra étre cedé a Reykjawik, l'autre & la station de la Syrie. Ce serait une
marque de reconnaissance de la part de la Station centrale qui est d’ailleurs tenue & supporter les
devoirs de 1’Association.

La confusion fréquente des titres ,Bureau ceunira « of ,Station centrale“ rend douteuse,
pour le moment, la question de savoir & qui appartiennent ces instruments, construits & la Station
centrale aux frais de DIAssociation. II est aisément constaté tout de suite, que I'Association en est
propriétaire et que, par conséquent, ces instruments doivent figurer dans l'inventaire.

Ensuite M. Scrvster présente la motion suivante:

,Le Bureau central de Strasbourg est ‘autorisé a4 mettre un sismographe & la dis-
position de la Station de Reykjawik.®

Cette motion mise aux voix est adoptée & l'unanimité.
M. Scmuster présente également la motion suivante :

,Le Bureau central de Strasbourg est autorisé & préter, pour quatre ans, un sismographe
4 la Station sismologique privée de Beyrouth.®
Le Pire Beruory fait observer que, outre les périls du transport, les instruments seront exposes,
en Syrie, & tant d’accidents quil lui est impossible de donner une parfaite garantie ; il ne peut
promettre que de faire de son mieux.
M. le Président Wicrerr met aux voix la motion de M. Scruster, bien qu’on ne puisse fixer
le sort de l'instrument. ‘ »



42

La motion est adoptée 4 I'unanimité. : ‘

M. le Président Wimcmerr, passant & Vart. 12, prie MM. les délégués de bien vouloir remettre
leurs rapports nationaux au Secrétaire général qui les fera publier dans les Comptes-rendus.
(Voir Annexes XXII. 1—XXIIL 11.) ' :

Tl donne la parole & M. Warzor pour une bréve communication concernant les phénomeénes
acoustico-sismiques observés récemment en Bulgarie.

M. Wamor donne lecture de sa communication et termine invitant cordialement & venir
étudier ces phénoménes en Bulgarie. (Voir Annexe XVL) 4

' M. lo Président Wizcmerr invite M. Micmamwovirer & faire un rapport sur les observations
sismiques en Serbie, Ktat qui a tout récemment donné son adhésion. (Voir Annexe XXIIIL. 10.)

La parole est & M. Acawensone pour donner lecture de son mémoire sur ,L’eau, cause
indirecte des tremblements de terre.< (Voir Conférence I.)

Enfin M. Rosexraan fait une conférence intitulée: ,Remarques sur la propagation des ondes
sismiques longues“. (Voir Conférence VIL)

Le programme de I’Assemblée étant épuisé, M. le Président Wiecherr annonce 1a cloture de
I’exposition des instruments du concours sismologique, et ordonne leur transport & Strasbourg.

En outre il annonce que la Commission permanente tiendra, I'aprés-midi & 2 heures ,, sa
derniére séance, dont les sujets seront le rapport de la Commission financiére et de la Commission
du catalogue, et la cloture de la Conférence de la Commission permanente.

Enfin il prononce I'allocution suivante :

,Arrivés & la fin de nos travaux, je remercie sincérement MM. les membres de Assemblée
qui ont bien voulu nous préter leur précieux concours, et je déclare close la premiére Assemblée
générale de I’Association internationale de sismologie.*

La séance est close & midi /5.




Conférence de la Commission Permanente.

Cinquiéme Séance.
Mercredi 25 septembre 1907 aprés-midi.

Présidence de M. L. Pauazzo.

Sont présents tous les membres de la Contérence.,

La séance est ouverte a 2 heures 3,.
M. le Président présente, avec les excuses de M. Grasrovirz, d’étre empéché d’assister a la
séance, un mémoire intitulé : ,Un ventennio d’operosita in Ischia® qui sera publié dans le ,Bollettino
della Societa Sismologica Italiana®.
M. Lewmzxy fait observer que la plupart des membres regrettent que 1'encombrement du
programme leur ait enlevé la facults de discuter les idées soulevées dans les conférences scientifiques.
11 peut arriver quelquefois que la discussion subséquente donne une importance considérable aux
conférences. (est pourquoi il se permet de présenter, au nom de MM. pr Kovesuieeray, Lmwirzky et
Wrcrerr, la motion suivante:

I est recommandé de limiter désormais, 4 l'exception toutefois des cas particuliers,
les conférences scientifiques & une certaine durée, 15 minutes environ, et d’admettre par
contre la discussion aprés chaque conférence.

Avec I'admission de quelques exceptions, d’ailleurs prévues dans la proposition méme, la
motion est adoptée & I'unanimité. -

M. le Président invite M. Ricemnsace & donner lecture du rapport de la Commission financiére
sur le budget des exercices prochains. (Voir Annexe XI.)

Ce rapport est adopté 2 Punanimité.

Comme la Commission des finances n’était pas en mesure de régler la situation des collabora-
teurs scientifiques au Bureau central, M. Lecomte propose la motion suivante:

,Les. auxiliaires scientifiques sont nommés par le Bureau de la Commission permanente.
Tls sont choisis sur une liste de sismologues dressée par le Directeur du Bureau central.®

La proposition mise aux voix est adoptée & I'unanimité.
M. le Président donne la parole a4 M. Formn qui, au nom de la Commission du catalogue
présente les deux motions suivantes :

,Le Bureau central est chargé de réunir les matériaux d’un catalogue des sismes de
Yensemble du globe, de le rédiger et de le publier. Cette publication doit se faire par
années, dans le délai de deux ans, ou dans le délai maximum de trois ans, aprés l'année
écoulée.

Le Bureau se procure les matériaux du Catalogue en s’adressant aux commissions

: sismologiques officielles des Etats de I’Association, et, dans les Etats non encore ass0ciés,
aux correspondants les mieux qualifiés.”
G*
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Cette fnotion est votée & 1'unanimité.
La deuxiéme motion porte:

,Le Bureau central est autorisé & mettre en exécution, dés I'année 1905, cette décision
en suivant les directions de la commission spéciale.

Le Catalogue renfermera les listes chronologiques des tremblements de terre, leur
répartition régionale et leur figuration cartographique.*

Cette motion est également adoptée & l'unanimite.

Revenant sur le sujet des collaborateurs scientifiques, M. Darsovx rappelle qu'au sein de
la commission financiere M. le Directeur Gernaxp a bien voulu déclarer spontanément que, si des pays
faisant partie de 1'Association envoient des sismologues & Strasbourg, ceux-ci auront toutes les
facilités pour travailler et se mettre au courant des observations et réductions. '

Lordre du jour de cette derniére séance étant épuisé, M. le Président prononce I’allocution
suivante : .

Messieurs, - .

Nos discussions sont finies; les travaux que notre ordre du jour portait en programme, soit
pour I'’Assemblée Générale soit pour les séances de Commission, sont achevés. Nos débats ont toujours
conservé un caractére tout a fait paisible et empreint d’un calme vraiment hollandais; cependant
le travail de la Conférence a ét¢ trés fécond en résultats fort appréciables pour notre science et pour
P’organisation internationale des services confiés 4 I’Association sismologique. :

(est avec la plus grande satisfaction que nous constatons la trés heureuse réussite de cette
Conférence de la Haye qui, sans doute, restera inoubliable dans les annales de I’histoire de I’Association
~ sismologique ; et sans doute toutes les personnes participantes, garderont le plus agréable souvenir
de leur séjour a la Haye, dans cette si jolie et si sympathique ville.

Pour la parfaite réussite de cette Conférence de la Haye nous sommes reconnaissants
en premiére ligne & M. le Vice-président vax psr Stok, ainsi qua ses dignes Collégues, qui se sont
donné tant de peine et ont mis tant d’empressement pour organiser, avec la munificence du Gouver-
nement hollandais, les meilleurs arrangements de ce Congrés, et nous préparer une réception splendide,
cordiale et affectueuse. ‘

Nous exprimons nos vifs remerciements a M. le Secrétaire général e Kovesiieeray, qui avec
tant de sagacité et de zéle avait préparé au préalable le programme et le reglement de la
Conférence.

Nous devons aussi des remerciements particuliers aux actifs collaborateurs du Bureau du
secrétariat qui, ces jours-ci, ont accompli si heureusement un travail des plus fatigants,

Notre reconnaissance va enfin 4 toutes les personnes qui, dans la série de conférences, nous
ont apporté des communications si instructives et si intéressantes.

Cette grande session de 1’Association internationale de sismologie de la Haye, a servi, encore
une fois, & cimenter 'amitié et les rapports les plus cordiaux entre les sismologues du monde entier.

Nous avons tenu notre Congrés sismologique dans la méme ville et dans le méme temps que
la Conférence mondiale de la Paix. J'ose penser que dans l'ordre moral des choses, dans le champ
idéaliste, avec nos amicales réunions, et cette fraternisation entre les savants appartenant aux nations:
les plus diverses, nous avons, nous aussi, contribué en quelque sorte au maintien de la paix.

(lest-dans cet espoir et sur ce souhait que je déclare close la deuxi¢me Conférence de la
Commission permanente: Vive la Haye! :

MM. Scavster et Lewrrzgy se font les interprétes de I’Assemblée pour remercier M. le Président
et M. le Secrétaire général de leur dévoué travail. :

~ Aprés quelques paroles de reconnaissance de la part du Bureau M. le Président léve la
séance 4 3 heures !/, et la deuxitme Conférence de la Commission permanente de . I’Association
internationale de sismologie est close. - T




‘Liste des sismologues et autorités invités
empéchés d’assister & IAssemblee.

G. Arrawi, directeur de 1’Observatoire Ximé-
nien, Florence.

. J. Aweur, S. J., directeur du Bureau météoro-
logique, Manille.

. L. A. Bausr, de I'Institut Carnegie, & Wa-
shington.

A. Beuag, directeur de 1'Observatoire de
Laibach.
. H. Bexwoorr, professeur 4 I'Université de Gratz.
e Prixee R. Bonararte, & Paris.
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Ferrare.
. E. vax pEx Bromck, conservateur au Musée
d’Histoire naturelle de Bruxelles.
_ TAmiral C. A. Cavros Robriguez, directeur de
I’Observatoire astronomique de Lisbonne.
Ch. Cager, Laboratoire physique national,
Richmond.
. W. H. M. Carisng, Astronome 10ya1 a Green-
wich.
. J. M. Cuare, & Albany.
. T. Consranmy, directeur de 1'Observatoire de
Port-au-Prince.
. W. E. Cooxe, directeur de lObselvatone de
Perth (Australie occidentale).
M. G. H. Darwm, professeur & I'Université de
Cambridge.
M. Ch. Davigon, & Birmingham.
M. E. Dierz, Dr., & Davos-Platz.
M. F. W. Dysoy, directeur de 1'Observatoire
astronomique d’Edimbourg.
M. L. Froc, directeur & 1'Observatoire de Z1—Ka—
Wei.

= = =2 B
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M. I. Gauu, directeur de 1'Observatoire sismique -

de Velletri. .

L. Gaverm, directeur de 1'Observatoire du

Collége de Belen, Havane.

H. Gavrmme, directeur & 1'Observatoire de

Zi-Ka-Wei. \

G. K. Gmserr, & Berkeley.

J. Govuriaerr, & Tachkent.

G. OGgasrovirz,  directeur de 1'Observatoire

géodynamique de Casamicciola.

M. C. Guzsanm, directeur de 1'Observatoire sis-
mique de Mineo.

M. M. Hau, Service météorologique, & Jamaique.

=

. . Bonciovanns, professeur & I'Université de -
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Verzeichnis der an der Teilnahme verhinderten
Eingeladenen.

M. E. Harsor, Lieutenant colonel e. r., & Copen-
hague.

M. W. H. Hosss, professeur & I'Université d’Ann
Arbor, Michigan.

M. G. Hocesen, Inspecteur général d’écoles, &
Wellington.

M. T. H. Howwawpo, directeur du Service géolo-
gique, & Calcutta.

M. Cr. Jorpax, directeur du Bureau hongrois de
caleuls sismologiques de Budapest.

M. B. F. E. Keeune, directeur de 1’'Observatoire
astronomique de Helwan (prés le Caire).

M. W. Kgssurz, Capitaine de frégate, Pola.

M. N. e Kownkony, directeur de I'Institut central
météorologique de Budapest.

M. A. Laxcaster, directeur de I’Observatoire mé-
téorologique d’Uccle, Bruxelles.

M. Ta. Lswaip, Conseiller intime, & Berlin.

M. F. Lixg, & Goettingue.

M. Ch. Lvsakowskr, professeur a I'Université
d’Odessa. .

M. K. Mack, Directeur de la Station météoro-
logique, & Hohenheim.

M. E. Marcuasp, directeur de 1'Observatoire du
Pic-du-Midi. '

M. E. Mazeus, directeur de 1’Observatoire sis-
mologique, & Trieste.

M. P. C. Merzr p'Erm, directeur de 1’Observatoire
della Querce, Florence.

M. J. Muxg, professeur, & Shide.

M. M. Neprukovircs, directeur de 1'Observatoire
central de Belgrade.

M. P. Omer, secrétaire général de I'Institut in-
ternational de bibliographie, Bruxelles.

M. H. Pomcars, président de 1'Académie des
sciences de I'Institut de France, & Paris.

M. P. Pous, directeur de 1'Observatoire météo-
“rologique d’Aix-la-Chapelle.

M. M. P. Rupzki, professeur & 1'Université de
Cracovie.

M. A. L. Ruror, conservateur au Musée d’histoire
naturelle, Bruxelles. -

M. C. Ryoms, directeur de D'Institut météorolo-
gique de Copenhague.

M. Tu. Scmempriue, capitaine, &4 Vienne.

M. J. Sceerer, directeur de ’Observatoire météo-
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rologique et sismologique du Collége St.
Martial (Port-au-Prince).
M. R. Serraver, professeur 4 I'Université de Prague.
M. R. F. Sruearr, directeur du Service météoro-
logique, & Toronto.

M. E. Sugss, professeur 4 I'Université de Vienne. -

M. A. Suean, professeur, 4 Gotha.

M. F. Vauz, directeur de I’'Observatoire astro-
nomique de Tacubaya. :

M. P. Zeewan, professeur a PUniversité d’Am-
sterdam.

Liste des mémoires présentés
4 la Conférence.

Verzeichnis der der Konferenz vorgelegten-
Abhandlungen.

Avrawi, P. Gumo Osservatorio Ximeniano diretto dai Padri Scolopi. Firenze. (Album, 38 planches
photographiques.)
Gaurziy, B. Die elektromagnetische Registriermethode, St.-Petersburg, 1907 (p. 106) 4.
Gorpscmuor, R.  Sismographe & enregistrement électrique. Bruxelles, 1907; avec.une planche. (p. 9) &,
Erdbebenanzeiger (Sismograph). Bruxelles, 1907, p. 941 Tafel. 8°.

Gernawp, G. Uber Verteilung, Einrichtung, und Verbindung der Erdbebenstationen im Deutschen
Reich. Leipzig, 1903. Beitrdge zur Geophysik VL (S. 464—480) 8.

Jiwost, I, Idémeghatarozas fonalhiromszoggel. (Détermination de Iheure & I'aide du triangle
filaire). Budapest, 1907 (p. 12) 8". .

Jiwost, L Makroszeizmikus rengések feldolgozasa a Cancani egyenlet alapjan. Bearbeitung der
makroseismischen Erdbeben auf Grund der Cancanischen Gleichung. Budapest,
1907 (p. 14) 8. :

Jorpaw, Ca. La propagation des ondes sismiques (Revue générale des Sciences pures et appliquées).
Paris, 1907 (p. 21) 4°.

Krorz, O. Copie photographique du sismogramme relevé a Ottawa le 2 septembre 1907.

Kovesuaeray, R.  1906. Evi jelentés a Magyar Szent Korona Orszagainak foldrengési alloméasairol.
(Rapport annuel sur les observatoires sismiques des Pays de la Sainte Couronne
de Hongrie. Budapest, 1907 (p. 20) &°. :

Kovesiienray, R, Vorléufige Elementenbestimmung des Cerambebens. (Beitriige zur Geophysik VIII.
400--481.) Leipzig, 1907 &°.

Kovesuignray, R, Seismischer Stirkegrad und Intensitit der Beben. (Beitrsige zur Geophysik VIII.

368—366). Leipzig, 1907. 8°.
Carte des courbes isodiastématiques pour Uccle suivant la projection de Mercator.
(Extrait des Annales de I’observatoire Royal de Belgique. Nouv. Sér. Physique du

- Globe. Tme II. fasc. 8.) Bruxelles, 1907 (p. 9) 4.

Annales de I'Observatoire Royal de Belgique. Nouvelle Série, Physique du globe.
Tome IIL, fascicule III. Bruxelles, 1907 (p. 440) 4°.

Lacravee, E.

Lrcowre, G.

Mamga, C. Bifilar aufgehingtes Kegelpendel. (Der Mechaniker XV, 1907, Nr. 11, p. 8.
Berlin, 1907, 4°, .
Mamka, C. Kurze Ubersicht iiber. die modernen Erdbeben-Instrumente und einige Winke fiir

die Konstruktion solcher. Der Mechaniker XV, 1907, p. 32.) Berlin, 1907, 4°.
Les périodes d’agitation sismique de juillet, aofit, septembre 1904 .dans les Pyrénées

Centrales. (Univ. Toulouse. Observatoire du Pic du Midi. Extrait du Bulletin de

la Soc. Ramond. 1904. Bagnéres de Bigorre (p. 16). :
P.C. Mzt CEri Terremoto. del Messico registrato all’ Osservatorio della Querce Firenze 5 Aprile 1907.
Pubblicazioni dell’ Osservatorio del Collegio alla Querce-Firenze p. 1 avec une
planche reproduction photozincographique.

Maronanp, E.
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Messerscamrrrd. B. Die Miinchner Erdbebenstation .(Schweizerische Bauzeitung I, No. 16, 17.
Ziirich, 1907 (p. 7) 4°.

Messerscavirr J. B. Die Registrierungen der letzten grossen Erdbebenkatastrophen auf der Erdbeben-
station in Miinchen. (Mitteilungen der Geographischen Gesel]schaft in Miinchen.
Bd. II. 1907 p. 197—2385.) 42 Tafeln, 8°.

MzsserscryrrrJ. B. Uber die Wellenbewegungen bei Erdbeben. Naturwissenschaftliche Rundschau, p. 3 40,

Oppong, E. Electrical measures of potential during the total eclipse of 380. VIIL, 1905.
. (Terrestrial magnetism. 1907.)
Oovoxe, E. G1i andamenti delle rad azioni termica ed attinica del Sole durante Teclisse del

30 agosta 1905 a Tripoli di Barberia. (Memorie della Societa degli Spettroscopisti
Italiani. Vol XXXVIL Anno 1907, p. 57—70). Catania 1907, 4".

Oppong, K. Les tremblements de terre ressentis pendant l'année 1904. Publications du
Bureau central de DI’Association internationale de sismologie Strassburg, 1907
{(p. XI+ 361) 8.

Opvong, E. Quelques constantes sismiques trouvées par les macroséismes. Monographie publié
par le Bureau central de I'Association internationale sismologique. p. 27. Strass-
burg, 1907 et dans les Comptes rendus de lacadémie des Sciences Paris,

1907, 8°.

Owmorr, F. Bulletin of the Imperial Earthquake Investigation Committee. Vol I, No. 4 August
1907. Tokyo, Japan (p. 161—199) &°.

Omorr, F. Publications of the Earthquake Investigation Committee in foreign languages:

No. 23. Report on the Great Indian Earthquake of 1905. Part I. Seismograms.
Tokyo, .1907 (p. 16, Tab. XXIL).
No. 24. — Part III. Seismographical observations. Tokyo, 1907 (p. 278) 8.
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Tagung der Permanenten Kommission.

Er6ffnungs-Sitzung.
Sonnabend, den 21. September 1907.

Président: Herr L. Pavazo, Priisident der Permanenten Kommission der internationalen seis-
mologischen Assoziation.

Die Tagung wird um 10 Uhr 15 Minuten vormittags in dem Saal »Diligentia“ erdffnet.
Anwesend sind :

A) Die Delegierten der assoziierten Staaten ;
B) Die Eingeladenen und Delegierten wissenschaftlicher Gesellschaften und Institute.

A) Delegierte.

I. Deutschland.

1. Herr Dr. E. Wimcnrrr, Professor an der Universitit, Gottingen.

2. Herr Dr. G. Guruavo, Professor an der Universitit, Direktor des seismologischen Zentral-
bureaus Strassburg. '

II. Belgien.

3. Herr G. Lecomte, wissenschaftlicher Direktor der konigl. belgischen Sternwarte in Uccle.

III. Bulgarien.

4. Herr Seas Warzor, Direktor des meteorologischen Zentralinstituts, Sofia.

IV. Kanada.

5. Herr O. Kuorz, Astronom an der Sternwarte in Ottawa.

V. Spanien.

6. Herr E. Mier v Mivra, Oberstleutnant der Genietruppen, Ingenieur, Madrid.

VL. Vereinigte Staaten von Nord-Amerika.

7. Herr H. F. Rew, Professor an der Johns Hopkins-Universitit, Baltimore.
T*
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VIIL. Frankreich.

8. Herr G. Darsoux, bestéindiger Sekretsir der Akademie der Wissenschaften des Institut de
France, Paris. '

VIII. Gross-Britannien.

9. Herr A. Scruster, Honorarprofessor der Universitit Manchester.

IX. Griechenland.

10. Herr D. Eemims, Direktor der Sternwarte, Athen.

X. Ungarn.

11. Herr Dz. R. vox Kovestgeray, Professor an der Universitit, Generalsekretir der perma-
nenten Kommission der internationalen seismologischen Assoziation, Budapest.

X1. Italien.

12. Herr L. Pasuamo, Direktor des meteorologischen und geodynamischen Zentralinstitutes,
Prisident der permanenten Kommission der internationalen seismologischen Assoziation, Rom.

XII. Japan.

13. Herr Dr. F. Owori, Professor an der Universitit in Tokyo.

XIII. Mexiko.

14. Herr J. Acumira, Professor, Direktor des geologischen Institutes, Mexico.

XIV. Niederlande.

15. Herr Dr. J. P. vaxy pEr Srox, Direktor am konigl. meteorologischen Institut, Vizeprisident
der permanenten Kommission der internationalen seismologischen Assoziation, de Bilt-Utrecht.

7

XV. Russland.

16. Herr G. Lewrrzxy, Professor an der Universitét, Direktor der Sternwarte, Jurjew (Dorpat)

XVI. Serbien.

17. Herr J. Mmasovirscs, Professor, Belgrad.

XVII. Schweiz.

18. Herr Dr. F. A. Foren, Honorarprofessor an der Universitit Lausanne, Morges.

B) Gste.
A I. Deutschiand.

. Herr Dr. G. vox pem Borng, Privatdozent an der Universitiit, Breslau.
Herr M. Haw, Professor an der Technischen Hochschule, Karlsruhe.

Herr K. Hausmany, Professor an der Technischen Hochschule, Aachen,
Herr Dr. O. Hzcker, Professor, Potsdam. ’
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Herr Dr. C. Mamxa, Strassburg,

Herr Dr. J. B. Musszrscamrrr, Konservator, Miinchen.

Herr Dr. E. Ruvorer, Professor, Strassburg. L , .
Herr Dr. A. Scemuwr, Direktor der meteorologischen Zentralstation, Stuttgart.
Herr Dr. R. Scmurr, Vorsteher der Hauptstation fiir Erdbebenforschung, Hamburg.
Herr Dr. E. Taus, Hamburg.

Herr Dr. C. Zgmssie, Professor an der Technischen Hochschule, Darmstadt.
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11. Belgien.

12. Herr F. Kamsiy, Professor an der Universitit, Lowen.
13. Herr E. Lacranee, Professor an der Militdrschule, Briissel.
14. Herr Dr. G. Smwoens, Abteilungsvorstand der geologischen Landesaufnahme, Briissel.

. Spanien.

15. Herr F. ve Agzcarare, Fregattenkapitin, Direktor des Observatorinms, San-Fernando.

, 16. Herr J. Comas Sous, Direktor des Observatoriums Fabra, Delegierter der konigl. Akademie
der Wissenschaften und Kiinste, Barcelona. A
17. Herr S. Navarro-Neumaws, S. J., Direktor des Observatoriums Cartuja, Granada.

IV. Frankreich.

18. Herr Dr. B. Bervory, S. J., Professor an der Universitit, Beyrut.
19. Herr G. Bieournan, Mitglied der Akademie der Wissenschaften des Institut de France, Paris. .

V. Ungarn.

20. Herr A. Rirany, Assistent am meteorologischen Zentralinstitut, Budapest.

VI. Italien.

21. Herr Dz. G. Acamenyone, Direktor des geodynamischen Observatoriums zu Rocca di Papa.
22. Herr E. Oppoxg, erster Assistent am meteorologischen und geodynamischen Zentralinsti-
tut, Rom.

VII. japan.

23. Herr Dr. K. Naxawurs, Direktor des kaiserl. meteorologischen Observatoriums Tokyo.

VIII. Niederlande.

24. Herr Dr. H. Buwk, im Haag.

25. Herr A. W. Cgeuer, Direktor im Ministerium fiir Kolonialwesen, im Haag.

26. Herr Dr. G. vax Dux, Vizedirektor am konigl. meteorologischen Institute, de Bilt.

27. Herr Dr. E. van Everoween, Chef-Direktor des konigl. meteorologischen Instituts, de Bilt.

28. Herr Dr. Ch. M. A. Harmwan, Direktor am konigl. meteorologischen Institute, de Bilt.

29. Herr W. Kirreyn, Professor an der Universitit, Utrecht.

30. Herr Ch. L. Levorr, Mitglied des Bureaus der Konferenz, im Haag.

31. Herr H. A. Logenrz, Professor an der Universitiit, Leyden.

32 Herr A. A. Nunanp, Professor an der Universitit, Utrecht.

33. Herr Dr. H. J. Romewn, Sekretir der Konferenz im Haag.

34. Herr Dr. E. vay Rycxevorsen, Rotterdam.

35. Herr H. G. van pe Sanoe Bagmuvzen, Professor und Direktor der Sternwarte, Prisident
der Akademie der Wissenschaften in Amsterdam, Leyden.
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36. Herr Dr. C. Scmoure, Vizedirektor am konigl. meteorologischen Institute, de Bilt.

37. Herr Dr. J. Srem, S. J., Rom.

38. Baron E. A. J. M. van Voorsr tor Voorsr, Mitglied des Bureaus der Konferenz, Delft.
39. Herr C. H. Wmw, Professor an der Universitit, Utrecht.

IX. Russland.

40. Fursr B. Gaurziy, Mitglied der kaiserl. Akademie der Wissenschaften, St.-Petersburg.
41. Herr Dr. E. Rosenruan, Physiker am physikalischen Zentral-Observatorium, St.-Petersburg.

X. Schweiz.

42. Herr Dr. A. Riceeneace-Burckusrpr, Professor an der Universitiit, Basel.
Der Herr Prisident ergreift das Wort zur folgenden Ansprache:
Meine Herren!

Zum zweiten Male ist es mir vergtnnt, als Prisident eine neue Tagung der Permanenten
Kommission der internationalen seismologischen Assoziation erdffnen zu konnen. Der liebenswiirdigen
Einladung, welche unser verehrter Kollege und Freund, der Herr Vizepriisident vay per Stox in Rom
an uns ergehen liess, Folge leistend, beschloss die Permanente Kommission im vergangenen Jahre,
ihre zweite Tagung und ihre erste Generalversammlung im Haag abzuhalten.

Es freut mich hier fast alle Mitglieder der Kommission wiederzusehen, welche an der vor-
hergehenden Tagung zu Rom teilgenommen und derselben gewiss eine freundliche Erinnerung bewahrt
haben. Ich begriisse sie als alte Freunde und Arbeitsgenossen. Nicht minder freudig begriisse ich die
anderen Mitglieder der Kommission, welche im vorigen Jahre abgehalten, uns nun ihre Mitarbeit
angedeihen lassen. :

Meine herzlichsten Griisse gelten gleicherweise allen unseren lieben Gisten, welche in Erwar-
tung der feierlichen Eroffuung der Generalversammlung unseren Kommissionssitzungen beizuwohnen
gedenken. Die betrichtliche Zahl der Erdbebenforscher, welche unserer Einladung folgten, die zahl-
reichen und hervorragenden Gelehrten, welche mit der Vertretung der assoziierten Staaten betraut
erschienen, verleihen unserer Tagung im Haag eine grosse und ganz ausnahmsweise Bedeutung, und
zeigen zu gleicher Zeit die Stellung, welche die Assoziation in kurzer Frist einzunehmen gewusst
und die Fortschritte, welche sie gemacht hat. ,

Mit lebhafter Freude verzeichne ich, dass seit der letaten Tagung zu Rom unserer Assoziation
fiinf neue Staaten beigetreten sind: Frankreich, England, Osterreich, Kanada und Serbien, womit
die Zahl der assoziierten Staaten auf 23 gestiegen ist. Man konnte sagen, dass unser Bund, insofern
die grossen Nationen gerechnet werden, vollzihlig ist.

Welche Befriedigung muss es Ihnen gewihren, verehrter Herr Direktor Grruaxp, dass die
von Ihnen eingeweihte und gekriftigte Assoziation mit Riesenschritten vorwsrts dringend binnen
kurzem diese Entwickelung genommen hat! Sie haben eine wissenschaftliche Organisation ins Leben
gerufen und ihr Form verliehen, deren Lebensfahigkeit, Wichtigkeit und Niitzlichkeit sich von Tag
zu Tag mehr offenbart. _

Vielleicht schon diesén Morgen werden Sie uns Bericht erstatten iiber die wissenschaftliche
Tétigkeit des Zentralbureaus. Erlauben Sie mir, hochverehrter und geschitzter Herr Direktor, dass
ich Thnen im Namen der Permanenten Kommission schon jetat die aufrichtigste und lebhafteste Aner-
kennung ausspreche fiir das Husserst wertvolle Werk, welches das Zentralbureau unter Threr wissen-
-schaftlichen Leitung in dem kurzen Jahre seit unserer Tagung zu Rom zustande gebracht. Nicht
minder schiitzenswert ist die kriiftige Unterstiitzung, welche die Hauptstation fiir Erdbebenforschung
in Strassburg dem Zentralbureau angedeihen liess, wofiir wir Herrn Direktor Gesuaxo und Herrn
Professor Ruvowen gleicherweise Dank schulden. In dem soeben von den Herren Ruporen und Tawus
verodffentlichten grossen Faksimile-Album des Valparaiso-Bebens erhalten die Seismologen der ganzen
Welt ein klassisches Untersuchungsmaterial ersten Ranges, und in den beiden grossen, makro- und
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mikroseismischen Katalogen, die von den wissenschaftlichen Mitarbeitern des Zentralbureaus, Herren
Oopoxe und Rosextsan nach streng wissenschaftlichen Prinzipien zusammengestellt sind, wird uns die
seismische Weltgeschichte des Jahres 1904 vorgelegt werden. An ‘dieses ausgezeichnete Material
wird jede internationale Untersuchung und die Bebenstatistik des Jahres 1904 ankniipfen miissen,
Schon jetzt ergeben sich hieraus wertvolle theoretische Resultate: Herr Ovpoxe leitete den Grenzwert
der Laufzeit seismischer Wellen lings des Erddurchmessers und den mittleren Elastizititsmodulus
der Erde ab, und Herr Rosentman erwies aus den Diagrammen des Erdbebens von Kamtschatka die
Vorziige der Benndorf’schen Gleichung vor anderen #hnlichen Beziehungen.

All diese aus dem Zentralbureau hervorgegangenen Arbeiten verdienen umsomehr unsere
Bewunderung und unseren Beifall, als es erst seit Oktober 1905 ins Leben gerufen, sicherlich mit
den Schwierigkeiten des Anfangs zu kdmpfen hatte. Wenn das Zentralbureau unter dieser Leitung
mit Hinzuziehung internationaler Hilfskriifte das jetzt so gut begonnene Werk noch etliche Jahre
hindurch fortsetzt, gewihrleistet es uns eine von Jahr zu Jahr gesegnetere Ernte.

Auch dem unermiidlichen Generalsekretir, Herrn von Kovesuierray spreche ich meinen wirm-
sten Dank aus. Er hat die Sitzungsberichte der Tagung zu Rom mit besonderem Fleisse redigiert,
und weder Zeit noch Arbeit gescheut, um den Pflichten des Sekretéirs in anerkennenswertester Weise
gerecht zu werden. Ich gestehe, dass die Arbeit des Vorstandes durch seine Beihilfe bedeutend
erleichtert wurde; er wirkte nicht nur fiir die Assoziation mit der Begeisterung des Seismologen,
sondern legte in diese Arbeit ein Gefiihl ergebener Freundschaft fiir meine Person und lebhafter
Sympathie fiir ITtalien. Ich bin ihm hiefiir sehr verbunden und wiinschte ihm ein Zeichen des Dankes
zukommen zu lassen, das ihm Italien schuldet. ’

Auch IThnen, Herr Vizeprisident, spreche ich meinen tiefgefithlten Dank aus. Die Vorbereitung
unserer herrlichen Zusammenkunft in der reizenden Hauptstadt lhres entziickenden Vaterlandes, in
der IThnen teuren Stadt, dem Ausgangspunkte Ihrer ruhmvollen wissenschaftlichen Laufbahn, bedeutet
ein Ubermass von Ihnen aufgebiirdeter Arbeit. Wir alle, Mitglieder der Kommission und Giste der
Konferenz, sprechen Ihnen und Thren Kollegen am Institut von de Bilt unseren herzlichen Dank aus
fir die ausgesuchte Liebenswiirdigkeit, — ein Karakterzug des hollindischen Volkes — mit welcher
Sie uns diesen schonen und wohltuenden Empfang bereiteten.

Die auf die Tagesordnung gesetzten Fragen sind zahlreich und wichtig, und die zur Ver-
fiigung stehende Zeit muss voll ausgeniitzt werden. Ich bitte Sie daher, meine Herren, unsere Ver-
handlungen, denen wir den besten Erfolg wiinschen, sogleich beginnen zu wollen. Meine Herren,
die zweite Tagung der Permanenten Kommission ist erdffnet. (Lebhafte Zustimmung.)

~ Im Anschlusse hieran entschuldigt der Herr Prasident die Herren St. Heerres und J. M.
Pernrer, Delegierte von Ruminien und Osterreich, welche aus Gesundheitsriicksichten am Erscheinen
verhindert waren, und driickt ihmen die wirmsten Wiinsche der Konferenz aus. Gleicherweise ent-
schuldigt er die Herrn Fr. A. Crmaves und C. Fr. Kowpzrue, Delegierte von Portugal und Norwegen,
welche durch unaufschiebbare Geschifte abgehalten wurden. Endlich verliest er die Liste derjenigen
Eingeladenen, welche ihre Abhaltung in Ausdriicken herzlicher Sympathie dem Bureau ankiin-
digten ; besonders werden jene Kingeladenen hervorgehoben, welche die Konferenz mit eingesendeten
Abhandlungen bedachten. (Siehe S. 45.).

Der Herr Prasident kiindigt die Tagesordnung der Sitzung an, welche die ersten sieben
Punkte der laut Art. 3 der Geschiftsordnung rechtzeitig mitgeteilten und hernach en bloc genehmigten
Tagesordnung enthilt. (Beilage I. b.) \

Gemiss Art. 2 derselben schligt der Herr Prisident vor, das Bureau der Konferenz durch
die Herren vay Everpmces, Gernaxo und Roporer und die Hilfssekretéire Herren Harmuay, Obvpoxg,
Rommny und Rosentman zu ergénzen. ‘

Der Vorschlag wird durch Zuruf angenommen.

Herr Guruaxo hat das Wort zur Verlesung des Rechenschaftsberichtes des Direktors des
Zentralbureaus fiir die Zeit vom 1. April 1906 bis zum 1. April 1907.
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Da dieser Finanzbericht in deutscher und franzosischer Sprache vorhergehend unter die
Mitglieder der Konferenz verteilt wurde, beschrinkt sich Herr Geruanp darauf, die simmtlichen
Akten, sowie ein Heft aus dem Jahre 1905, wodurch deutlich zutage tritt, wie alles zustande
gekommen ist, der Kommission vorzulegen und seine Bereitschaft zu erkliren, jedwede gewiinschte
Auskunft zu erteilen. (Beilagen IV. b, V. b.)

Der Herr Prisident beantragt, die Finanzkommission zur Beglaubigung der Geschiftsfithrung
aus den Herren Darsoux, Lewrrzxy, Ricerxsace und vay peEr Srox zusammenzusetzen.

Herr Darsoux befiirchtet nicht berufen zu sein, da er an den Verhandlungen zu Rom nicht
teilgenommen. Hieriiber beruhigt, wird der Vorschlag des Herrn Présidenten einstimmig angenommen.

Bei dieser Gelegenheit bemerkt der Herr Président, dass das letzte Alinea des Artikels b der
Geschiftsordnung fiir die Permanente Kommission urspriinglich so lautete: ,Die Permanente Kom-
mission ernennt eine Revisions-Kommission, welche ihr iiber die Geschiftsfilhrung der vorhergehen-
den, noch nicht verifizierten Jahrgiinge Rechenschaftsbericht zu erstatten hat*.

Nun wies Herr Bieourpan darauf hin, dass das Wort ,verifiziert® besser durch ,approbiert
zu ersetzen wire. Da der Generalsekretir die Abinderung ohne Bevollmichtigung nicht durchfiihren
Wbllte, ‘wandte er sich an den Vorstand und an die Herren Geruaxp und Liecointe, welche alle zustim-
mend antworteten. Die Ab#nderung wurde demnach in dem endgiiltigen Texte angenommen. Die
Veroffentlichung der Verhandlungen war aber damals bereits derart vorgeschritten, dass es nicht
moglich war, die Meinung der iibrigen Mitglieder der Permanenten Kommission auf brieflichem Wege
einzuholen.

Die Abdnderung wird von der Kommission genehmigt.

Der Etatsvoranschlag fiir die Jahre 1908—1909, der ebenfalls vorhergehend verteilt wurde,
wird iiber Einladung des Herrn Prisidenten im Namen des Herrn Geruavo vom Generalsekretsir vor-
gelegt. (Beilage VI. b.)

Herr Ruporer erklirt im Namen des Herrn Owori, dass der zweite Teil des Voranschlages
infolge eines von Herrn Oxorw in einer der nichsten Sitzungen vorzubringenden Vorschlages wahrschein-
lich eine Abdnderung erfahren werde. Derselbe beantragt die Gew#hrung einer Unterstiitzung von
1000 M. fiir ein Jahr aus den Mitteln der Assoziation zur Untersuchung der mikroseismischen Bewe-
gungen oder Pulsationen in Japan und auf den Bonin-Inseln, und wird durch einen #hnlichen, von
Herrn Wiecmerr unabhiingig gefassten Vorschlag kriftige Stiitze finden. Es wire wohl am angezeig-
testen, diesen Vorschlag der Finanzkommission vorzulegen, der Herr Ruvorer jede Auskunft zu erteilen
sich erbotig macht. v
v Da Herr Scruster meint, dass der Etatsvoranschlag ohne vorhergehende Kenntnis des Berichtes
der Revisionskommission iiber die Geschiftsfiihrung des letzten Jahres nicht genehmigt werden konne, '
bemerkt der Herr Prisident, dass es gerade seine Absicht war, sowohl den Entlastungsbericht, als die
Vorlage des Budgets derselben Kommission zu iiberweisen. Dieselbe ist berechtigt, dle Konferenz um
alle ihr notwendig scheinenden Aufklirungen anzugehen.

' Die Permanente Kommission iiberweist dementsprechend den Etatsvoranschlag dem Gutachten
der Finanzkommission.

Zu Artikel 6 bemerkt der Herr Vizeprasident, dass die Kommission zur Vorberatung der
Antriige durchaus nicht zu prijudizieren berufen sei; sie bespricht vorhergehend die Antrige, besorgt
ihre Drucklegung und unterbreitet der Konferenz geniigend ausgestattete Substrate, welche die Ver-
handlung erleichtern und abkiirzen.

Herr Foren findet diesen Gedanken, der einesteils das Bureau entlastet, anderseits der Per-
manenten Kommission schon durch eine vorhergehende Kommission vorbereitete Vorschlige zukommen
lasst, sehr logisch. ' ‘

Da auf diese Weise Bedenken einer etwaigen Voreingenommenheit nicht aufkommen konnen,
schlégt der Herr Priisident zu Mitgliedern dieser Kommission die Herren Bicourpay, Foren, Ha,
Lecorsre und Mier v Mrura vor.

Der Vorschlag ist angenommen.
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Der Herr Prisident kiindigt an, dass infslge des zu Rom angenommenen Vorschlages des
Herrn Foren ein Preisbewerb seismologischer Instrumente, die eben in einem benachbarten Raume
ausgestellt sind, stattfinde. Da dies die Ernennung einer Jury erheischt, beantragt er zu Preisrichtern
die Herren vay Everomery, Furst Gaurrziy, Grasrovirz, Hecker, Kuorz, Omorr und Rosenrnan. :

Der Herr Vizeprisident fiigt hinzu, dass die Untersuchung der Instrumente wihrend ihrer
Ausstellung im Haag notwendigerweise nur oberflichlich sein konne; die Titigkeit der Jury kann
erst nach Bekanntmachung der in Strassburg anzustellenden sorgfaltigen Beobachtungen beginnen.
Die Instrumente werden zu diesem Zwecke alsbald in die Zentralstation geschickt und die Resultate
der Untersuchung den Mitgliedern der Jury mitgeteilt, welche nun ihr Urteil auf brieflichem Wege,
oder in einer Zusammenkunft in Strassburg abgeben mogen.

Herr Ruvoren bemerkt, dass die Jury, deren Mitglieder weit zersireut sind, doch nur nach
den ihnen von den betreffenden Beobachtern vorgelegten Berichten urteilen konnen. Man muss sich
daher unbedingt iiber die Art und Weise der Priifung einigen, und ebenso notig ist, dass der
Beobachter, der mit dieser vergleichenden Priifung betraut ist, die technischen Einzelheiten und die
wissenschaftlichen Anforderungen, welche an die - Instrumente gestellt werden, vollstindig kenne.
Er schligt infolgedessen vor, an Stelle des Herrn Rosenrma Herrn Mamka in diese Kommission
zu wahlen, der selbst sehr geschickter Konstrukteur, an dem Konkurse jedoch nicht beteiligt ist.

Herr Acawexvone glaubt nicht, dass Strassburg der geeignetste Ort fiir die Vergleichung der
Instrumente sei, da man nur Gelegenheit hitte die Wirkung der Fernbeben zu beobachten. Seiner
Meinung nach wire es praktischer, die Instrumente in ein seismisch bewegteles Land, etwa Griechen-
land, Bulgarien oder Spanien zu senden.

Hierauf bemerkt Herr Ruvorrn, dass Strassburg nicht etwa bloss entfernte Beben, sondern
eine ganze Reihe lokaler Beben beobachte, die im siidlichen Schwarzwald und in den siidlichen
Vogesen ihren Ursprung haben. Verhéltnismiissig nahe Beben sind auch diejenigen, welche aus der
Schweiz bis in die Rheinebene gehen. Prinzipiell ist es ja richtig, die Instrumente in bebenreiche
Gegenden zu senden, — man konnte der vorhin genannten Liste noch Dalmatien und Herzegowina
hinzufiigen — jedoch wiirde eine solche Zerstreuung der Instrumente und der Mangel an gehorig
ausgebildeten Personlichkeiten die Vergleichung sehr erschweren und die Einheitlichkeit der Unter-
suchung stéren. , .

Die Herren Owort und Mamka erinnern daran, dass die Definition des Begriffes ,Nahbeben®
noch aussteht, denn auch die mikroseismischen Wirkungen eines wenig entfernten Bebens seién nicht
immer schwach. In Japan z. B. geniigt meist eine 5—10-fache Vergrosserung und ein Seismograph
mit 40-facher Vergrosserung wire in den meisten Fillen durchaus unbrauchbar. Auch ist es mnoch
nicht genau definiert, welches die Grenzentfernung eines Nahbebens sei, ob sie auf 1000 oder etwa
2000 km zu veranschlagen sei.

Herr Ham betont die Notwendigkeit der gemeinsamen und einheitlichen Aufstellung der zu
vergleichenden Instrumente. Andernfalls registrieren sie nicht dasselbe Naturereignis, und die Ergeb-
nisse der Vergleichung werden illusorisch. Jedoch geniigt diese Bedingung noch keineswegs: man
hat solche Gegenden aufzusuchen, in denen die Nahbeben nicht allzustark auftreten, denn: zu
stark gestorte Instrumente werden schon im ersten Momente unbenutzbar.

Herr Rem schliesst sich dem Vorschlage des Herrn Ruvorerm an, und fréigt, ob nicht einige
Mitglieder der Jury aus prinzipiellen Griinden durch andere ersetzt werden miissten.

Herr Lewirzry befiirwortet ebenfalls den Vorschlag des Herrn Ruvorer, die Instrumente zum
Ziwecke der Vergleichung alle an demselben Orte aufzustellen. Allgemein gesprochen wiirde er viel-
leicht anstatt Strassburg den Kaukasus oder Turkestan wahlen, da die notwendigen Bedingungen
der Nahbeben ebenfalls erfiillt sind. Aus praktischen Griinden entscheidet er sich jedoch fiir Strass-
burg, wo Nahbeben ebenfalls vorkommen, und wo die Hauptstation allen Bedingungen leichter Auf-
stellung und genauer Vergleichung der konkurrierenden Instrumente geniigt.

Unter solchen Umstinden findet es Herr Opvone wenig gerechtfertigt, wenn die wissenschaft-
lichen Mitarbeiter, die gerade zu der Untersuchung und der Vergleichung *der Instrumente ernannt
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wurden, von dieser Aufgabe ausgeschlossen wiirden. Ganz einverstanden mit der Ernennung des
Herrn Mamxa, sieht er keinen Grund Herrn Rosentaan zu umgehen.

- Herr Scaumr schléigt vor, wo moglich auch kiinstliche Erdbeben zur Vergleichung heranzuziehen.
Man hat dabei den Vorteil, die Entfernung genau zu kennen und alle Vorkehrungen treffen zu konnen.

Forsr Gaurziy erinnert daran, dass ein Vorschlag zur Konstitution der Jury vor allem vor-
aussetzt, dass man die Urheber der bewerbenden Instrumente kenne. In betreff der Vergleichung der
Instlumente ist er der Ansicht, dass es ganz unabhingig von der zu wihlenden Art der Vergleichung
notwendig, ja unerlisslich sei, auch die bereits bekannten Instrumente herbeizuziehen, besonders
jene, welche als Normalinstrumente angesehen werden. Man erhélt hiedurch ein Kriterium, das zu
entscheiden erlaubt, welcher Seismograph den bisher beobachteten Tatsachen am meisten entspricht.
Strassburg ist infolge seines geschulten Personmals und seiner giinstigen Beobachtungsriume der
geeignetste Ort fiir diese Untersuchungen. -

Herr Wikcazrr empfiehlt ebenfalls einige schon bestehende Instrumente, obgleich dieselben
fiir den Konkurs nicht mitgerechnet werden, zur Vergleichung heranzuziehen, um das Verhalten
verschiedener Seismographentypen kennen zu lernen.

Herr Lewreky spricht fiir diesen Vorschlag, verhehlt sich aber nicht, dass diese Erweiterung
der Aufgabe die Arbeit der Jury verzogern werde.

~ Infolge dieser zutreffenden Bemerkung besteht Herr Wircaerr nur unter der Bedingung auf
seinem Vorschlage, als er nicht eine bedeutende Verzogerung der Aufgabe nach sich zieht.

Herr Rovorer ist mit dem Vorschlage des Herrn Wiscserr, auch jene Instrumente, welche
anter Umstinden ebenfalls fiir die Nahbeben geeignet sein konnen, zur Vergleichung heranzuziehen,
durchaus einverstanden, und sieht hierin eine Vervollkommnung der der Jury gestellten Aufgabe.

“Auf die Wahl des Herrn Mamwxka zurlickkommend erklért er, nur das wissenschaftliche Interesse
ins Auge gefasst zu haben. Wer ein Urteil in einer so schweren und wichtigen Frage haben soll, muss mit
den heute existierenden Instrumenten in wissenschaftlicher und technischer Hinsicht vollstéindig vertraut
sein, und das trifft fiir Herrn Mamxa — fiir die anderen Mitglieder natiirlich auch — vollstindig zu.

Aus der Anzahl der im Laufe der Verhandlung aufgetauchten Vorschlige erschliesst Herr Forer
die Schwierigkeit der Frage. Seiner Meinung nach kann die Losung am ehesten von der Kommission
erwartet werden, welche das Bureau vorgeschlagen hatte. Sie wire zu ersuchen, schon in der Mon-
tagssitzung einen endgiiltigen Beschluss vorzulegen, und hétte sich ausser ihrer nichstliegenden Auf-
gabe mit der Definition der Nahbeben, der Frage der Vergleichung der in Strassburg bestehenden
Instrumente und den wihrend der Verhandlungen etwa noch aufzuwerfenden Fragen zu beschiftigen.

- Herr Lgcomte wiinscht vor allem die niheren Bedingungen des Konkurses festzustellen
und hernach konnte untersucht werden, an welchen Stationen die Instrumente unter den dem
Programme entsprechenden giinstigsten Verhiltnissen gepriift werden sollen. Von diesem letzteren
Gesichtspunkte aus wire es vielleicht wiinschenswert, der Andeutung des Herrn Acawennons folgend,
ein bebenreicheres Zentrum zu wihlen, als Strassburg, doch muss diese Wahl der Bedingung unter-
geordnet bleiben, dass die betreffende Station eine vollkommene Einrichtung besitze.

Herr Acsumnyoye erwidert, dass es in der Tat schwer halte, ein in jeder Hinsicht ent-
sprechendes Observatorium zu finden. Unter den in Frage kommenden Stationen liegen einige, wie
z. B. Tokyo, zu sehr entfernt, in anderen, wie z B. in Gottingen, Ischia, Rocca di Papa waren es
gerade die Direktoren, welche die Mehrzahl der konkurrierenden Instrumente angaben; und wieder
andere mogen anderer Ursachen halber zu umgehen sein. Es gibt daher wirklich keine Station,
welche fiir die vergleichende Untersuchung der Instrumente mehr geeignet wire als Strassburg.
Auch glaubt er sich zu erinnern, dass man sich schon im Jahre 1906 zu Rom dahin geeinigt hiitte,
die an dem Konkurse teilnehmenden Instrumente im Zentralbureau priifen zu lassen.

Herr Lrcomte stellt den folgenden Antrag:

,Die neuen Instrumente werden in Strassburg aufgestellt und zugleich mit den bereits tétigen
Apparaten verglichen. Die Resultate der Beobachtungen werden von dem Zentralbureau von Zeit zu
Zeit verdffentlicht werden®. : '
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Es ist hiebei stillschweigend angenommen worden, dass die Mitglieder der Permanenten
Kommission und allgemeiner, alle Erdbebenforscher an den Direktor des Zentralbureaus beziiglich
der vervffentlichten Resultate spezielle Fragen richten konnen, und dass dieser die ihm etwa mit-
geteilten Vorschlige und Erkundigungen beachten werde.

Herr vax per Srox findet, dass durch den Antrag des Herrn Lzcomnts die Lésung' gegeben
sei und stellt fest, dass sich gegen den Vorschlag des Herrn Direktors des Zentralbureaus, Herrn
Mamka in die Jury zu wihlen, keine Stimme erhob. Es bleibt also nur die Frage, wie der Begriff
Nahbeben definiert werden miisse. :

Er selbst wurde schon manchmal befragt, was das Zentralbureau unter Nahbeben verstehe,
da ein korperlich gefiihltes Erdbeben nur eine 5—6-fache Vergrosserung zulasse. Er musste stets
antworten, dass eine physikalisch strenge, die Willkiir ausschliessende Definition kaum zu geben
sein diirfte, dass aber die Fassung des ,Preisausschreibens selbst eine numerische Definition angebe,
indem die willkiirliche Konstante, die in jede Begriffshestimmung eingehen miisse, statt von 5—6, zu
40—50 angegeben ist. '

Herr Wincnerr ervrtert die iibrigens sehr schwierige Begriffsbestimmung der Fern- und Nah-
beben, welche zum -Uberflusse noch von der Lage der Station abhingt, so dass eine Station als
Nahbeben betrachten wird, was die andere schon ein Fernbeben nennt. Nimmt man als Grenze der
Entfernung 500 km, innerhalb welcher iibrigens die zweiten Vorliufer zu verschwinden anfangen,
so ist hierin natiirlich sehr viel Willkiir, und diese wird sich gar nicht aus der Beurteilung der
Instrumente herausschaffen lassen. Daher war es notwendig, ein vergleichendes Studium der neuen
mit den alten Instrumenten zu beantragen. Er wiinscht, dass der Bericht des Zentralbureaus iiber
diese vergleichenden Untersuchungen in der nichsten Konfersnz der Permanenten Kommission vor-
gelegt und die definitive Behandlung der Frage ebenfalls bis dahin vertagt werde.

Herrn Scmwmr -antwortet er, dass er sich vielfach bemiiht habe, kiinstliche Erdbeben zu
beobachten. Sie haben einen etwas anderen Charakter, was sich aus deér oberfiichlichen Lage des
Herdes erkldrt, und je tiefer der Ursprung des Bebens liegt, desto linger ist die Periode. Die
Nahbeben haben eine kurze Periode, aber die Periode der kiinstlichen Beben ist noch viel kiirzer.

Dagegen ahmt die Erdbebenplattform des Prmvaey Gaumay die Bodenbewegung viel treuer
nach, und er empfiehlt nicht etwa als Antrag, sondern nur als Hinweis, sich dieser Methode bei
den Vergleichungen ebenfalls bedienen zu wollen.

Herr Scawmr wollte die Untersuchung durchaus nicht auf kiinstliche Beben allein beschriinken.
Durch entsprechende Wahl der Tiefe gelingt es bis zu einem gewissen Grade lingere oder kiirzere
Perioden hervorzubringen und man erhielie schitzbare Fingerzeige tiber die Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit in der Nihe des Herdes, iiber die’ man noch recht wenig weiss. All dies konnte die
Beobachtungen, die man anzustellen Gelegenheit haben wird, recht wiinschenswert erweitern.

Herr Mamka bemerkt, dass er in Strassburg eine Beben-Plattform provisorisch gebaut hitte,
welche zur Vergleichung einiger dort konstruierten Apparate benutzt wurde. Die Beobachtung natiir-
licher Beben ergab unter Beriicksichtigung der instrumentellen Konstanten keinen wesentlichen Unter-
schied in den Instrumenten.

Herr Wiecserr wiinscht, dass die vorgeschlagene Kommission als eine vorliufige gelte,
welche zunéchst der Konferenz eine allgemeine Ubersicht der konkurrierenden Instrumente gebe,
und der Generalversammlung einen vorliufigen Bericht erstatte und Vorschlidge mache.

" Der Herr Prisident verliest den abgeénderten Antrag der Herren Lscomvrs und Formr :

»Die neuen Instrumente werden in Strassburg aufgestellt und zugleich mit den bereits titigen
Apparaten verglichen. .

Die Resultate der Beobachtungen werden von dem Zentralbureau von Zeit zu Zeit ver-
offentlicht werden.

Eine aus den Herren . . . bestehende Kommission wird am 23. September einen Entwurf
iiber die in Strassburg zu veranstaltenden Untersuchungen vorlegen.©
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Da keine Bemerkung gemacht wird, beantragt der Herr Prisident, dass der Antrag gedruckt
und unter die Mitglieder verteilt werde; die Abstimmung wiirde Montag stattfinden.

In Anbetracht der Uberladung der Tagesordnung wiinschen jedoch mehrere Mitglieder
sogleich zu stimmen. ' v ] _

Auch Herr Darsoux ist der Meinung, dass die Frage geniigend beleuchtet wurde und spruch-
reif vorliege. Die gehorten Bemerkungen scheinen ihm zu beweisen, dass man in der Umgrenzung
der Aufgabe der Jury etwas zu dngstlich vorgegangen, und es wire entsprechender ihr, zwecks
entsprechender Erfiillung ihrer Sendung, einfach volle Freiheit zu lassen. Man hat gewichtige Griinde
geltend gemacht, den grossten Teil der Arbeit, die vergleichenden Beobachtungen in Strassburg
auszufiihren, und dieser Vorschlag kann, unter der Bedingung, dass er die Arbeit der Jury nicht
beengt, recht gut angenommen werden. Herr Owmor: hat ein ausgezeichnetes Institut in Tokyo, es ist
also nicht abzusehen, warum die Jury nicht ermichtigt sein sollte, Instrumente auch dorthin zu
senden, wenn es ihr gut diinkt. Der Vorschlag ist daher annehmbar, falls das Wort ,Strassburg®
gestrichen wird, was der Jury die Freiheit sichert, ein Instrument notigenfalls auch anderswohin
zu senden.

Da Herr Lecomnre mit dieser Abinderung vollkommen einverstanden ist, wird das Wort
JStrassburg® am Ende des Textes gestrichen. Der Antrag mit der Ab#nderung des Herrn Darsoux
lautet also: _

,Die neuen Instrumente werden in Strassburg aufgestellt und zugleich mit den bereits
titigen Apparaten verglichen.

Die Resultate der Beobachtungen werden von dem Zentralbureau von Zeit zu Zeit
verdffentlicht werden. :

Eine aus den Herren E. vaxn Everpveey, First B. Gaurrziv, G. Grasrovirz, O. Hrexer, O.
Krorz, C. Mamxa, F. Owort und E. Rosenraan bestehende Kommission wird am 23. Septem-
ber einen Entwurf iiber die zu veranstaltenden Untersuchungen vorlegen.®

Der Antrag wird zur Abstimmung gebracht und einstimmig angenommen.
Der Herr Prisident kiindet die Tagesordnung der Nachmittagssitzung an, welche die Artikel
8—10. umfasst, und hebt die Sitzung um Mittag auf.




Zweite Sitzung.
Sonnabend, den 21. September 1907, nachmittags.

Prisident Herr L. Pavazzo.

Anwesend sind sdmtliche Mitglieder der Konferenz.

Die Sitzung wird um 2 Uhr 15 Minuten erdffnet.

Uber Einladung des Herrn Prisidenten liest der Herr Generalsekretir seinen Bericht.
(Beilage VII. b.)

Nach der beifilligen Aufnahme desselben spricht der Herr Prisident der ungarischen Regie-
rung im Namen der Permanenten Kommission den lebhaftesten Dank aus fiir die materielle Unter-.
stiitzung, welche sie dem Herrn Barox R. Eorvos zur Ausfiihrung seiner bereits in der vorjihrigen
Konferenz besprochenen Untersuchungen iiber Schwereinderungen im allgemeinen und um den
Vesuv insbesondere, gewihrte.

Hierauf erteilt er Herrn Geruaxo das Wort, um iiber die Tétigkeit des Zentralbureaus zu
berichten. Auf dessen Ersuchen unterzieht sich der Generalsekretir dieser Aufgabe. (Beilage VIIL b.)

Herr Geranp fiigt noch hinzu, dass das fiir Disko bestimmte Instrument von der Firma Seixpire
und Hover bereits nach Strassburg abgesendet, zur Zeit aber noch nicht angekommen sei. Es wird
sogleich aufgestellt und untersucht werden, kann aber erst unichstes Friihjahr nach Gronland
abgehen. : '

Dieser Bericht wird beifdllig zur Kenntnis genommen, und der Herr Prisident dankt hiefiir
Herrn Geruavo im Namen der Konferenz.

Der Generalsekretir verliest gléichfalls im Namen des Herrn Direktors das Arbeltsprogra,mm
des Zentralbureaus fiir die nichsten Jahre. (Beilage IX. b.)

Herr Wirceerr beantragt dieses Programm mnoch durch eine kleine Aufgabe zu erweitern,
die iibrigens mit dem Vorschlage der Herren Omort und Rupover enge zusammenhingt.

Es wire von grosser Wichtigkeit die Bedeutung der mikroseismischen Storungen zu kennen.
Es sind dies sehr hiufig beobachtete Schwankungen von 5 bis 10 oder 11 Sekunden Periode, welche
anschwellend und wieder abnehmend tagelang anhalten, ja sogar, wie im letzten Winter, mehrere
Monate hindurch dauern. Es ist iiber diese ‘Storungen schon viel geschrieben worden — Herr
Owmorr und der Sprecher haben ‘ebenfalls beigetragen — und seit dem ersten Entstehen dieser Asso-
ziation wurde der Gegenstand mehrere Male,verhandelt, ohne dass man iiber die Ursachen hitte
einig werden konnen. Eine ziemlich weit verbreitete Auffassung sieht in diesen Storungen die Wir-
kungen voriiberziehender barometrischer Minima, wihrend er selbst seinen schon im Jahre 1903 zu
Strassburg*) auseinandergesetzten Erfahrungen nach eher an die rhythmische Bewegung der von
der Brandung getroffenen Meereskiiste glaubt, deren jeder Punkt so Ausgangspunkt eines neuen
Wellensystems wird.

*) Beitriige zur Geophysik, Ergénzungsband II. 8. 41.
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Unm diese Hypothese zu priifen, verglich er die zn Gottingen aufgenommenen Seismogramme
mit Wellenzihlungen an der Kiiste von Skandinavien. Zunichst schien es, dass gewisse Perioden
vorherrschen, und besonders die Periode von 8 Sekunden war stark ausgeprigt. Da dies etwa die
Hiifte der bei grossen Erdbeben héufig beobachteten Periode von 17 bis 18 Sekunden ist, konnte
man an eine Eigenschwingung der Erdrinde denken. Da sich aber spiter ergab, dass die Perioden
von 5 bis 11 Sekunden variieren, liegt die Moglichkeit vor, dass es sich um eine Resonanzerschei-
nung der Erdrinde handle, deren Maximum in der Nihe der Periode von 75 Sekunden liegt. Wegen
der zur Verfiigung stehenden unzulénglichen Mittel sind diese Untersuchungen nicht abgeschlossen ;
da sie aber auf das Programm der Assoziation gehoren, erwigt er die Frage, ob sich das Zentral-
bureau nicht dieser Aufgabe unterziehen kénnte, Die ein Kiistengebiet besitzenden assoziierten
Staaten konnten vielleicht iiber Vermittlung der Delegierten einige Monate, etwa einen Winter
hindurch nach einem von dem Zentralbureau ausgearbeiteton Arbeitsplane systematische Wellen-
zdhlungen vornehmen lassen. '

Man erhielte auf diese Weise nicht nur das notwendige Beobachtungsmaterial, um iiber die
bisher aufgestellten Hypothesen entscheiden zu konnen, sondern konnte auch die andere wichtige Frage
beantworten, wie weit- die Wirkungen des Wellenschlages im Innern - der Kontinente fiihlbar sind.

Fursr Gaurziy erklirt sich mit dem: Vorschlage des Herrn Wimongrr einverstanden, hebt aber
hervor, dass er der Kompliziertheit der Erscheinung halber eine sehr wichtige und schwere Aufgabe
auf das Programm des Zentralbureaus setze, Neuerdings befasste auch er sich mit diesen Storungen,
um zu sehen, ob Stirke und Richtung des Windes und andere meteorologische Faktoren Einfluss
haben. Er darf behaupten, dass ein recht starker Einfluss bemerkbar ist. Will man im Sinne des
Herrn Wikcnrrr die Sache entscheiden, so miissen diese direkten meteorologischen Einwirkungen, wie
schwach sie auch sein mogen, zuniichst eliminiert werden. Es ist dem Redner gelungen, ein Rebeur-
Paschwitzsches Pendel in luftverdiinntem Raume von etwa 8—10 mm. Druck mehrere Tage hindurch
in vollkommenem Gleichgewichte zu erhalten, so dass es vollsténdig ruhig blieb. Um die von Herrn
Wiecaerr gewiinschten Untersuchungen zu vereinfachen und Zeit Zu ‘sparen, schligt er vor, die
Beobachtungen an-Pendeln im luftverdiinnten Raume zu beginnen.

Herr Scmuster ist ebenfalls der Meinung, dass, wenn einmal die Brandung Schwingungen
des Bodens hervorbringen konne, die vorgeschlagene Spezialuntersuchung angestellt werden miisse.
Es ist aber fraglich, ob die geplante Methode die beste sei. Gewiss wiirde man auf Veranlassung
des Zentralbureaus diese Beobachtungen anstellen, jedoch vielleicht Jeder nach seiner eigenen Weise.
Es wire daher angezeigter, eine Spezialkommission zur Kldrung der Frage einzusetzén. Diese diirfte
sich eher einigen und die gewonnenen Aufklirungen wiirden das Zentralburean in den Stand setzen,
das bei der Untersuchung zu befolgende System zu organisieren.

Herr Ruvorer beantragt im Namen des Herrn Ovorr die folgenden seismologischen Unter-
suchungen, welche die Internationale seismologische Assoziation gemeinsam mit der kaiserlichen
Erdbeben-Kommission (Imperial Earthquake Investigation Committee) in Japan vorzunehmen hitte :

1. ,Gleichzeitige Beobachtungen der Pulsationen (pulsatory oscillations) an zwei ver-
schiedenen Stationen Tokyos (Hongo und Hitotsubashi).

2. ,Beobachtungen der Pulsationen auf den siidostlich von der Hauptinsel gelegenen
Inseln Hachijo und Ogasawasa.©

»Diese Beobachtungen sind ein Jahr lang fortzusetzen; ihre Kosten belaufen sich
auf 1080 M.« ’ '

Herr Ruvorrr fiigt hinzu, dass diese japanischen Beobachtungen sehr wohl durch Parallel-
beobachtungen in Batavia erginzt werden konnten. Diese Erdbebenwarte sendet némlich ihre
Beobachtungen regelméssig nach Strassburg, die Angabe der mikroseismischen Beobachtung wurde
aber bisher in den Bulleting unterlassen. Wird der Antrag des Herrn Owogs angenommen, so befleissigt’
sich die Hauptstation durch Veroffentlichung der mikroseismischen Storungen der Station Batavia
in ihrem Bulletin das Interesse fiir die Sache wach zu erhalten. ' ‘




63

Herr Kuorz, der sich erst in neuerer Zeit mit Seismologie befasst, war recht befriedigt,
dass die Frage der mikroseismischen Unruhe verhandelt wurde, und er unterstiitzt den Antrag aunfs
wairmste. Was nun den moglichen Zusammenhang mit atmosphérischen Erscheinungen anbelangt, so
beobachtete er selbst, dass raschen Anderungen des Barometerstandes um etliche Millimeter Wellen
von mehr oder weniger regelmissiger Periode im Seismogramme entsprechen, und. es scheint sogar,
dass mitunter -der Seismograph um etliche Minuten frither reagiere, als das Barometer. Ist aber die
Luftdruckinderung langsam, etwa ein Millimeter auf mehrere Stunden oder sogar auf einen Tag
verteilt, dann ist es sehr schwer, wo nicht gar unmoglich, eine Beziehung zwischen Seismogramm
und Barogramm zu entdecken.

Jedoch findet man zu Zeiten eines nahezu konstanten Luftdruckes sehr regelmiissige Pul-
sationen, und es ist sehr iiberraschend, dass sie in Zwischenzeiten von Wochen oder Monaten auf-
tretend stets dieselbe Periode von etwa sechs Sekunden haben, welche zufillig der Eigenschwingung
des Pendels gleichkommt. Diese Ubereinstimmung weckt sogar den Gedanken, dass man es hier
mit mehr als einem blossen Zufalle zu tun habe. Ubrigens sind diese Pulsationen im Falle eines
Erdbebens sehr listig, da sie den Beginn der ersten Vorldufer verdecken.

, Der Gegenstand verdient eingehende Untersuchung, und man hitte mit der vom Fursrey
Gaurziy vorgeschlagenen Methode zu beginnen, da diese die Elimination der Luftdruckinderung
ermoglicht.

Herr Lirwimszxy hofft, den Herren Wircaerr und Owmort voll belpﬂlchtend dass sich die Kon-
ferenz zu einer systematischen Erforschung dieser wichtigen Frage entschliessen moge.

Der Einfluss der Wogen konnte am einfachsten auf den Inseln des Grossen Ozeans unter-
sucht werden, wo die steilen Abfille die Wirkung vergrossern helfen. Samoa, das schon eine Station
besitzt, wire hiezu besonders geeignet. Da es immerhin moglich ist, dass sich eine derartige Wir-
kung nicht tief ins Innere der Kontinente fortpflanzt, werden die in der Zentralstation zu Strassburg
angestellten Beobachtungen nicht entscheidend sein konnen, und miissen von Beobachtungen an
verschiedenen Kiistengebieten unterstiitzt werden. :

Die Einwirkung des Windes, welche nach seinen Erfahrungen einen gewissen Parallelismus
mit den Pulsationen zu haben scheint, wurde von ihm schon einmal besprochen.*) Sie besteht
teils in einer durch die nicht vollkommen luftdichte Absperrung des Apparates bedingten Saugwirkung,
teils in Luftzugbewegungen, oder in irgend einer mittelbaren Wirkung. All dies kann durch Eva-
kuierung oder wenigstens durch hermetischen Abschluss des Pendelraumes eliminiert werden. Bei
sehr schnellen und unmittelbar einwirkenden Luftdruckéinderungen reagiert das Pendel noch vor
dem Barometer des Beobachtungsortes, gleichwie auch die Meereswogen vor dem Winde gehen.
Man konnte mit Rebeur-Paschwitz annehmen, dass der barometrische Gradient in der N#he des
Pendels Bodenschwingungen auslose.

Herr Wizcnprr glaubt iiberzeugt sein zu diirfen, dass die Station Apia die Beobachtungen in
Japan und Batavia gerne erginzen werde; es wire aber noch wiinschenswert, wenn eine Station
in Kiau-Tschau gegriindet wiirde, Welche mit dem seismischen Observatorium zu Si-Ka-Wei gemein-
schaftlich beobachtete.

Auf die Bemerkung des Herrn Krorz suriickgreifend erinnert er daran, dass man 1 schon von
Anfang an Perioden von 5 bis 7 Sekunden, dann aber auch Schwingungen von 30 bis 60 Sekunden
beobachtet hatte. Gerade diese langsamen Schwingungen sind den Erfahrungen des Herrn Mmxe
nach, Luftstromungen zuzuschreiben, wihrend die héufig bei ruhigem Wetter beginnenden raschen
Pulsationen von Luftdruckinderungen unabhingig sind. Darum musste man an andere Ursachen
denken und Wellenzihlungen in Vorschlag bringen.

Es ist zweifellos, dass Inseln wie Samoa oder Helgoland unter der Wirkung des Wellen-
schlages erschiittert werden, doch diirften solche Beobachtungen fiir die tief im Innern der Konti-
nente registrierten Vibrationen nicht entscheidend sein, und werden kaum Aufschluss geben konnen

*) Beitriige zur Geophysik, Ergéinzungsband I. 1902. 8. 305—812.
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iiber den Zusammenhang dieser Storungen mit der Beschaffenheit der Erdrinde. Diese Frage kann
nur durch systematische Beobachtungen eines grossen Gebietes gelost werden. Wenn die Geldmittel
es gestatteten, wire es am zweckméssigsten, lings der Kiisten Wellenzihler oder Wellenmareo-
graphen und Seismographen aufzustellen, und es wire schon eine sehr interessante ‘Aufgabe fiir
eine Kommission, wie sie Herr Scausrer im Auge hat, zu untersuchen, wie die kostbaren Apparate
umgangen werden konnten. Die Organisation der Beobachtungen mochte er lieber dem Zentralbureau
iiberweisen, da dieses eine raschere Ausfilhrung verspricht, als irgend eine Kommission.

Herr Owmor erléiutert seinen Beobachtungsplan und bemerkt, dass er die mikroseismischen
Bewegungen schon etliche Jahre hindurch sowohl in Japan, als auf Formosa beobachtet hat. Die
Perioden hatten 4—5 und auch 8 Sekunden Linge und verteilen sich nach seiner Ansicht sehr
regelméssig iiber die einzelnen Stunden des Tages. Nun beabsichtigt er zwei Stationen in Japan
und einige Stationen auf verschiedenen tief im Meere und an der Siidost-Kiiste Japans gelegenen
Inseln einzurichten, um alle diese Bewegungen besser untersuchen und die aufgestellten Hypothesen
priifen zu konnen. ‘ - '

Herr Geroano erkldrt, dass das Zentralbureau bereit sei, das Beobachtungsmaterial, wie es
die Konferenz zu wiinschen scheine, zu sammeln; man wiirde natiirlich nicht verlangen, dass auch
die Bearbeitung in einem Jahre fertig sei. Es ist auch wahrscheinlich, dass die deutsche Seewarte
in Hamburg und das deutsche Kolonialministerium die Untersuchung forderte und man konnte,
statt die Beobachtungen auf Samoa und die Ostkiiste Asiens zu beschrinken, recht wohl die Nord-
ostkiiste Australiens und die Inseln um Neu-Guinea miteinbeziehen. In dieser Weise wire man im
stande, einen gewissermassen zusammenhingenden kleinen Teil des Grossen Ozeans zu umfassen,
und die sehr einfachen Beobachtungen kénnten wohl jedermann iibertragen werden.

-Es steht aber noch ein anderer, bequemerer Weg offen.- Warum sollten die Kiisten Europas
vernachlissigt werden? Wiahrend die beziiglichen Staaten des Kontinents die Beobachtungen in
ihren Kiistengebieten anstellen, liegt es vor allem nahe, das Zentrum der Untersuchung nach Eng-
land und vorziiglich auf die Insel Wight zu verlegen, wo der erste der Erdbebenforscher wohnt.
Wenn Gross-Britannien, das alle erwiinschten Vorbedingungen vereint, sich fiir die Frage interessieren
wiirde, konnte es unter Mithilfe der Schiffsbeobachter #usserst wertvolle Daten liefern. Die hinzu-
kommenden Beobachtungen Deutschlands und Ostasiens wiirden nach der in Strassburg zu bewerk-
stelligenden Reduktion- ebenfalls nach England gesendet werden. Er empfiehlt die Organisation der
Untersuchungen auf diesem Wege anzubahnen. :

Herr Foren stellt zusammenfassend dar, dass iiber die Frage des zu befolgenden Vorgehens
zwei Meinungen ge#ussert wurden. Soll die zu losende Aufgabe einfach dem Zentralbureau mit der
Weisung anvertraut werden, die notigen Untersuchungen anzustellen, oder soll man der Ansicht des
Herrn Scuuster folgend die Frage eingehender auch von theoretischer Seite beleuchten ? Das Zentral-
bureau wiirde sich vielleicht einer Aufgabe unterziehen, die seine Kriifte iibersteigt. Der Beobach-
tung gewidmet, verlangt man von ihm zunichst die Untersuchung und Priifung von Apparaten, um
die besten bezeichnen zu konnen. Ware es nicht zu viel verlangt, von ihm auch noch die theoretische
Deutung der Resultate zu verlangen? Er erklsirt sich deshalb fiir den Vorschlag des Herrn Scruster,
dass aus der Permanenten Kommission eine Spezialkommission ernannt werde, welche sich nach
einem bis in die Einzelheiten des Problems gehenden Studium beziiglich der anzustellenden Beobach-
tungen mit dem Zentralbureau in Verbindung setze. Damit diese Kommission in ein oder zwei weiteren
Sitzungen dieser Konferenz zu einem Beschlusse komme, schligt er an eine Bemerkung des Herrn

Wiecazrr ankniipfend vor, eben diesen an die Spitze zu stellen.
' Herr Lewrrzxy schligt auch im Namen des Herrn Wmcmsrr vor, Herrn Scwuster in diese
Kommission zu entsenden, und bittet, den Arbeiten derselben keinen Termin setzen zu wollen. Auch
wiinscht er, dass- die Leitung der Beobachtungen Herrn Scmuster anvertraut werde.

Herr Scmuster bittet dementsprechend um genaue Umschreibung der Pflichten dieser Kom-
mission und der zu verhandelnden Gegenstinde. '
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Der Herr Vizeprisident stellt fest, dass die Frage, auf deren eingehende Diskussion das
Bureau rechnete, erschopft sei, und erklirt, dass das Arbeitsprogramm des Direktors des - Zentral-
bureaus, welches der Subkommission unterbreitet werde, als Grundlage dienen kénne. Diese Kommis-
sion, als deren Mitglieder er die Herren Omor:, Rew, Scrmoster und Wiscaegr nennt, wird morgen
zusammentreten und indem sie den ganzen Umfang des Programms berit, diirfte sie jene Schirfe
der Umschreibung der Aufgabe erlangen, welche Herr Scmuster anstrebt.

Herr Scmusrer wiinscht auch Ftrsr Gaurzy in dieser Kommission zu sehen, obwohl er durch
- andere Kommissionen bereits in Anspruch genommen ist.

Der Herr Prisident beantragt nun in diese Kommission, die ihr Gutachten in der nichsten
Sitzung abzugeben hitte, die Herren Fursr Gaumziy, Owosr, Rem, Scavster und Wiscrerr zu entsenden ;
Herr Scmuster moge an die Spitze derselben gestellt werden.
Der Antrag ist einstimmig angenommen.

Der Herr Prisident kiindet an, dass die Instrumente des seismologischen Wettbewerbes in
einem nahegelegenen Lokale ausgestellt sind.

Die néichste Sitzung wird auf den 23. September vormittags 10 Uhr anberaumt, worauf die
Sitzung um 3 Uhr 45 Minuten geschlossen wird. '




Dritte Sitzung.

Montag, den 23. Septemlber 1907, vormittags.‘

Prisident Herr L. Pauazzo.

Anwesend sind s@mtliche Delegierten und Giéste.

Die Sitzung wird um 10 Uhr 15 Minuten erdffnet. =

Die Tagesordnung umfasst die schwebenden und neuen Antréige und die Artikel 7, 14 und 11

Herr Lewrrzxy hat das Wort, um iiber die geplante Station von Kaschgar zu berichten.

Als Herr Lewirzky im vorigen Jahre zu Rom den Antrag stellte, diese Station auf Kosten
der Assoziation einzurichten, ging er von der Voraussetzung aus, dass sie in dem Gebsude des
russischen Konsulates untergebracht werden konnte. Die angestellten Nachforschungen haben aber
diese Annahme nicht gerechtfertigt und es miisste ein besonderer Bau aufgefiihet werden. Da sich
unter solchen Verhiltnissen ein Kostenvoranschlag nur dann machen lisst, wenn die instrumentelle
Einrichtung schon bekannt ist, bittet er die Kommission, falls sie auf der Errichtung der Station
noch besteht, in dieser Hinsicht eine Entscheidung zu treffen.

Uber Anfrage des Herrn Wircmsrr fiigt er noch hinzu, dass sich in Kaschgar leicht eine geeig-
nete Ortlichkeit werde finden lassen, dass aber unabhiingig von dem Beschlusse der Assoziation fiir
die Instandhaltung der Instrumente eine absolute Garantie nicht geleistet werden kann. -

Herr Scmusrer bemerkt, dass die Kommission beziiglich des Wunsches Russlands, in Kaschgar
eine Station zu griinden, nur sehr unvollstéindig berichtet ist. Die zu Gebote stehenden Mittel diirften
vielleicht gentigen, eine schon bestehende Station zu unterhalten, sind aber fiir den Bau einer neuen
wahrscheinlich zu gering. Und dabei miisste noch erst der Beweis erbracht werden, dass diese Station
wichtiger ist als irgend eine andere, an deren Einrichtung man ebenfalls denken konnte. Die Polar-
station, zu deren Errichtung die Assoziation im vergangenen Jahre beitrug, ist bedeutend wichtiger,
und doch ist es noch unsicher, ob unsere Mittel es erlauben, sie von Jahr zu Jahr zu unterhalten.
Fiir die jetzt vorgeschlagene Station steht die Sache ebenso, daher ist die in erster Reihe finan-
zielle Frage einer ernsten Beratung bediirftig. :

Herr Ruporez erinnert sich, dass in der Tagung zu Rom nur die Instrumente gewiinscht
wurden, wihrend fiir Bau und Unterhalt die russische Regierung aufkommen wollte. Wihlt man nun
ein mechanisch registrierendes Instrument, so kann diese wichtige Station mit einem Minimum der
Kosten eingerichtet werden. Ein Wircasrr'sches oder Mamka’sches Pendel wiirde kaum mehr als 350
Mark kosten, so dass nur die Transportkosten, wie es seinerzeit schon Herr Lewrrzxy hervorhob,
Betracht kommen konnten. Verzichtet man auf Pendel mit grosser astatischer Masse, dann wird der

" Kostenpunkt derart untergeordnet, dass eine Entscheidung allsogleich getroffen werden kann.

Herr Lewitzxy bedauert, die Kommission aus verschiedenen Griinden nicht besser orientieren
zu konnen, spricht aber die Hoffnung aus, dass die russische Regierung vielleicht selbst das Notige
beschaffen werde. Er beantragt also, die Frage zu vertagen. Die iiber die instrumentelle Einrichtung

gedusserten Ansichten nehme er zur Kenntnis und erhoffe die Errichtung der Statlon noch vor Ende
des folgenden Jahres.
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Unter solchen Umstéinden beantragt Herr Bicournay, dass die Konferenz iiber die Notwen-
digkeit dieser Station ihre Stimme abgebe und die russische Regierung bitte, diese wichtige Station
des chinesischen Turkestan einrichten zu wollen.

Dieser Antrag ist einstimmig angenommen.

Der Herr Prisident ladet dle Kommlssmn ‘ein, den Antrag auf die seismologische Bibliogra-
phie zu verhandeln. :

"Herr vox Kovesuemray erklsirt seinen Antrag dem umfassenderen und tiefergehenden Antrag
des Herrn Lrcomvre unterzuordnen. '

Herr Lrcomte findet, dass beziiglich der Niitzlichkeit der seismologischen Bibliographie die
Meinungen nicht geteilt seien. Ist aber das Prinzip angenommen, so bleibt nur noch die Frage der
Ausfiihrung. _

Vor allem muss die Arbeit einer Gruppe von Spezialisten tibertragen werden, welche fiir die
gute Ausfithrung verantwortlich ist. Dieselben konnen die Bibliographie selbst zusammenstellen oder
die ihnen von den verschiedenen beteiligten Landern iiberinittelten (natiirlich verschiedenartig abgefassten)
Berichte zentralisieren und in kompetenter Weise endgiiltiz klassifizieren.

Ist diese Arbeit, welche dem Zentralbureau zu iibertragen wire, gut ausgefiihrt, dann ist es
wenig belangreich, wer die Versffentlichung besorgt. ‘

Eine letzte Frage ist, welches bibliographische System angenommen werden soll ? Allgemein
gesprochen sind alle fiir irgend eine Wissenschaft aufgestellte Systeme vom Anbeginn an gut; mit
der Entwickelung der Wissenschaft hilt aber, besonders infolge unvorhergesehener Erweiterungen, nicht
jedes System mehrere Jahre hindurch Schritt.

Das angenommene System muss also einer Ausdehnung fihig sein. Es giebt heute mannig-
fache bibliographische Systeme, deren jedes seinen besonderen Vorteil aufweist. Es wiirde aber zu
weit fiihren, sie hier besprechen zu wollen. Daher war es wiinschenswert die Flage durch eine
Spezmlkommlssmn verhandeln zu lassen.

Durch diese Uberlegungen geleitet stellt Herr Lecointe den folgenden Antrag:

,Die Permanente Kommission beauftragt das Zentralbureau, die jahrliche Versffentlichung
der seismologischen Bibliographie besorgen zu wollen.
 Zu diesem Zwecke hat das Zentralbureau entweder eine besondere Verbffentlichung
ins Leben zu rufen, oder es hat sich zwecks dieser Publikation mit den Herausgebern
des ,International catalogue of scientific literature, des ,Office international de biblio-
graphie“ oder mit der ,Astronomischen Gesellschaft in Verbindung zu setzen.

Eine aus den Herren Breourpay, Guruawp, vox Kovesuerray, Omer und Scavster beste-
hende Kommission hat das anzunehmende bibliographische System festzustellen. Im Ein-
vernehmen mit dem Zentralbureau hat diese Kommission zu untersuchen, unter welchen
Bedingungen die analytische Bibliographie der haﬁptsachlichs’cen‘ seismologischen Arbeiten

_ periodisch verdffentlicht werden konnte.”

Der Herr Prisident kiindet aus diesem’ Anlasse an, dass Herr Davisoy in einem an ihn
gerichteten Briefe der Assoziation in liebenswiirdigster Weise "die von diesem Forscher zusammen-
gestellte, etwa 1500 bibliographische Titel umfassende Liste zur Verfiigung stelle. Auch ist er erbitig,
falls die Assoziation dies fiir wiinschenswert erklirt, diese Arbeit furtzusetzen. Der Herr Prisident
empfiehlt dieses flenndhche Angebot mit dem Ausdluck des wirmsten Dankes der Kommlssmn
anziunehmen. o
Nach Ausserung der Zustimmung der Kommission erklirt der Herr Prisident kurz die biblio-
graphischen Arbeiten. Italiens. In seinem Bulletin des italienischen ,Vulkanismus -vervffentlichte der
verstorbene Professor M. S. oe Rosst von 1874 bis 1892 Fragmente der geodynamischen Bibliogra-
phie Italiens und des Auslandes. Herr Dr. Bararra vertffentlichte 1892 ein Heft-der italienischen
geodynainischen Bibliographie, doch erlitt diese Veroffentlichung, obwohl man dem Verfasser noch
spitere einschligige Arbeiten verdankt, bald eine Unterbrechung. Gegenwiirtig: veroffentlicht die italie-

9*
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nische seismologische Gesellschaft in ihrem Monatshefte eine bibliographische Liste, welche den
vollstéindigen Katalog aller in Italien erscheinenden Verdffentlichungen iiber Seismologie zu geben
berufen ist. Dem Titel wird meist ein kurzer Auszug beigefiigt, aber die in dem Bollettino selbst
erschienenen Arbeiten werden nicht besonders angefiihrt. Dieser Katalog beginnt mit dem Jahre
1906 und der Herr Prisident hofft von nun an diese italienische Bibliographie auf dem Laufenden
erhalten zu konnen. ltalien ist gerne bereit in dieser Hinsicht das Zentralbureau zu unterstiitzen,
und wenn jeder Delegierte der assoziierten Staaten in seinem Lande #hnlich vorginge, hitte die
Sammlung der seismologischen Bibliographie der ganzen Erde keine besonderen Schwierigkeiten.

Herr Lagranee fiigt im Namen des Herrn Lancaster, Direktors des meteorologischen Dienstes
am Observatorium zu Uccle hinzu, dass es von grosster Bedeutung wire, dem geplanten Unternehmen
den grossen seismologischen Katalog der ,Royal Society“ zu Grunde zu legen. Man miisste auch die
von Pereey zusammengestellten Kataloge hinzunehmen, welche grosstenteils in den Denkschriften,
8° Format, der konigl. Akademie von Belgien erschienen sind.

Es schien ihm angezeigt, auch von bibliographischem Gesichtspunkte auf den Namen Prrrev
und dessen seismologische, vom Anbeginn dieser Wissenschaft her datierende Titigkeit hinzuweisen,
um so mehr, da keiner der Vorredner den Namen Prrrev’s in Erinnerung brachte.

Herr Darsoux erinnert daran, dass die Royal Society zu London vor einigen Jahren ein Unter-
nehmen begann, das er nicht zogert gigantisch zu nennen. Sie hat es unternommen die Bibliographie
aller Zweige der positiven Wissenschaft zusammenzustellen. Zur Sicherung der- Ausfiihrung wurden
drei oder vier Konferenzen einberufen, und schliesslich gelang es trotz aller Schwierigkeiten ein
Programm festzusetzen, das die Royal Society genehmigte und dessen Ausfiihrung sie besorgt. Fiir
diese umfangreiche Bibliographie, die jahrlich 16 bis 17 Béinde umfasst, wurde eine einheitliche Orga-
nisation geschaffen. In jedem Lande besteht ein Bureau, das die auf dieses Land beziiglichen Zettel
sammelt. In Deutschland, Frankreich, England, Italien, Spanien, und in Russland ist eine solehe
Sammelstelle, die ihre Zettel regelmissig nach London sendet. Vor einem solchen Unternehmen wire
gewiss jede andere Gesellschaft zuriickgeschreckt, umsomehr Ehre gebiihrt der Royal Society, vor
dieser Aufgabe nicht zuriickgewichen zu sein. Seiner Ansicht nach ist es wesentlich, mit der Arbeit
dieser Gesellschaft in Einklang zu bleiben, und daher die Notwendigkeit einer Velstandlgung mit den
Korrespondenten der Gesellschaft in den einzelnen L#ndern. Auch muss die Assoziation sich genau
an die von der Royal Society angenommene Klassifikation halten. Das schliesst ersichtlicherweise
die Anwendung einer noch mehr differenzierten Klassifikation nicht aus, es ist aber durchaus dringend,
unserer Sympathie und dem Wunsche Ausdruck zu verleihen, das so niitzliche und notwendige biblio-
graphische Werk der Royal Society unterstiitzen und seinem Ziele ndher fithren zu wollen.

Herr Lecomre schliesst sich der Anschauung des Herrn Darsoux an, insofern sie die von der
Royal Society geleisteten Dienste betrifft, findet sie aber sonst zu Gunsten dieser Gesellschaft etwas
zu ausschliesslich. Die Fragen der Bibliographie sind umfassend und verschiedene Organe, wie das
Internationale Bibliographische Institut, haben mannigfaltige Methoden aufgestellt und in Anwendung
gebracht. Seiner Meinung nach wire die Festlegung eines klaren, kategorischen Systems in einer so
stark besuchten Konferenz, wie es die unsere ist, eine heikle Aufgabe.

Darum beantragte er eben die Entsendung einer aus Spezialisten bestehenden Kommmission.

Wenn es sich um internationale wissenschaftliche Arbeiten handelt, werden die Staaten nicht
nach Grosse bewertet, und die Vertreter der grossen Linder haben stets gesuclit in dieser Hinsicht
alle Staaten in freimiitiger Weise gleich zu stellen. Da der Katalog der Royal Society durch die
beteiligten Staaten festgelegt wurde, miissen diese heiivische Bureaus mit mindestens so vielen
Spezialisten organisieren, als és Wissenschaften giebt. Nun konnen aber kleine Linder wegen der
beschriinkten Zahl ihrer Verdffentlichungen in einigen Wissenschaftszweigen keine so vollzihligen
Organe schaffen, und das zieht die bedauerliche Folge nach sich, dass mehrere ihrer Arbeiten in
der Londoner Blbhographle nicht erwihnt sind.

Dieser Gedankengang fiihrte Herrn Lecomrs dazu, die Frage der Verantwortlichkeit aufzu-
We1fen denn wenn das Zentralbureau von Strassburg mit der Bibliographie der Seismologie betraut
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wiirde, wiirde es sich angelegen sein lassen auch die Veroffentlichunger der kleineren Lénder zu
registrieren. Behufs Ausfihrung der Arbeit kinnte das Zentralbureau ganz wohl mit der Royal Society
und gegebenenfalls mit anderen #hnlichen Gesellschaften in Verbindung treten und derart ein
ausgedehntes und mehr internationales Werk anbahnen.

Herr Darsoux beabsichtigte nicht, sich gegen die Entsendung einer Kommission zu wenden.
Er wollte nur auf ein wichtiges, in grossen wie Kkleinen . Staaten gleicherweise anerkanntes Werk
aufmerksam machen, mit dem sich iibrigens die letzteren, wie Belgien und Holland, ebenfalls schon
viel befassen. Es ist auch nicht notwendig, dass jedes Land in derselben Weise vorgehe und, wie
einige Linder, ein Zentralbureau von 16 Personen zu diesem Zwecke habe. Seine Bemerkung zielte
darauf hin, wie es ja auch Herr Lrconvre tut, mit den tatséchlichen Verhéltnissen zu rechnen.

Da die Frage erschopft ist, verordnet der Herr Prisident die Abstimmung iiber den Antrag
des Herrn Lgrcomrs.

Er ist einstimmig angenommen.

Zu Artikel 19 der Tagesordnung iibergehend, giebt der Herr Prisident Herrn Foren das
Wort, um seinen Antrag beziiglich des Erdbebenkataloges der gesamten Erde zu stellen.

Herr Foren bemerkt zunsichst, dass sein Antrag wesentlich ein Redaktionsvorschlag sei. Obwohl
die Katalogisierung der zu beobachtenden Erdbeben als eine Aufgabe der Assoziation betrachtet
wurde, sprechen hievon die Statuten und die Geschéftsordnung der Assoziation doch nur in sehr
allgemeinen Ausdriicken. So verlangt z B. die Ubereinkunft 1905 in der Alinea d) des Art. 1: ‘
,Organisation eines Zentralbureaus fiir Sammlung, Bearbeitung und Veroffentlichung der Berichte aus
den verschiedenen Li#ndern®.

Es ist einleuchtend, dass es sich um Berichte handelt, welche auf die ganze Erde
Bezug haben.

Alinea 2 des Art. 13 lautet: ,Das Zentralbureau sammelt die ihm von den verschiedenen
Lindern zugesandten Berichte oder Beobachtungen, zieht daraus die allgemeinen Resultate und sorgt
fiir deren Verdffentlichung®. '

Es war aus der zu Strassburg gehaltenen Konferenz ersichtlich, dass es sich um einen
Kataloo handelte, wovon aber infolge eines nicht ganz verstindlichen Umstandes spéter nirgends
prizise Erwshnung getan wird. Die in Rom im vorigen Jahre gehaltenen Verhandlungen betrafen
wohl auch die gegenseitigen Beziehungen der assoziierten Staaten, der Liinder im allgemeinen und des
Zentralbureaus, aber ein regelmissiger, systematischer und methodischer Katalog wurde wieder nicht
einschneidend besprochen. Es ist an der Zeit, diese Frage zu entscheiden und festzusetzen, dass es
- eine der Aufgaben der Assoziation ist, in einem regelmiissig zu verdffentlichenden, systematischen
Kataloge die Gesamtheit der Erdbebenerscheinungen der Erde zu registrieren.

Die erste Kundgebung, mit welcher das Zentralbureau von Strassburg vor die Assoziation
trat, war die Vorlegung des von der kaiserl. Hauptstation zu Strassburg redigierten Erdbebenkataloges
fir 1903. Nach der Sitzung zu Rom ist das Zentralbureau diesem Gedanken treu geblieben und
betraute Herrn Ovpose, dieselbe Arbeit auch fiir 1904 zu vollenden. Es ist sehr wichtig, diesen
Hauptteil der Erdbebenkunde, welcher fast ausschliesslich die Grundlage der &lteren Seismologie bil-
dete, nicht zu vernachlissigen. Mit dhnlichen Hiilfsmitteln untersuchte man die "Haufigkeit der Erd-
beben in verschiedenen Gegenden, und deren Beziechung zum geologischen Aufbau, die Periodizitit
der Beben, ihren mitunter vermuteten Zusammenhang mit gewissen astronomischen Zyklen. Neuer-
dings befasst sich die Seismologie mehr mit dem methodischen Studium der Erdbebenwellen, doch
bedeutet das nicht ein Beiseitelegen der alten, auf Geologie und Statistik Bezug habenden Unter-
suchungsmethoden, denn wenn auch alle mathematischen Probleme unserer Wissenschaft gelost sein
werden, bleiben noch immer die grossen Fragen der Geologie, Statistik und Periodizitdt. Kataloge
bestehen schon seit lingerer Zeit, verschiedene Linder haben hiezu beigetragen, und die japanischen
Kataloge sind geradezu musterhaft. Ein General-Katalog jedoch, mit den Vorteilen  aller, bleibt ein
der Assoziation wiirdiges Werk. -
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‘Der Vorschlag liefe darauf hinaus, das Zentralbureau mit der Organisation und Verdffent-
lichung desselben zu betrauen. Das Bureau hitte sich an Gesellschaften und an die bestunterrichteten
Korrespondenten zu wenden, und die Vertoffentlichung, um die geniigende Zeit zur Sammlung - des
* vollstéindigen Materials zu gewinnen, zwei- oder dreijahrig zu besorgen. Anfinglich wire es freilich
nicht moglich, Vollstindiges zu bieten, doch wiirde sich die allmilige Vervollkommnung von selbst
ergeben. Endlich wire dies auch gewissermassen eine Rechtfertigung vor den hier reprisentierten
Regierungen, welche der reinen Seismologie zu ferne stehend eine wohlgemachte Statistik gleichwohl
zu wiirdigen wissen. ’ '

' Der Antrag des Herrn Formn lautet:

»Das Zentralbureau wird beauftragt, die Materialien zu einem Katalog der Erdbeben-
erscheinungen der Gesamterde zu sammeln, diesen zusammenzustellen und zu, verdffentlichen.
Die Verdffentlichung erfolgt nach Jahrgiingen, innerhalb zwei oder hochstens drei Jahren nach dem
betreffenden Katalogjahr. ' k

' Das Zentralburean wendet sich behufs Einsammlung der Materialien des Katalogs an die
offiziellen Erdbebenkommissionen der assoziierten Staaten, und in den noch nicht assoziierten Staaten
an die bestqualifizierten Korrespondenten.®

Herr Gurianp erklirt sich mit dem Antrage des Herrn Fompn durchaus einverstanden, der
librigens nur die Fortsetzung der von dem Zentralbureau bereits begonnenen Titigkeit fordert.
Innerhalb kurzem werde den Katalogen der Jahre 1903 und 1904 derjenige von 1905 folgen, -
und das Zentralbureau versucht ausserdem aus russischen, syrischen und arabischen Schriften
einen Erdbebenkatalog der vergangenen Jahrhunderte zusammenzustellen, der zwar nicht der hier
geforderten Aufgabe entspricht, nichts destoweniger aber nicht ohne Interesse zu sein verspricht.
Er -befirwortet den die bisherige Titigkeit des Zentralbureaus rechtfertigenden Antrag.

Herr Ruporem hat in seinem letzten Kataloge nachgewiesen, dass die Zusammenstellung
eines solchen, die Erdbeben der Gesamterde umfassenden Verzeichnisses viel Zeit und Arbeitskraft
beansprucht; ausserdem hiingt sie aber auch von der vorhergehenden Veroffentlichung der Spezial-
verzeichnisse der einzelnen Linder ab. Da diese zumeist verspitet erscheinen, verzogerten sie auch
das Erscheinen des Katalogs von 1903 um drei Jahre. Unter den gegebenen Verhiltnissen ist die
Moglichkeit einer rascheren Veroffentlichung, die bei dem Vergleiche mit der Publikation der
meteorologischen Jahrbiicher noch immer gewinnt, nicht abzusehen. )

Es ldsst sich hier die Frage aufwerfen, ob sich ein solcher Katalog nicht besser ausgestalten
und durch Hervorhebung der Beziehung zwischen Erdbeben und Geologie, und durch statistische
Bearbeitung .des Materials nicht besser wissenschaftlich verwerten liesse. Die Kritik, welche er bei
Vorlage seines Katalogs von 1908 in der Konferenz zu Rom erbeten, blieb géinzlich aus, wahrscheinlich
weil es schwierig ist, neue Wege anzugeben und zu betreten. Er hilt die von ihm befolgte und von
Herrn Oppoxs in dem Katalog fiir 1904 iibernommene chronologische Anordnung nicht fiir voll-
kommen richtig, und schligt- fir die Zukunft eine entsprechendere Anlegung vor. An die Stelle
der meist gebriuchlichen chronologischen Aufzihlung kime das Prinzip regionaler Anreihung.
Dies ist umso leichter, als das monumentale Werk des Grafen Moxressus pe Baunors, welches die
grossen Gebiete der hauptséichlichsten Erdbeben der Gegenwart aufzihlt, zum Muster ‘genommen
werden kann. Man konnte etwa die Linder des Mittelmeers gruppieren, als zweite Region die
Erdbeben des Alpensystems behandeln, West- und Nord-Europa einer dritten Region einverleiben,
Nord- und Mittel-Amerika in zwei weiteren Gruppen zusammenfassen, usw. Die regionale Anordnung
hebt die Beziehung zwischen dem Aufbau der Erdrinde und der geographischen Verteilung der
Erdbeben greller hervor, als die chronologische Aufeinanderfolge, und erheischt ausserdem bedeutend
weniger Raum, daher auch geringere Kosten. Der Kostenpunkt wird, wenn im Laufe der Jahre die
Beobachtungen sich immer und wieder mehren, stets grossere Anforderangen stellen und schliesslich
ganz hindernd im Wege stehen. Die Ausdehnung des Stoffes kann beschrinkt werden, wenn an
Stelle der katalogméssigen Aufzéihlung die wissenschaftliche Monographie tritt, wie es fiir das
Valparaiso-Beben und das Erdbeben von Calabria geschehen ist. Er hofft, dass die der Konferenz
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vorgelegte Monographie des Valparaiso-Bebens, wo nicht als Vorbild dienen, doch ein Bild geben
wird, wie kiinftig vorgegangen werden miisste. Das Faksimile-Album wird durch ein Textbuch
ergéinzt, das eine biindige Beschreibung der makroseismischen Erscheinungen und die kartographische
Darlegung der notwendigsten Momente enthilt. Indem alles nicht unbedingt Notige unterdriicks
wurde, konnte Zeit und Geld gespart werden. Da es sich aber hiebei nicht mehr um blosse Kom-
pilation handelt, ist die Reduktionsarbeit bedeutend vergrossert und sollte sich die Konferenz fiir
diese Art der Bearbeitung entscheiden, so wire die erste Yorbedingung. dass dem.Zentralbureau fiir
diese miihevolle Arbeit die notigen wissenschaftlichén Hilfskrifte zur Verfiigung gestellt wiirden.

Herr Wizcaerr hilt die Frage der Kataloge fiir sehr wichtig, und daher verdient sowohl die
Art ihrer Herstellung, als die Schnelligkeit ihrer Ausfiihrung gleicherweise unsere volle Beachtung.
Die von Herrn Ruvower entwickelten Ideen schienen ihm sehr einleuchtend, doch hoffte er die Sache
am ehesten durch Uberweisung an eine Spezialkommission, die aus den Herren Breourpa,” Forer,
Krorz, Lewrrzxy, Oovone und Rupovrr bestiinde, zu fordern. ‘

Auch Herr van per Stox bemerkt, dass die wichtige und schwierige Frage in einer Plenar-
sitzung nicht entschieden werden konne. Er stellt daher den folgenden, ganz dem Wunsche des
Herrn Wiecmerr angepassten Antrag:

,Die Konferenz nimmt den Antrag des schweizerischen Delegierten im Prinzipe an und
spricht den Wunsch aus, dass er einer aus den Herren Breourpan, Foren, Gernano, Knorz,
Lewirzky, Opvoxe, Rupores und Wircaerr zusammengesetzten Kommission iiberwiesen werde “

Die Namen der Herren Grruano und Wiscserr wurden iiber nachtriiglichen Antrag der Herren
vay pER Srox und Lewmzky beigefiigt.

Da niemand hiezu das Wort wiinscht, wird der Antrag zur Abstimmung gebracht.

Der Antrag ist einstimmig angenommen.

Zu Art. 20 der Tagesordnung iibergehend verliest der Herr Prisident seinen Vorschlag
beziiglich der Beobachtung der Mistpoeffer (Beilage XIV.) und formuliert auch im Namen des
Herrn vox Kovesuieeray den folgenden. Antrag: '

,Die Permanente Kommission hilt es fiir wiinschenswert, dass das Zentralburean in
den einzelnen Staaten der Assoziation auf die Mistpoeffer beziiglichen Fragekarten und
Unterweisungen verteile.“

Zugleich ladet er Herrn Lacravce ein, seinen auf denselben Gegenstand gerichteten Vorschlag
vorzulegen. (Beilage XV.) . '
Herr Lacranee unterbreitet als Folgerung seines Vortrages den folgenden Antrag:

,Die Permanente Kommission der Internationalen Seismologischen Assoziation gibt dem
Interesse Ausdruck, mit welchem sie jede, auf Errichtung einer belgischen seismologischen
Kiistenstation gerichtete Initiative begriisst, da eine solche Station neben ihrer eigent-
lichen seismologischen Bedeutung besonders zu der Losung des Problems der Mistpoeffer
beitragen konnte.“

Herr Lacraner fiigt noch im Namen des Herrn Lancastsr hinzu, dass unter dessen Leitung
die Schallerscheinungen der Mistpoeffer in den letzten Jahren auch auf den Leuchtschiffen der
belgischen Kiiste beobachtet wurden; er verfiigt infolge dessen iiber ein reiches Material, das einem -
verallgemeinernden Studium dieser Erscheinungen zugute kime.

Da sich niemand zum Worte meldet, werden die beiden Antriige zur Abstimmung gebracht;
sie sind einstimmig angenommen.

Der Herr Priisident ladet Herrn Rosexrman ein, den Bericht der Priifungskommission der
seismologischen Preisbewerbung zu verlesen. (Beilage XIL)

Herr Acayexvone erklirt hicrauf, dass sein Name aus Missverstéindnis in den Bericht auf-
genommen wurde; er miisste durch den Namen seines Mechanikers, Herrn L. Fascraverit aus
Rom ersetzt werden, :
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Diese Berichtigung wird allsogleich durchgefiihrt. :

Fiirst Gaurziy bemerkt, dass ein Apparat des Herrn Grasuovirz nachtriglich noch zum
Wettbewerbe angemeldet wurde. Da dies zur Kenntnis genommen wurde, kann der Konstrukteur
kaum linger in der Kommission verbleiben.

Uber Antrag des Herrn Vizepréisidenten wird Herr P. Awrant aus Florenz an Stelle des
Herrn Graprovirz in die Kommission gewsihls.

Herr Ham bedenkt, dass die Preisgrenze von 800 M. zu enge gezogen ist. Ein Unterschied
von hundert Mark kann bei einem guten Instrumente kein Hindernis sein und es wire angezeigter
gewesen, auch eine obere Grenze, etwa 600 M. festzusetzen. _

Fiirst Ganmziy gibt zu, dass der vorgeschriebene Preis zu niedrig sei, doch wére die nach-
triigliche Erhohung ein unbilliges Vorgehen gegen die bewerbenden Konstrukteure. Da jedoch die
Kommission zur Richtschnur nahm, dass der Preis des Instraments wngefiihr 800 M. betrage, hat
sie bereits einen gewissen Spielraum gelassen und auch soleche Instrumente zugelassen, deren Preis
von dem vorgeschriebenen nicht zu weit abweicht.

Der Herr Prisident kiindet an, dass die Kommission fiir mikroseismische Bewegungen ihre
Aufgabe nur zum Teile beenden konnte. Im Namen der Herren pURsT GaLrtziy, Owori, Rem, Scmuster
und Wikcaerr unterbreitet er den folgenden Antrag :

»Zur Untersuchung der Ursachen der mikroseismischen Bewegungen wird eine Spezial-
kommission eingesetzt, die zu diesem Zwecke eine, 1000 Mark nicht iiberschreitende
Summe beanspruchen kann. Ausserdem wird Herrn Oworr zur Entschidigung der mit der
Untersuchung der mikroseismischen Bewegungen speziell betrauten Beobachter die Summe
von 1080 M. zur Verfiigung gestellt.

Herr Scauster erinnert daran, dass die obgenannte Kommission zundichst zur Verhandlung
des Arbeitsprogrammes des Zentralbureaus eingesetzt, spiter jedoch auch mit der Unter-
suchung der Pulsationen betraut wurde. Im Laufe der Verhandlungen, z. B. bei Besprechung der
atmosphérischen Einfliisse und der Elimination meteorologischer Faktoren ergab sich, dass die Aufgabe
der Kommission sehr ausgedehnt ist, und dass es, um zum Ziele zu kommen, einer recht tief-
gehenden Arbeitsteilung bediirfe. Die Kommission wird daher ihre Tétigkeit fortsetzen. Die verlangte
minimale Summe wire keinesfalls ausreichend; infolge der Arbeitsteilung wird aber ein Teil der
Untersuchungen in solche Institute verlegt, die schon gewisse Fonds besitzen, was die Assoziation
von den sonst ndtigen Kosten entlastet. Aus Erfahrung spricht er Herrn Wincregrs fritherer allgemeiner
Bemerkung gegeniiber seine Zuversicht fiir die Arbeiten der Kommissionen aus. .

Endlich empfiehlt er, die Kommission durch die Herren Forey, Hecxrr und Miuse zu ergénzen,
deren Mitarbeit sowohl im allgemeinen, als im besonderen fiir die Wellenzéihlung wichtig und
schitzenswert ist. Die Kommission wird natiirlich auf schriftlichem Wege verhandeln.

Da die anwesenden Mitglieder die Kandidatur annehmen, setzt sich die Kommission, die
Annahme des Herrn Muxe vorausgesetzt, aus den Herren Fore, porst Gaurrzy, Hecker, Miwe, Oworr,
Rew, Scrusrer und Wiecerrr zusammen.

Der Antrag der Kommission wird zur Abstimmung gebracht und einstimmig angenommen.

Zu Art. 14 der Tagesordnung iibergehend, verliest Herr Ricerssaca iiber Einladung des
Herrn Présidenten den Bericht der Finanzkommission. (Beilage X.)

Herr Foren ersucht die Konferenz, die als riickstédndigen Beitrag der Schweiz angefiihrte
Summe von 400 M. ein fiir allemal zu streichen. Er hatte schon in Rom erklirt, dass diese Summe
seinerzeit nicht reklamiert wurde, und da die Staatsrechnungen des Jahres 1905 schon seit langem
abgeschlossen sind, kann auf diese Angelegenheit nicht mehr zuriickgegriffen werden.

Herr Darsoux wiinscht beziiglich des Kommissions-Berichtes einige Aufkldrungen iiber etliche
von den Mitgliedern einstimmig gedusserte Wiinsche zu geben. Er hatte in seinem Leben manches
Budget zu priifen und muss gestehen, dass die Kommission in dem vorliegenden Falle hiufig genug
gezwungen war Entscheidungen zu treffen, ohne die zur Beurteilung notigen Elemente vor Augen
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zu haben. Es wire notig, dass derjenige, der die Zahlungen anordnet, angebe, warum in manchen
Fillen der Voranschlag-nicht erreicht wurde. In den kiinftigen Budgets muss die Bemerkung beriick-
sichtigt werden, dass es unerlédsslich ist, die Ausgaben mit dem Voranschlage zu vergleichen,

Eine Lebensfrage der Assoziation ist die Frage der Verdffentlichungen, und doch hat die
Kommission kein einziges hierauf beziigliches Dokument. Das Budget des vergangenen Jahres enthiilt
zu diesem Zwecke einen Voranschlag von 10,000 M. Nun wurden aber nur 855 M. und dann noch
2000 M., im ganzen also etwa 3000 M. verausgabt. Warum wurde diese Summe nicht erreicht, oder
waram wurde dieselbe Summe von 10,000 M. fiir das n#chste Jahr wieder eingestellt, wenn man
sich im Vorjahre getiuscht haben sollte ?

Er weiss natiirlich, dass man hieriiber die Kommission ganz befriedigend aufkliren kann,
die Arbeit derselben wire aber bedeutend erleichtert gewesen, wenn hei jeder unter irgend einem
Artikel geforderten Summe, zur Aufkléirung der Revisionskommission, etwa vermerkt wire: das
Zentralbureau hat im Vorjahre diese Summe fiir diese oder jene Arbeit eingestellt und beantragt
nun aus diesem und jenem Grunde, diesen Betrag auch fiir das neue Geschiftsjahr aufrecht zu erhalten.
Weiter stehen unter dem Posten ,Einrichtung® notwendige Gégenstinde, die zweifelsohne in die
Sammlungen des Bureaus iibergangen sind; es wire aber notwendig gewesen, die Inventarnummer
beizufiigen. Mobel und Apparate miissen dem Inventar einverleibt werden; die Kommission bedauert
hieriiber keine Aufklirungen erhalten zu haben. :

Herr Lewirzky wiederholt die Bemerkungen des Herrn Darsoux in - deutscher Sprache und
empfiehlt auch seinerseits, kiinftig die veranschlagten und verausgabten Summen eingehend zu erkliren
und ein Inventar anzulegen. Er erklirt zugleich, dass alle Rechnungsbelege in vollkommener
Ordnung und alle Auslagen durchaus beglaubigt sind.

Herr Grruaxp erinnert zunichst daran, dass er sowohl die Ubersicht iiber die Verwaltung
des Fonds der Assoziation, als den Etatsvoranschlag vorangehend unter die Mitglieder verteilte,
damit jedermann Bemerkungen machen konnte. Da aber niemand irgend eine Aufkldrung verlangte,
glaubte er annehmen zu miissen, dass sich hiezu keine Gelegenheit bote.

Die geringste verausgabte Summe ist durch Rechnungen und Quittungen strenge beglaubigt
und die Rechnungsvorlagen geben jedermann vollkommene Orientierung. Ubrigens ist er bereit jede
gewiinschte Aufklirung zu geben.

Der Unterschied zwischen dem Voranschlage und den tatséichlichen Ausgaben erkldrt sich
sehr leicht durch die beiden Umstéinde, dass es am Beginne fast unmoglich ist, die notwendigen
Ausgaben vorauszusehen und man sich in dem Budget mit roher Schiitzung begniigen muss, und
dass das Rechnungsjahr nicht mit dem Kalenderjahre zusammenfillt, was ernste Unzukommlich-
keiten nach sich zieht. Daher gerade wurde die Ubersicht iiber den Stand der Finanzen in zwei
Hilften zerlegt, um in der einen den Bestand bis zur Mitte August 1907 ausweisen zu konnen. Die
in dieser letzteren Ubersicht angegebenen Summen sind bis zur Mitte August tatsachlich verbraucht
worden, der Rest ist fiir den noch iibrigen Teil des Jahres bestimmt. Ubrigens wird jeder am
Ende des Rechnungsjahres verbleibende Rest zuriickgeschlagen und bleibt fiir das nichste Jahr
bewahrt. :

"Was nun die Kosten der Veroffentlichungen anbelangt, die auf 10.000 M. veranschlagt
waren, wihrend im Vorjahre dieser Posten bedeutend geringer war, so ist der Unterschied leicht
verstindlich, wenn man bedenkt, dass die beiden Kataloge und andere Arbeiten dieses Jahres bedeu-
tend mehr kosteten als im vorigen Jahre.

Die Aufnahme des riickstindigen Beitrages der Schweiz riihrt nicht von dem Direktor des
Zentralbureaus her. Er musste von dem Rechnungsfiihrer eingesetzt werden, weil sonst der Ausweis
fiir 1905 nicht verstindlich gewesen wire. v

Endlich erklart noch Herr Geruawo, dass die verlangten Inventare in Strassburg vorhanden
sind, dass es iim aber nicht moglich war, alles hieher mitzubringen. -

Herr Darsoux gibt zu, dass die Ubersicht der Einnahmen und Ausgaben bis zum 1. Januar
1907 sehr exakt war. Jedoch zieht der Umstand, dass das Rechnungsjahr statutengeméss mit dem
10
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1. April beginnt und mit dem 381. Mi#rz endet, eine Reihe betrichtlicher Schw1e11gkelten nach
sich. Da aber anderseits die vollste Ubereinstimmung der Rechnungsvorlagen festgestellt wurde,
beziehen sich die Bemerkungen, welche sich die Kommission infolge der Abweichung des Voran-
schlages und der Ausgaben zweier aufeinanderfolgender Budgets zu #ussern erlaubte, nur auf die
Beobachtung der Formen. Weit entfernt, einen Tadel auszudriicken, sind es einfach Wiinsche fiir
die Zukunft.

Herr Gzruaxp legt noch zwei Hefte vor, in welche alle Rechnungsposten des Jahres ein-
getragen sind, welche daher die von Herrn Darsoux gewiinschten Aufklérungen geben konnen. Fiir
die Zukunft gedenkt er den Bericht der internationalen geoditischen Assoziation zum Vorbilde zu
nehmen. Die Ubersicht wird gedruckt werden und kann wahrscheinlich jedem Mitgliede rechtzeitig
vorgelegt werden ; sie werden alle jene wunschenswetten Erkldrungen enthalten, welche er bisher
dem miindlichen Vortrage vorbehalten hatte.

Der Herr Prasident kiindet an, dass der Bericht dér Finanzkommission zur Kenntnis genom-
men ist, und votiert der Kommission Dank fiir ihre hingebende Arbeit.

Hierauf erteilt er, zu Art. 11 der Tagesordnung schreitend, Herrn vax per Srox das W01t
um einige Weisungen beziiglich der Wahl des Priisidenten und Vizepriisidenten der Permanenten
Kommission zu geben.

Herr van per Stox verkiindet, dass laut Beschluss des Bureaus der Prisident der Perma-
nenten Kommission durch geheime Abstimmung der Delegierten der einzelnen Staaten zu wihlen sei.
Um jeder Unbestimmtheit zu begegnen wirft er einige Fragen auf, tiber welche die Konferenz zu
beschliessen habe. Die erste Frage ist, welche Staaten Stimmrecht haben? Die anwesenden asso-
ziierten Staaten haben natiirlich dieses Recht. Xs sind aber auch Staaten vertreten, welche nur im
Prinzipe beigetreten sind. Er schldgt vor, wie dies schon vorher in Strassburg geschehen, das Wahl-
recht auch diesen zuzusagen.

Dieser Antrag ist einstimmig angenommen.

Die zweite Frage wire, ob die abwesenden Delegierten Stimmrecht hétten. :

Die Konferenz entscheidet die Frage bejahend, vorausgesetzt, dass sie ihr Stimmrecht auf
einen der anwesenden Delegierten iibertragen hitten. '

BEs wird festgestellt, dass niemand ein besztigliches Mandat erhalten habe.

Der Herr Vizeprisident ersucht die Herren Harryan, Romenn und Herrn Riceensacm, zweiten
Delegierten der Schweiz zum Wahlbureau zusammenzutreten und erklért iiber Anfrage des Herrn
Rem, dass die 17 vertretenen, stimmberechtigten Staaten in der Reihenfolge des franzosischen
Alphabets aufgerufen werden.

Nach beendetem Wahlgange kiindet der Herr Président an, dass Herr Scmuster 7, Herr
Lewirzxky 5, Herr van per Srox 3 und Herr Pauazzo 1 Stimme erhalten habe.

Da niemand die Majoritit erlangt, wird die zweite Abstimmung angeordnet.

Als Ergebnis derselben verkiindet der Herr Prisident, dass auf Herrn Scmuster 9, auf
Herrn Lewrmzky 6, auf Herrn vany per Sroxk 1 und auf Herrn Pavszzo 1 Stimme abgegeben wurde.
Da 17 Staaten gestimmt haben, so hat Herr Scrmuster die Majoritét. Der Herr Président erklirt somit
Herrn Sceuster als erwahlten Priisidenten der Permanenten Kommlssmn und frigt 1hn ob er die Wahl
annehme. (Zustimmung).

Herr Scmusrer hilt die folgende Ansprache:

Meine Herren, Ich danke Ihnen vielmals fiir den Beweis des Vertrauens, den Sie mir durch
die Wahl zum Prisidenten der Permanenten Kommission soeben gegeben haben. Ich begreife voll-
kommen. die grosse Schwierigkeit, welche die Konferenz in der Besetzung dieser Ehrenstelle fand,
und wenn ich das Amt des Prisidenten annehmen zu miissen glaube, geschieht es hauptsichlich,
weil ich zu wissen meine, dass die auf mich abgegebenen Stimmen dem Grunde entspringen, dass
ich eine Nation vertrete, welche vielleicht mehr als irgend eine die seismologischen Beobachtungen
begann. In dem Zeitpunkte, als englische Professoren, wie Mune, Ewme und andere nach Japan
kamen, und die Universitit. Tokyo betraten, beginnt in internationalem Sinne das streng wissen-
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schaftliche und systematische Studium der Erdbeben. Ich bedaure, dass Herr Mux~e, dem die englische
Regierung die Vertretung angeboten, nicht anwesend ist, und besonders dass er durch Gesundheits-
riicksichten abgehalten wurde.

Ich mochte mit zwei Bemerkungen schliessen.

Erstlich gedenke ich auf dem von unserm gegenwiirtigen geehrten Plas1denten ge\mesenen
Wege weiterzuschreiten. Ich werde suchen, unseren Tagungen einen wahrhaft internationalen Charakter
zu verleihen, so dass es den Vertretern der velschledenen Nationen moglich sein wird, ihre uneigen-
niitzigen Bestrebungen zu vereinen.

Meine zweite Bemerkung bezieht sich auf unsere nichste Generalversammlung. Ich weiss
nicht, ob Sie fiir dieselbe schon eine Einladung erhalten haben, aber auch ich bin nicht in der
Lage, Ihnen eine formliche Einladung zugehen zu lassen. Trotzdem glaube ich Thnen sagen zu
diirfen, dass sich England geehrt fiihlen wird, wenn Sie es in vier Jahren zur Abhaltung Ihrer nichsten
Generalversammlung besuchen wollten, Mangels dieser formellen Emladung kann ich IThnen gleicher-
weise nicht sagen, ob sie Ihnen von der englischen Regierung, oder von der Royal Society zugehen
wird. Ich glaube aber jedenfalls, dass wir .auf den von der Assoziation zu #ussernden Wunsch hin,
die Generalversammlung in England zu halten, in der Lage sein werden, dies entweder in London,
oder in Oxford oder Cambridge zu tun. (Lebhafte Zustimmung.)

Der Herr Prisident hebt nach dieser Ansprache die Sitzung um | Uhr auf und kiindet den
Beginn der nichsten: Sitzung fiir 2'/, Uhr nachmittags an.

10*



Vierte Sitzung.
Montag, den 23. September 1907, nachmittags.

Prisident Herr L. Pauazo.

Anwesend sind alle Mitglieder der Konferenz.

Die Sitzung wird um 2 Uhr 45 Minuten erdffnet.

Der Herr Prisident kiindigt die Tagesordnung an, welche die Art. 12, 13, 15, 16, 21—24
umfasst.

Im Namen des Herrn Marcmawo, Direktors des Observatoriums auf dem Pic du Midi legt er
weiter die Abhandlung ,La période d’agitation sismique de juillet, aofit, septembre 1904 dans les
Pyrénées centrales“ vor.

Zu Art. 12 der Tagesordnung iibergehend erinnert er daran, dass die Absicht bestand, den
Vizeprisidenten womoglich aus dem Lande zu wihlen, in welchem die néchste Tagung statthaben soll.
Er schligt als Ort der nichsten Konferenz die Schweiz vor. (Zustimmung.)

Da dieser Vorschlag angenommen ist, wird zur Wahl des Vizeprisidenten der Permanenten
Kommission geschritten, welche nach der Ansicht des Herrn Prisidenten auf dieselbe Art erfolgen
konnte, wie die des Présidenten.

Da mehrere Mitglieder eine Wahl durch Zuruf wiinschen, beantragt der Herr Président
Herrn Fogeu, der so grosse Verdienste um die Seismologie erworben, zum Vizeprisidenten der Per-
manenten Kommission zu erwihlen. (Zustimmung.)

Der Herr Prisident gibt seiner Freude Ausdruck, seinen Antrag mit so grosser Begeisterung
angenommen zu sehen.

Zu Art. 15 iibergehend fordert er den Herrn Generalsekretir auf, iiber die Ausfiihrung
der Beschliisse der ersten Konferenz Bericht zu erstatten.

Obwohl diese kurze Zusammenfassung manche Wiederholung enthalten mag, diirfte es doch
am Plaize sein, den Stand der Betitigung unserer Beschliisse darzulegen. (Beilage XIIL)

Der Herr Prisident fiigt dem noch einen kurzen Bericht iiber den Stand des Vesuv-Obser-
vatoriums und der Station in Erythraea hinzu.

Beziiglich der letzteren sind die Verhandlungen mit dem Gouverneur von Erythraea fort-
gesetzt und befriedigend zum Abschluss gebracht worden. Es wird gegenwirtig in Asmara ein kleiner
Bau fiir das meteorologische Observatorium aufgefiihrt, und in diesem nach den von dem Bericht-
erstatter gegebenen Weisungen ein geeigneter Raum fiir die seismischen Instrumente abgesondert,
welche noch im Laufe des kommenden Winters aufgestellt werden diirften.

Was nun die andere Frage anbelange, ist er in der gliicklichen Lage berichten zu konnen,
dass Herrn Marreucer, Direktor des Vesuv-Observatoriums von dem italienischen Ministerium fiir 6ffent-
lichen Unterricht, unabhingig von dem durch die Kommission im vergangenen Jahre ausgesprochenen
Wunsche, fiir die Instandsetzung des Gebiudes die Summe von 80.000 Frs. angewiesen wurde. Mog-
licherweise ist diese Summe nicht geniigend, es steht aber zu hoffen, dass das Ministerium fiir offent-
lichen Unterricht nach dieser ersten Konzession nicht ermangeln werde, die fiir das befriedi-
gende Funktionieren des Observatoriums notigen Summen allméhlich in sein Budget einzustellen.
(Zustimmung.)
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Nach den Beweisen der Zustimmung der Konferenz #ussert er seinerseits seine Befriedigung
iiber die um den Vesuv geplanten Schweremessungen. Die Gelehrten Italiens werden diesem wichtigen
Unternehmen gerne ihre moralische Unterstiitzung angedeihen lassen.

Zu Art. 16 bemerkt der Herr Prisident, dass das Bureau auf die Unzukoémmlichkeit auf-
merksam gemacht wurde, dass der Direktor des Zentralbureaus nicht Mitglied des Bureaus der Per-
manenten Kommission wire.

Herr vaxn per Stox pflichtet der Ansicht jener, welche es fiir zukommlich erachten, dass Herr
Grruano Mitglied des Bureaus der Permanenten Kommission werde, bei. Es sind jedoch Schwierig-
keiten, an welche er erst dachte, als dieser Vorschlag unter den Mitgliedern “der Kommission die
Runde machte. Sie sind nur von formaler Art, bestehen aber nichts destoweniger; auch glaubt er
zugleich ein Mittel zur Abhiilfe gefunden zu haben. Erstlich ist die Vierzahl fiir eine Kommission
wenig geeignet, da eine ungerade Zahl vorzuziehen ist. Bedenklicher ist schon, dass auf diese Weise
in dem Bureau der Kommission ein Mitglied Sitz hat, das nicht gewihlt, sondern der Kommission
auferlegt ist. Das ist eine Verletzung der freien Entscheidung der Kommission und es wire gege-
benen Falles formell unmoglich, einen Direktor, den man nicht zu wihlen wiinschte, von dem
Bureau ferne zu halten. Obwohl dies ein ganz abstrakter Fall ist, hat er doch eine gewisse Bedeu-
tung. Eine noch ernstlichere Schwierigkeit ist, dass der Vorschlag einen Nachteil fiir das Land
nach sich zieht, dem der Direktor des Zentralbureaus angehort. Es konnte sich die Notwendigkeit
ergeben, den Vizeprisidenten aus diesem Lande zu wihlen, und das wiirde diesem Lande ein Uber-
gewicht sichern, welches die Wahl der Kommission ablenken konnte. Da es aber zukdmmlich ist,
und Herr vay per Stox besteht auf dem Worte ,zukommlich®, dass Herr Geruswo, unser geliebter
Patriarch, Mitglied des Zentralbureaus sei, beantragt er die Ernennung des Herrn Geruaxp zum
Ehrenmitglied des Bureaus der Permanenten Kommission (Zustimmung), ohne damit ein Prinzip aus-
gesprochen zu haben.

Herr Grruavp findet nicht, dass dieser Vorschlag die Losung der Frage bedeute, in welcher
es sich nicht um Personen, sondern um allgemeine Prinzipien handle. Nach seinen bisher gemachten
Erfahrungen ist es dringend notwendig, dass der Direktor diese Stellung einnehme, die man ihm
jetzt zusprechen will, auch sieht er nichts Unzukémmliches darin, wenn das Land, in dem sich, das
Zentralbureau befindet, eine etwas andere Stellung einnimmt. Ubrigens diirfte dieser Fall nicht zu
oft vorkommen. Er besteht daher auf dem Vorschlage, dass der Direktor des Zenmalbureaus wirk-
liches Mltghed des Bureaus der Permanenten Kommission sei. '

Uber Anfrage des Herrn Scmuster erklirt Herr van per Srok, dass die Angelegenheiten bisher
unter dem Prisidenten, dem Vizeprisidenten und dem Generalsekretiir auf schriftlichem Wege ver-
handelt wurden. Der letztere hat sich auch einigemale nach Rom begeben, um mit dem Prisidenten
personlich zu verhandeln. Endlich fiigt er noch hinzu, dass der Direktor des Zentralbureaus stets
iiber diese Korrespondenz auf dem Laufenden erhalten wurde.

Herr Lrcomve bemerkt, dass es sich durchaus nicht um eine Abénderung der zu Rom gefassten
Beschliisse, d. h. des ersten Alinea des Art. 2 der Geschiftsordnung, sondern um eine Revision des
Alinea 2, Art. 11 der 1905 zu Berlin genehmigten Ubereinkunft handle.

Da es nicht der Ort wire, die Ubereinkunft abzuiindern, was bedeutend schwieriger ist, als
eine Absnderung der Geschiftsordnung, rit Herr Guruano den Artikel so zu belassen, wie er steht und
Punkt 16 von der Tagesordnung zu nehmen.

Der Herr Prisident streicht im Einverstindnis mit der Konferenz den besagten Vorschlag
und geht zu Art. 21 der Tagesordnung iiber. '

Er weist kurz auf die Vorteile hin, welche den seismischen Rechnungen aus einer die nume-
rischen Daten der Erdbebenbeobachtungen moglichst rasch verdffentlichenden periodischen Zeit-
schrift erwachsen und glbt Herrn von Kovesuieeray zu einer weiteren Ausemandelsetzung das Wort.
(Beilage XVIL) ~
Herr Lrcomre gibt dem Antrage auch im Namen des Herrn vox Kovesuerray die fol-

gende Fassung:
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,Die Permariente Kommission ersucht das Zentralbureau, innerhalb moglichst kurzer
Zeit einen internationalen Schliissel fiir Erdbebentelegramme auszuarbeiten.

Das Zentralbureau hat sich mit einigeu Observatorien in Verbindung zu setzen, um
‘einen ‘der astronomischen Zentlalstelle zu Kiel analogen unmlttelbaren telegraphlschen
Erkundigungsdienst zu organisieren.

Zur Abstimmung gebracht, wird dieser Antrag einstimmig angenommen
- 22 wird, obwohl er von den Herren Fursr Gaurziy und Wiscserr als recht wichtig
erachtet 1st zurucl\gezogen da er in dem vorhergehenden Antrage mitinbegriffen ist.

Art. 23 war. fakultativ fiir jene eingestellt, die iiber die beziigliche in Rom aufgetauchte
Frage Auskunft zu geben in der Lage wiren,

Der Herr Prisident legt aus diesem Anlasse im Namen des Herrn P. Meuz o’Erm, Dlrektms
des geodynamischen Observatoriums della Querce und dessen Mitarbeiters Herrn Giawwuzzi mit dem
Ausdrucke des Bedauerns, der Sitzung nicht beiwohnen zu kénnen, eine photozinkographische Kopie
des von den Horizontalpendeln .des besagten Observatoriums registrierten Seismogramms des mexi-
kanischen Erdbebens vor. In der das Diagramm erlsiuternden Abhandlung empﬁehlt Herr P. Meuz
dieses Reproduktionsverfahren zur Anfertigung genauer-und netter Kopien von Selsmoorammen

Die Konferenz nimmt Kenntnis von dieser Mitteilung. . :

Art. 24 der Tagesordnung kam den Antrigen der Herren Ouorr und Laeranes zuvor. Der
Herr Prisident bemerkt unter Bezugnahme auf das Alinea b des Art. 1. der Ubereinkunft, dass die
Assoziation bisher von dem ihr zustehenden Rechte keinen Gebrauch gemacht habe. Infolge dessen
glaubte das Bureau wenigstens die durch Belgien und Japan fiir das Jahr 1904 eingezahlten Bei-
triige, also etwa 4000 M. zu diesem Zwecke beniitzen zu sollen, und die Billigkeit erheischt unter
Experimentaluntersuchungen gleicher Wichtigkeit denen den Vorzug zu geben, Welche vorteﬂhaft
von diesen beiden -Staaten angestellt werden konnten. : :

In wenigen Worten weist er auf die Untersuchungen iiber die Elastlzlta’c der Gesteine. und
die elastische Hysteresis, auf die seismische Triangulation, gravimetrische Messungen, Beobach-
tungen der Mistpoeffer, wie sie mit grossem Erfolge von Herrn van pex Bromck -gesammelt wurden,
und auf Untersuchung der Deformation der Erdkugel hin. :

Durch die erwihnten beiden Antrige ist diese Nummer erschopft, man wollte denn abwarten, was
Herr vox Kovesueeray iiber die in die Seismologie einzufiihrenden neuen Elemente zu sagen wiinschte.

Herr Scmuster greift mochmals auf den Art. 14 zuriick und fréigt, ob das Budget des fol-
O‘enden Jahres nach Verlesung des Berichtes der Finanzkommission bereits votiert sei.

Herr Dirsoux antwortet hierauf, dass sich die Kommission, ausser Stande die einzelnen
Posten beurteilen zu konnen, auf Berichterstattung iiber die Rechnungen beschrinken musste, die in
vollkommener Ordnung sind, dass sie sich aber ‘iiber das Budget nicht dussern konnte. Beziiglich
des wissenschaftlichen - Mitarbeiters wurden ebenfalls verschiedene Meinungen laut. Man soll der
Kommission nicht vorwerfen diirfen, in der so wichtigen Frage iiber die Zahl der wissenschaftlichen
Hilfskrifte und Mitarbeiter, ohne die notwendigen Aufklirungen endgiiltig Stellung genommen zu
haben. Es wird daher notig werden, auch beziiglich des in den Verband des Zentralbureaus ein-
tretenden Personals Aufklirungen zu verlangen. Im Jahre 1907 waren zwei wissenschaftliche Mit-
arbeiter angestellt; nun wird der eine beibehalten, der andere aber durch zwei wissenschaftliche
Hilfskrifte ersetzt. Ohne die Griinde einer solchen Anderung zu kennen, wird die Kontrolle auf diese .
Weise ganz illusorisch. : :

Herr vay per Stox und Lecomzte sind der Ansicht, dass ein in Jedel Hinsicht Vollstandwes
Budget noch nicht vorgelegt werden kann, da noch manche Antrige — vielleicht auch von Seite
der Generalversammlung — ‘ausstehen, welche Auslagen nach sich ziehen konnen. Nichtsdestoweniger
wire es der Konferenz doch recht erwiinscht, wenn sich die Finanzkommission auch iiber das-fol-
gende Jahr aussprechen wollte. Da ~gewissermassen in diesem Sinne schon zu Rom beschlossen
wurde, wird die Kommission ersucht, ihr Gutachten auch iiber das Budget abzugeben.
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Herr Riearwsaca glaubt dieser Forderung bereits durch die Feststellung nachgekommen zu
sein, dass das vorgelegte Budget im Gleichgewichte sei und die bisher verlangten Summen bewilligt
werden konnen. Die Art der Verteilung dieser Summen ist Sache der Konferenz; eine nachtriigliche
Sitzung der Finanzkommission konnte diesbeziiglich kaum entscheiden.

Herr Lewirzky ist derselben Ansicht; die Kompetenz der Finanzkommission erstreckt sich
nur auf die Beurteilung dessen, ob die von der Konferenz nachtriglich genehmigten Posten in den
Kinnahmen Deckuog finden. Jeder Ab#nderungsvorschlag des Budgets muss in der Plenarsitzung
besprochen werden. '

Da die bisher genehmigten Beschliisse finanzielle Verbindlichkeiten nach sich ziehen, wiinscht
Herr Forew einen Ausweis dieser Beschliisse und jhrer genauen finanziellen Folgen. zu erhalten.

Herr vas per Stox glaubt allen Anspriichen geniigen  zu konnen ohne die Permanente Kom-
mission in ihrem Rechte, noch nachtriigliche Antrige stellen zu konnen, im geringsten zu schmilern,
wenn er beantragt, dass die Finanzkommission bis zum Ende der Sitzungen in Permanenz bleibe.
Das Bureau hat dabei die Pflicht, derselben alle erwiinschten Aufklirungen zu erteilen.

Dieser Antrag ist einstimmig angenommen.

Da der amtliche Teil der Tagesordnung der Konfelenz erschopft ist, fordert der Herr Prisident
Herrn Rosevraan auf, seine zusammenfassende Ubersicht iitber den mikroseismischen Katalog des
Jalres 1904 zu geben. (Vortrige VI.)

Hierauf hiilt Herr Wincazrr seinen Vortrag iiber die Velwendung der Erdbebenregistrierungen
zur Bestimmung der Beschaffenheit des Erdinnern. Die ausfiihrlichere Abhandlung erschien nach-
triiglich .in.den ,Nachrichten der K..Gesellsch. d. Wissensch. -zu Gottingen® 1907.

‘Dieser Vortrag, der durch die Vorbereitungen zur Ersffnung der Genelalvelsa,mmlung unter-
brochen werden musste, wird in der n#ichsten Sitzung fortgesetzt werden. ' :

Der Herr Prisident kiindet an, dass die Generalversammlung am 24. September 10 Uhr vor-
mittags abgehalten werden wird, und hebt die Sitzung 4 Uhr 45 Minuten nachmittags auf.




Generalversammlung der Internationalen Selsmologlschen
Assoziation. |

Er6finungs-Sitzung.
Dienstag, den 24. September 1907.

Prasident Herr L. Pauazzo, Prisident der Internationalen Seismologischen Assoziation.

Die Tagung wird um 10 Uhr 15 Minuten vormittags in dem Saal ,Diligentia® ersffnet.

Anwesend sind : : ,

4) Seine Exzellenz D. Fock, Minister fiir Kolonialwesen ;

Seine Exzellenz Tu. H. oz Mgeester, Finanzminister ;

Seine Exzellenz der Jonkmeer D. A. W. vay Ters van Goupria, Mmlster der auswirtigen
Angelegenheiten ;

Seine Exzellenz P. Rk, Minister des Innern;

Seine Exzellenz der Vize-Admiral J. Wenrmorr, Minister des Seewesens

Seine Exzellenz J. D. Vercens, Minister fiir Landwirtschaft;

Herr Jowkueer J. Romu, Prisident des Herrenhauses ;

Herr F. B. Conmncx-Lierstivg, Prisident des Kassationshofes;

Herr T. J. Novon, Ober-Staatsanwalt am Kassationshofe ;

Herr C. Lruy, ehemaliger Minister fiir 6ffentliche Arbeiten.

B) Die Delegierten und Eingeladenen, wie in den Tagungen der Konferenz.

Der Herr Président ersucht Seine Exzellenz den Minister Fock, die erste Generalversammlung
der Internationalen Seismologischen Assoziation ertffnen zu wollen.

Seine Exzellenz der Minister fiir Kolonialwesen hélt hierauf die folgende Ansprache:

Im Namen Ihrer Majestit der Konigin der Niederlande heisse ich Sie alle, meine Herren,
hier im Haag willkommen. Was uns gliicklich macht, Sie hier zu sehen ist, dass Sie als Ort Ihrer
ersten Generalversammlung unsere Residenzstadt gewihlt. Denn es gereicht unserem Lande zu grosser
Ehre, die Mitglieder der Internationalen Seismologischen Assoziation und die Veltletel der ihr bei-
getretenen Lénder, alle namhafte Gelehrte, empfangen zu konnen.

Mancher unter Thnen mag verwundert gewesen sein zu erfahren, dass ein Kongress der
Erdbebenforscher in einem Lande zusammentritt, das von Erdbeben nicht zu leiden hat, folglich diesen
Gelehrten kaum etwas von Interesse dieser Art zu bieten imstande ist.

Man darf aber nicht vergessen, dass wir Kolonien haben. Und wenn auch unser Vaterland
besonders interessanten Untersuchungen auf dem Gebiete der Erdbeben kein weites Feld offnet, so
schmilert das nicht das tiefgehende Interesse, welches die Arbeiten und Untersuchungen der Seis-
mologen fiir unsere Kolonien darbieten, wo Erdbeben leider nicht selten sind.




81

Brauche ich Thnen wohl in Erinnerung zu bringen, dass weit in Asien und Ostindien die Insel
Java nicht weniger als 45 Vulkane besitzt? Ich befinde mich hier in der Mitte eines Kreises von
Gelehrten, die sich das Studium der Erdbeben zum Lebensziel gesteckt, und es wire iiberfliissig, Sie
belehren zu wollen, dass sich vulkanische Erscheinungen in jiingster Zeit mehrfach in unseren Kolonien
fiihlbar machten.

Sie alle sind, meine Herren, iiber diese Geschehnisse besse1 berichtet, als ich es bin, und
konnen dariiber zweifelsohne mit mehr Befugnis urteilen. Und doch bin ich sicher, dass Sie es mir
nicht iibel nehmen, wenn ich hier eines Ausbruches gedenke, der einen tiefen Eindruck auf mich
gemacht und der mir noch lebhaft vor Augen schwebt.

Ich spreche von dem Ausbruche auf der Insel Krakatoa im Jahre 1883. Ich wohnte damals
in Batavia, befand mich also verhiltnismissig nahe der Szene der fiirchterlichen Katastrophe. Die
aufeinander folgenden Ausbriiche in dieser Nacht der Schrecken; der Aschemregen, welcher tags
darauf mehrere Stunden hindurch das ganze Land verfinsteite, und die Biume mit einer dicken
Aschenschichte bedeckte, die aus grauem Schnee zu bestehen schien; das Beben der See, welche
einen Augenblick ganz Batavien zu verschlingen drohte: all dies bleibt unausléschlich in der Erin-
nerung derer, welche diese Stunden der Priifung in Batavia verlebten.

Und welche Angst und Niedergeschlagenheit bemichtigte sich unser, als sich die ersten
Nachrichten aus der unmittelbaren Nachbarschaft Krakatoas verbreiteten. Aufschluss gebend iiber die
Ausdehnung und die Schrecken der Katastrophe!

Wer diese Schicksalschlige mit eigenen Augen geschaut, der wird es den Gelehrten Dank
wissen, die Untersuchung dieser verderblichen Erscheinungen angebahnt zu haben, nm auf Grund
dieser Studien die bedrohten Landschaften mahnen und so die furchtbaren Folgen dieser Ausbriiche
mildern zu konnen. Aber diese Studien konnen erst dann wahrhaft nutzbringend werden, wenn die
Gelehrten aller Linder eine zur gegenseitigen Mitteilung ihrer Erfahrungen und Beobachtungen
dienende Organisation geschaffen, um den geeignetsten Weg des im strengen Sinne des Wortes
genommenen Zusammenwirkens zu beraten.

Die Friedenskonferenz verhandelt noch zur Zeit in unserver Stadt, und wir hegen die zuver-
sichtliche Hoffnung, dass ihre Arbeiten dazu beitragen werden, die freundschaftlichen Verhiltnisse der
verschiedenen Volker zu mehren und zu festigen. Wenn wir auch an die gliicklichen Ergebnisse
glauben, welche die Friedenskonferenz haben mag, kann ich doch den Gedanken nicht aufgeben,
dass die internationalen wissenschaftlichen Kongresse nicht minder in demselben Sinne wohltuenden
Einfluss iben.

Die Gelehrten aller Volker sind bestrebt, in den 1ntemat10nalen wissenschaftlichen Kongressen
die Errungenschaften der Wissenschaft nicht nur im Interesse einer Person oder eines einzelnen
Volkes, sondern in dem Interesse der ganzen Menschheit zu. mehren. Oder beschiftigen sie sich
etwa nicht mit dem Aufsuchen der Ursachen der die Menschheit bedrohenden Ubel und Geisseln,
und mit der Festlegung von Massregeln und Heilmitteln, um diese Ubel nach Tunlichkeit umgehen
oder in enge Schranken schliessen zu konnen?

Augenblicklich kann man freilich nicht voraussagen, was die Erdbebenkunde hievon ver-
wirklichen werde, doch muss jedermann zugeben, selbst wenn er nicht auf den Grund der Dinge
sieht, dass es einer Organisation, einer systematischen Einrichtung der in den verschiedenen Liindern
anzustellenden Untersuchungen bedarf, und dass nur eine #hnliche Behandlung der in erdbebenreichen
Lindern angestellten Beobachtungen das gewiinschte Resultat erziele.

Ich -hoffe, meine Herren, dass Ihr Kongress, Ihre Beratungen und Ihre Arbeiten dem Fort-
- schritte der Erdbebenkunde kriftig Vorschub leisten, und dass Sie nach Schluss dieser Versammlung
in jeder Hinsicht befriedigt in Ihr Heim zuriickkehren: neue Aufkldrungen mitnehmend iiber die
Fragen der Seismologie, und ein freundliches Andenken an unser Land. .

Ieh erklire die Generalversammlung fiir geoffnet. (Lebhafte Zustimmung.)

1
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Der Herr Prisident ergreift hierauf das Wort zur folgenden Ansprache:

Exzellenz, meine Herren!

Nicht ohne tiefe Bewegung erledige ich mich als Priisident der Internationalen Seismologi-
schen Assoziation der ehrenvollen Aufgabe, der ich jedoch so wenig gewachsen bin, im Namen ihrer
Generalversammlung vor Euer Exzellenz das Wort zu ergreifen.

Wir haben soeben dic liebenswiirdige und uns so schmeichelhafte- Ansprache vernommen, in
welcher Eurer Exzellenz im Namen der Regierung Threr Huldvollen Majestit der Konigin der Nieder-
lande die anwesenden Erdbebenforscher bewillkommten, und bringen Ihnen unserseits ehrfurchtsvolle
Huldigung und lebhaften Dank dar fiir die Ehre, welche Sie uns durch Ihr Erscheinen an unserer
Tagung betdtigen, und so deren Wichtigkeit und Feierlichkeit heben.

(leicherweise danken wir Thnen herzlich fiir den freundlichen Empfang und die liebens-
wiirdige Gastfreundschaft, welche die Regierung Ihrer Majestit der Konigin auf Ihr und Herrn
vax pEr Stox’s Beginnen unter Beistand anderer Gelehrten Hollands unserer Generalversammlung erwies.
Ieh darf versichern, dass wir Erdbebenforscher aus fremden Landen uns gliicklich schitzen, in diesem
schonen und sympathischen Lande weilen zu konnen. :

Der grosste Teil unserer Mitglieder, die zum erstenmale hieher kamen, muss Thnen besonders
dankbar sein, denn der wohiwollende Empfang der internationalen Erdbebenkonferenz im Haag erdffnet
ihnen auch die angenehme Gelegenheit ‘sich des so malerischen Reizes der hollindischen Landschaft
freuen zu konnen. Wir werden die in Ihren Museen und Galerien aufgehiuften Kunstschitze und die
Meisterwerke Threr Maler hewundern, vor allem aber Gelegenheit finden, aus eigener Anschauung das
holldindische Volk kennen zu lernen, gleich bewunderungswiirdig wegen seiner Familien- und Vater-
landstugenden, und seiner gleichzeitig nnentwegbaren und zihen Ausdauer und ausgesuchter Herzens-
giite und Liebenswiirdigkeit. Fiir die Erzwingung seiner Unabhingigkeit lange Kriege fiithrend, jahr-
hundertelang anksimpfend gegen das die heimatliche Scholle bedrohende Meer, hat es seiner Geschichte
ruhmvolle und unvergessliche Taten einverleibt.

Eure Exzellenz haben unserem Beginnen Erfolg wiinschend, mit Recht die Bedeutung der
Erdbebenforschung hervorgehoben. Die letzten Jahre waren in der Tat Zeugen eines allgemeinen
Erwachens, einer bewunderungswiirdigen Anstrengung und fieberhafter Arbeit auf dem Gebiete der
neuen Wissenschaft: Abhandlungen von hohem wissenschaftlichen Werte erscheinen in rascher Folge;
neue Untersuchungsmethoden werden geschaffen, die Grenzgebiete benachbarter Wissenschaften durch-
brochen, um ihnen die Methoden der Physik, der Mechanik, der Mathematik, der Geodisie und der
Astronomie zu entlehnen. Bisher betrachtete man die Seismologie als einfachen Zweig der Geophysik
oder der Geologie, heute strebt sie sich den exakten Wissenschaften zur Seite zu stellen. Nicht
Statistik und geographische Verbreitung der Erdbeben sind nunmehr ihr einziger Zweck, sie rithrt an
die heikelsten Probleme? der Geophysik und stellt sich dem Probleme der Beschaffenheit des Erd-
innern kiihn entgegen.

Dieser Umschwung auf dem Gebiete unserer Wissenschaft ist der grossen Vervollkommnung
der registrierenden Erdbebenzeichner zu verdanken. Die Herren Miuye, Ouori. WiscHERT, AGAMENNONE,
Vicenring, Grasrovirz, Stiarrest und viele andere haben uns mit derart empfindlichen Seismographen
beschenkt, dass sie nicht nur die von dem Antipodenpunkte kommenden Wellen, sondern auch jene
Oberflichenwellen verzeichnen, welche ein- oder mehreremale die Runde um die Erde gemacht.

An die Frage der mechanischen Vervollkommnung der Instrumente reiht sich ein anderes
Problem, das Grundproblem der Seismometrie: aus den Angaben der Instrumente, d. h. aus den
Seismogrammen die momentane Bodenbewegung zu erschliessen. In speziellen Fillen wurde diese
Aufgabe schon von den franzosischen Gelehrten Herren Pomocari und Lieemaxy gelost. In seiner All-
gemeinheit fiihrten es in Italien Conrarm, in Deutschland Wisceerr, in Russland Forsr Gaurziy zum
Abschluss. Der letatere Gelehrte wendete sehr geistreiche Methoden an, um die Eigenschwingungen
der Seismographen zu dimpfen und mit Umgehung jeder mechanischen Reibung die Angaben der
wahren Bodenbewegung selbst vergrossert zu erhalten. Er hat einen Zweig der Seismometrie begriindet,
den ich Experimentalseismometrie nennen mdochte.
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Auf dem Gebiete der (teologie und Erdbebengeographie hat uns die Neuzeit gleicherweise
weitausschauende Originalbeitrige von den Herren Suess, Hoerxes, Harsor, Ruporen, Bararra, Monrrssus
pe Baurore, Hosss geliefert. '

Das ungeteilte Interesse aber, das der Erdbebenforschung allerseits zugewendet wird, ist der
Hoffnung zu verdanken, dass sie die Losung des Problems der inneren Beschaffenheit der Erde
erleichtere. Die Seismologie, zwar noch ein Kind in diesen Bestrebungen gegeniiber den d#ltern
Geschwistern, der Geologie und der Astronomie, hat sich in der Folge als ein Wunderkind gezeigt
und trotz ihrer Jugend von sich sprechen gemacht. Eine gewihlte Reihe von Mathematikern, Physikern
und Astronomen, wie A. Scmwmr aus Stuttgart, Roozkr aus Krakau, Bexxporr aus Graz, Laska aus
Lemberg, Kovesuarray aus Budapest, Wiecserr aus Gottingen, Laws aus Manchester und noch mehrere
haben sich daran gemacht, die mathematische Theorie der Fortpflanzung der Erdbebenwellen zu ent-
wickeln, die sich nach unsern Seismogrammen gruppenméssig anordnen, indem die einen lings der
Erdoberfliche, die andern als Quer- oder Lingsschwingungen durch das Erdinnere wandern und mit
verschiedener Geschwindigkeit, die auch noch von dem Abstande des Bebenherdes abhingen mag,
begabt sind. ' .

Es gelang die Wege dieser Wellen festzulegen, ihre Reflexion, Brechung, Dispérsion und
Absorption im Innern der Erde zu untersuchen, und auf Grund dessen merkwiirdige Analogien der
dynamischen Seismologie und der optischen Erscheinungen abzuleiten. Die zur Losung so vieler Auf-
gaben fiihrenden Rechnungen sind #usserst miihevoll; sowie aber die Astronomen zur Erleichterung
der Rechnung der Bahnbestimmung der Planetén und Kometen in Berlin ihr Rechenbureau besitzen,
so haben jetzt auch wir Seismologen unser Rechenbureau, das auf geistreiches Beginnen unseres
Generalsekretirs des Herrn vox Kovesuerrsy in Ungarn begriindet wurde. Indem er gewissermassen
die Rechnungsmethoden der Astronomen auf die Seismologie ausdehnte, Methoden, die er in einem
bewunderungswiirdigen Buche, der Seismomomia auseinandersetzte, hat er zwischen beide Wissen-
schaften eine wahre Briicke geschlagen, die uns zu wunderbaren Erfolgen zu verhelfen verspricht.
Eine Probe der Fruchtbarkeit dieses ungarischen Bureaus geben die neuerdings erschienenen Arbeiten
seines Direktors Jorpan, und die Abhandlungen von Jinos: und Vareea.

» Dieser gedringten Zusammenfassung der so vielgestalteten intensiven Arbeit der modernen
Seismologen habe ich noch die wichtigen Bestimmungen der elastischen Eigenschaften der Gesteine
durch die japanischen Erdbebenforscher Nacaoka und Kusakase und die schonen Untersuchungen des
Herrn Hecker aus Potsdam iiber die Deformation der Erde unter der Wirkung der Himmelskorper
hinzuzufiigen ; ich erwihne endlich eine soeben erschienene Arbeit des englischen Gelehrten Herrn
Laus, iiber die Schwerestabilitit der Erde, welche mir eine sehr bemerkenswerte Anwendung der
Seismologie auf das Studium der Beschaffenheit und Konfiguration der Erde zu sein scheint. Doch
will ich die bereits lange Reihe der Arbeiten und Untersuchungen durch -weitere Aufzéihlung nicht
erweitern.

Wohin zielt nun, so wird man fragen, diese fieberhafte Arbeit und was ist die verborgene
Triebfeder der Anstrengung so vieler gelehrter Seismologen ? '

‘Die Antwort ist, weil uns die Erdbebenforschung den Schliissel an die Hand gibt, der die
Geheimnisse des Erdinnern eroffnet. Es wird unsern Studien niemals gelingen, die drohende und
schreckliche Geissel der Erdbeben abzuwenden, vielleicht nicht einmal vorherzusehen. Nichtsdesto-
weniger treibt es uns zu wissen, wie diese Erdkugel, die so manchmal unter unsern Fiissen bebt,
und auf der sich des Menschen Leben abspielt, innerlich beschaffen ist. Nun und das Studium der
Erdbebenwellen hat uns in der Tat etwas mehr gelehrt, als es bisher magnetische Untersuchungen
und das Schwerependel tun konnten. Durch die Erdbebenforschung ist die Erde unsern geistigen
Augen gewissermassen durchsichtig geworden, denn die Erdbebenstrahlen leisten dem Geophysiker,
nach der treffenden Bemerkung des Herrn Wircserr fast dieselben Dienste, wie bei der Untersuchung
des lebenden Korpers die Rontgenstrahlen dem Arzte.

Die Entdeckungen der modernen Seismologie fithren uns dahin, das Innere unseres Planeten
als einen festen Kern aufzufassen, dessen Dichte und Starrheit die des Stahles iibertrifft. Diesen
11%*
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Kern deckt die steinerne Kruste, und zwischen beiden befindet sich eine hochtemperierte Schichte
plastischen Stoffes und vieler Orts, wo nicht iiberall, in der Tiefe das Magma, das die vulkanischen
Erscheinungen und deren Lokalisation erklart. Wie verschieden ist diese neue Anschauung der Natur
des Erdinnern von der alten Hypothese, welche wir als Kinder in der Schule gelernt, und wonach
die Erde eine Feuerkugel feurig-fliissiger oder zsher Materie sein sollte, die eine diinne Kruste von
Gestein bedeckt! v :

Jedoch wiren alle diese wundérbaren Folgerungen der modernen Seismologie, alle ihre noch
kiinftigen Fortschritte, die Losung der an sie herantretenden Aufgaben ohne die Mitarbeit der Gelehrten
der verschiedenen Nationen, ohne- die Beihiilfe der Geologen, Geographen, Physiker, Mathematiker,
Astronomen und Geoddten kaum moglich. Der Fortschritt der Erdbebenkunde ist nur durch die
Einigung aller internationalen Krifte gesichert, und die Seismologische Assoziation, deren erste Idee
wir unserm verehrten Professor Geruano verdanken, ist gerade rechtzeitig entstanden, um diese ver- -
schiedenen Tétigkeiten zu verbinden und die Bestrebungen auf ein gemeinsames Ziel hinzulenken, und
um das Netz der Erdbebenstationen, die unseren Untersuchungen das notwendige Material zu beschaffen
bestimmt sind, iiber die ganze Oberfliche der Erde auszubreiten.

Diese Internationale Seismologische Assoziation ist sicherlich berufen, sich fortwihrend aus-
zudehnen, auf dem Wege des Fortschritts zu wandeln, stets kostbarere Friichte zu reifen. Und wird
man eines Tages daran denken, die Geschichte derselben zu schreiben, so kann ich versichern, dass
diese durch Eure Exzellenz feierlich ervffnete Gemeralversammlung in dem Leben der Assoziation
einen ruhmvollen Markstein bezeichnen' wird, einen Lichtpunkt auf dem durchlaufenen Wege. Wir
Erdbebenforscher aber werden uns stets angenehm der im Haag zigebrachten schonen Tage erinnern.

Ehre denn Eurer Exzellenz und der Regierung, die Sie vertreten! Ehre Hollands Volk, das
uns diese wohlwollende Gastfreundschaft gewihrt. Gott beschiitze [hre Huldvolle Majestit die Konigin
und Ihr Volk! God bescherme Nederland en Oranje! (Lebhafte Zustimmung.)

Ich glaube, meine Herren und teuren Kollegen, den Gefiihlen Aller Ausdruck zu verleihen,
indem ich der Konigin der Niederlande unsere ehrfurchtsvolle Huldigung ausspreche, und ich bean-
trage an Ihre Majestiit das folgende Telegramm zu richten:

»Die Delegierten der Staaten und die eingeladenen Erdbebenforscher, die im Haag zur
ersten Generalversammlung der Internationalen Seismologischen Assoziation zusammen-
getreten, beehren sich zu Fiissen Eurer Koniglichen Majestit den Ausdruck ihres Dankes
fiir den ihnen in Deren Residenzstadt gewordenen huldvollen Empfang niederzulegen und

ihve ehrfurchtsvollste Huldigung auszusprechen.® o
, Pavazzo, von Kovesnierray.

-Dieser Vorschlag wird mit der grossten Begeisterung einstimmig angenommen.

Der Herr Prisident ladet hierauf Herrn Wimcaerr ein, seinen Vortrag fortsetzen zu wollen.

Der Herr Vizepréisident kiindet hiernach an, dass der fiir Nachmittag geplante Ausflug am
26. September stattfinden werde; an seine Stelle tritt eine Sitzung, die fiir 2 Uhr nachmittags
anberaumt wird. Endlich beantragt er im Namen des Herrn Prisidenten die folgenden Delegierten zu
Prisidenten der Generalversammlung zu erwihlen :

Herrn Lewrrzky zum Prisidenten, die Herren Oworr und Rem zu Vizeprisidenten der laufenden
Sitzung ; , '

Herrn Darsoux zum Priisidenten, die Herren Acumirs und Warzor zu Vizeprasidenten der
Nachmittagssitzung ; endlich v '

Herrn Wimcrerr zum Présidenten, die Herren Krorz und Mmr y Mivra zu Vizeprisidenten der.
Vormittagssitzung vom 25. September. .

Der Generalsekretir, die Hilfssekretéire, und die iibrigen Mitglieder des Bureaus verbleiben im Amte.

Die Tagesordnung der ersten Sitzung umfasst die Artikel 4—6 der Tagesordnung der General-
versammlung und einige Vortriige; die zweite Sitzung ist hauptséichlich wissenschaftlichen Vortriigen
geweiht, die dritte hat die noch librigen Punkte der Tagesordnung zu erschopfen.

Alle diese Vorschlige werden durch Zuruf angenommen.
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Der Herr Prisident und Vizeprisident iibergeben hierauf ihr Amt den Herren Lewrrzky, Owowi
und Rew, und die hohen Wiirdentriger des Staates ziehen sich zuriick.

Prasident: Herr Lewrrzxy.

Die Tagesordnung, sowie der Entwurf der Geschiftsordnung fiir die Generalversammlung wird
ohne Debatte angenommen. (Beilage II b und III b.)

Da alle Mitglieder der Generalversammlung an den Tagungen der Konferenz teilgenommen,
wird der Bericht iiber die Arbeiten der Konferenz an die Generalversammlung iiberfliissig, und der
Art. 5 der Tagesordnung ist iiber Antrag des Generalsekretiirs zuriickgezogen.

Zu Art. 6 hat Herr Sceuster das Wort. Da die Zentralstation, Sitz des Zentralbureaus,
eine Titigkeit entfaltete, von der alle Mitglieder der Permanenten Kommission voll befriedigt waren,
beantragt er, dass die Zentralstation fiir die folgenden vier Jahre in Strassburg belassen werde.

Dieser Antrag wird einstimmig angenommen.

Herr Président Lewrrzky ladet Herrn Ruporer ein, seinen Vortrag iiber -die Veroffentlichung
der Seismogramme vom 16—17. August 1906 zu halten. (Vortrige VIIL.)

Zur Erlduterung der beiden Vorschlige, mit denen der Vortrag schliesst, erklirt er, dass
das Zentralbureau viele Seismogramme ohne die geringste Angabe der angewendeten Zeitrechnung
erhielt; fiir die Station Bombay z. B. war es ganz unméglich die Zweifel zu lssen.

Herr Lrcomnte erinnert sich, dags man schon zweimal beschlossen habe Greenwicher Zeit zu wihlen.

Herr Scmuster wendet hiegegen ein, dass sich ein derartiger Beschluss -den ' Erdbeben-
station nicht leicht aufzwingen lasse; man miisse sich mit der emfachen Empfehlung und einer dies-
beztiglichen Bitte begniigen. '

Beziiglich der Begriffsbestimmung des Wortes ,Komponente“ gibt Herr Acsmmxnone eine kurze
Erkldrung. (Beilage XVIIL)

Herr Rem unterstiitzt den Antrag des Herrn RUDOLPH und empfiehlt ausserdem, dass in den
Veroffentlichungen der Seismogramme die Zeit von links nach rechts gerechnet werde.

Die Antrige der Herren Ruvourm, Acamexsone und Rem lauten :

»Die Veroffentlichungen der Seismogramme sollten stets die Angabe der bei der Regi-
strierung angewandten Zeitrechnung enthalten.

»Unter Komponente eines Pendels ist stets die Komponente der registrierten Boden-
bewegung zu verstehen.“ .

»1n der Reproduktion der Seismogramme ist die Zeit von links nach rechts zu rechnen.®

- Die Antriige sind angenommen.

Herr Prasident Lewirzxy ladet Herrn Ovonye ein seinen Vortrag iiber die statistische Dis-
kussion des makroseismischen Erdbebenkatalogs fiir das Jahr 1904 zu halten. (Vortrage IV.)

Der Vortragende spricht schliesslich den Wunsch aus, dass die Sternwarte zu Greenwich
dem Zentralbureau ein Exemplar seiner Sonnenfleckenbeobachtungen iiberlassen mége.

Herr Scmuster erklért, dass der Royal Astronomer diesem Wunsche gewiss sehr gerne Folge
leisten werde, selbst wenn er vom Direktor des Zentralbureaus auf privatem Wege. auso"esplochen wird.

Herr Bicourpay dankt Herrn Oppone fiir den eben gestellten Antrag.

Herr Président Lewrrzey kiindet an, dass dieser Antrag mit dem Wortlaute :

»Bs ist von Interesse die Untersuchungen iiber eine mogliche Beziehung zwischen den
seismischen und erdmagnetischen Erscheinungen und dem Durchgange der Sonnenflecken
durch den Mittelmeridian der Sonnenscheibe weiter zu verfolgen®

angenommen ist.

Herr Prisident Lewirzzy ruft Herrn Rupores auf, seinen Vortrag iiber die von der Zentral-
station zu Strassburg verfertigte seismische Weltkarte, der an Stelle des angekiindeten Vortrages
»Wie sollen Seismogramme analysiert werden® tritt, zu halten. (Vortrige IX.)

Da niemand hiezu das Wort wiinscht, wird die Sitzung um 12 Uhr 15 Minuten aufgehoben.




Zweite Sitzung.

Dienstag, den 24. September' 1907, nachmittags.

Prisident Herr Darsoux, Vizeprisidenten die Herren Acuigra und Warzor.

Anwesend alle Delegierten und Eingeladenen.

Die Sitzung wird um 2 Uhr 5 Minuten erdffnet.

Herr Prisident Darsoux kiindet an, dass Herr Professor vax pe Savoe Bakuuvzen, Direktor der
Sternwarte zu Leyden, die Mitglieder der Generalversammlung Donnerstag vormittags zum Besuche
der Sternwarte einlade. Zu gleicher Zeit gibt er die notigen Unterweisungen fiir diesen in dem
grosseren Ausflug auf das Braassemermeer mitinbegriffenen Ausfluge.

Endlich zeigt er an, dass die Kommission fiir den Erdbebenkatalog am 25. September
Sitzung halten werde. _

Der Herr Generalsekretir hat das Wort, um der Generalversammlung das prichtige photo-
graphische Album des Osservatorio Ximeniano der Piaristen vorzulegen, welches Herr P. G. Awvram
mit dem Ausspruche seiner Hochschitzung zu senden die Liebenswiirdigkeit hatte.

Dje Generalversammlung spricht Herrn P. Awrant ihren warmgefiihlten Dank aus, und
beschliesst das Album der Bibliothek des Zentralbureaus einzuverleiben. ‘

Herr Prisident Darsoux erteilt das Wort dem Forsrax Gaumzy, welcher iiber seine seismo-
metrischen Studien spricht (Vortriage IL)

In Hinsicht auf die grosse Anzahl der Vortrige zieht Herr Lacranee seine Abhandlung iiber
die elastischen Bewegungen der Station Quenast zuriick.

Es folgt der Vortrag des Herrn Mamxa iiber die neueren Arbeiten im Strassburger Obser-
vatorium. (Vortrige IIL.) '

' Herr Owori beschriinkt sich in seinem Vortrage auf das indische Beben vom 4. April 1905,
da die Mitnahme der Beben von San Francisco und Formosa der notwendigen Vorfithrungen halber
zuviel Zeit in Anspruch nehmen wiirde. (Vortrige V.)

Herr Sworns spricht iiber Seismologie und Tektonik. Am Schlusse seines Vortrages spricht
er den Wunsch nach einer tektonischen Karte der assoziierten Staaten in grossem Masstabe aus.
(Vortrige X.) ’

Da niemand hiezu das Wort wiinscht, kiindet Herr Prisident Darsoux an, dass die nichste
Sitzung am 25. September vormittags 10 Uhr statthaben werde.

Die Sitzung wird um 4 Uhr 15 Minuten aufgehoben.




Dritte Sitzung.
Mittwoch, den 25. September 1907.

Prisident Herr Wircarrr, Vizeprisidenten die Herren Kuorz und Mier vy Mivra,

Anwesend alle Mitglieder der Generalversammlung.

Die Sitzung wird um 10 Uhr 15 Minuten eroffnet.

Vor der Tagesordnung kiindet Herr Parazzo, Président der Permanenten Kommission a. .
unmittelbar nach Schluss der zweiten Sitzung der Generalversammlung das in Ubersetzung beifol-
gende Telegramm erhalten zu haben: ' ‘

»PAnazzo, vox Kovesuieeray, im Haag.

Tere Massstir die Kowey der Nieperuanpe, angenehm beriihrt von der Imrer Masesrir durch
die gelegentlich der ersten Generalversammlung der Internationalen Seismologischen
Assoziation versammelten Delegierten der Staaten und die Erdbebenforscher dargebrach-
ten Huldigung, beauftragt mich, Thnen IThren aufrichtigen Dank auszusprechen.

Fliigeladjutant vox Mtmnex.“

Die Generalversammlung nimmt dieses Telegramm mit lebhaftem und warmem Beifalle
zur Kenntnis. ’ ,

. Herr Forer dankt der Permanenten Kommission fiir die Ehre, die sie ihm durch die Wahl
zum Vizeprisidenten der Permanenten Kommission erwiesen. Er betrachtet dies als Ausdruck der
Kontinuitét der Wissenschaft, welche von der #lteren Seismologie zur neueren hiniiberfithrt. Er
nimmt die Wahl an und kiindet offiziell an, dass die schweizerische Regierung den Mitgliedern der
Permanenten Kommission freudig ihre Gastfreundschafi anbiete. Ohne das endgiiltige Programm in
den Einzelheiten besprechen zu wollen, glaubt er, es wire vorteilhaft, die nichste Tagung im Sep-
tember 1909, und zwar in einer kleineren Stadt der Schweiz, etwa in Zermatt abzuhalten. (Lebhafte
Zustimmung.)

Herr Prasident Wiecserr dankt Herrn Foren fiir die liebenswiirdige Einladung, die er im
‘Namen der schweizerischen Regierung soeben ergehen liess.

Herr Forer kiindet noch an, dass die Kommission fiir den Erdbebenkatalog ihre Sitzung
vormittags 11 Uhr abhalten werde.

Der Herr Generalsekretéir erklirt, dass die Artikel 7, 9, 10 und 13 von minder dringender
Beschaffenheit von der Tagesordnung genommen werden konnten, vorausgesetzt, dass sie in den
Verhandlungen verdffentlicht werden. (Beilage XIX., XXI., XXIIL., XXIV.)

Gleicherweise kann auch Art. 11 gestrichen werden, da er in der Konferenz bereits
erschopft wurde.

Diese Vorschlige sind angenommen.

Herr Prisident Wizcmerr ladet Herrn von Kovesuiesray ein, seine Mitteilungen iiber neue in
die Seismologie einzufithrende Beobachtungselemente zu machen. (Beilage XX.)
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Die Generalversammlung nimmt diese Mitteilung zur Kenntnis.

Herr Breourpan zeigt an, dass zwei Antrige gestellt wurden, welche im Falle der Geneh-
migung finanzielle Verbindlichkeiten nach sich ziehen werden. Es ist daher am Platze, dieselben
sogleich zu verhandeln, um sie der Finanzkommission zur Vorberatung unterbreiten zu konnen.

Herr Bicourpan erklért, dass der Herr Generalsekretsir die Aufmerksamkeit der Beratungs-
kommission auf die Erdbebenstation von Reykjavik lenkte. Nach den ersten von der Assoziation
zu Rom angebahnten Verhandlungen hat die islindische Regierung in ihr Budget die zur Erhaltung
der Station notigen Summen eingestellt, da sie annehmen durfte, dass das Instrument von der Asso-
ziation beschafft werden wiirde. Es wire nun recht unlogisch, das von der Konferenz zu Rom in
Angriff genommene Projekt fallen zu lassen.

Herr Bicourpan erinnert weiters daran, dass voriges Jahr ein zweiter in der Tagesordnung
Jetzt ebenfalls fallen gelassener Antrag gestellt wurde, der sich auf eine in Paliistina, oder allgemei-
ner in Syrien zu errichtende seismische Station bezog.

Herr Braourpan beantragt nun die beiden Stationen,- falls es finanzielle Riicksichten nicht
verhindern, mit den notigen Instrumenten zu versehen. Um die Kosten zu verringern, konnte ein
Instrament des seismologischen Konkurses gew#hlt werden.

Herr P. Berrory erklart sich bereit, die Station in Syrien einzurichten. Zeitbestimmungen
kann er leicht anstellen, seismische Instrumente stehen ihm aber nicht zur Verfiigung. Seinen
Ausfiithrungen iiber die Beziehung der Erdbeben und der Tektonik Syriens fiigt er die Bemerkung
bei, dass die Ebene von Bekaa fiir Erdbebenbeobachtungen besonders giinstig gelegen ist, da sie
von der grossen geologischen Bruchspalte durchquert wird, welche sich von dem Roten Meere iiber
das Tote Meer, den Jordan und die genannte Ebene bis zum Orontes hinzieht. Das ist eine hiufig
erschiitterte Gegend, in der téglich auch heftige Winde auftreten, so dass deren Einfluss auf die
Seismogramme ebenfalls untersucht werden kénnte.

Laut der Erklirung der Mitglieder der Finanzkommission konnte das Budget eine betrsicht-
lichere Neubelastung nicht ertragen.

Herr Lewmzey hofft, dass ein Ausweg gefunden werden wird, vielleicht dadurch, dass man
die noch ausstindigen Beitréige.in Betracht zieht. Er empfiehlt daher die Frage der Finanzkommis-
sion zur Beratung zu -unterbreiten.

Herr Lrconte bemerkt, dass die leihweise Uberlassung eines Instruments an eine Privat-
station eine prinzipielle Frage beriihrt, und Herr Scmuster fiigt hinzu, dass vor allem die iiberwie-
gende Wichtigkeit dieser Station erwiesen werden miisste. Jedenfalls kann in Bezug auf das Instru-
‘ment auch® die Frage der Verantwortlichkeit aufgeworfen werden. In dem vorliegenden Falle hat
die Assoziation jede nur erwiinschte Garantie, im allgemeinen muss aber recht bedacht vorgegangen
werden. Beide Redner raten jedoch im Prinzipe zur Annahme der beiden Antrige des Herrn
Breourpan. Demnach soll die leihweise Uberlassung der Imstrumente genehmigt, die Frage der Ver-
wirklichung aber dem Gutachten der Finanzkommission unterbreitet werden.

Die Herren Geruaxo und Ruvorer bemerken, dass sich die Frage ohne Dazwischenkunft
der Finanzkommission von selbst lose. In der Konferenz zu Rom wurde dem Zentralbureau
fir Experimentaluntersuchungen die Summe von 8500 M. bewilligt. Herr Mamxa konstruierte mit-
diesen Mitteln mehrere Pendel, von denen das eine der Station in Reykjavik, das andere der Station
in Syrien iiberlassen werden konnte. Das wire ein Zeichen der Dankbarkeit der Zentralstation,
die iibrigens verpflichtet ist, die Assoziation zu unterstiitzen.

Die haufige Vertauschung der Worte ,Zentralbureau® und ,Zentralstation lisst einen Augen-
blick iiber das Eigentumsrecht dieser, zu Strassburg aus Geldmitteln der Assoziation konstruierten
Instrumente Zweifel aufkommen. Es wird sogleich unschwer festgestellt, dass die Assoziation der
Eigentiimer ist, und dass diese Instrumente demzufolge dem Inventare einzuverleiben sind.

Herr Scmusrer stellt nun den folgenden Antrag:

»Das Zentralbureau von Strassburg wird elmachtlgt der Station zu Reyk3av1k einen
Seismographen zur Verfiigung zu stellen.
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Der Antrag wird zur Abstimmung gebracht und einstimmig angenommen.
Herr Scrusrer stellt gleicherweise den folgenden Antrag:
,,Das Zentralburean von Strassburg wird erméchtigt, der seismologischen Privatstation
zu Beyrut einen Seismographen auf die Dauer von vier Jahren zu iiberlassen.®

Herr P. Bervory bemelkt, dass die ]nstrumente, abgesehen von den Gefahren des Transports,
in Syrien so vielen Zufiillen ausgesetzt sind, ‘dass es ihm nicht moglich wire, volle Garantie zu
leisten; er kann nur versprechen, sein moglichstes tun zu wollen.

Herr Président Wiecherr bringt- diesen Antrag mit der Bemerkung zur Abstlmmung, dass
sich das Schicksal des Instruments nicht voraussehen lasse.

Der Antrag ist eihstimmig angenommen. -

Herr Prisident Wiscmerr schreitet zu Art. 12 der Tagesordnung und ersucht die Herren
Delegierten, ihre Berichte iiber den Erdbebendienst der assoziierten Staaten behufs Veroffentlichung
in den Verhandlungen dem Generalsekretéir zu iibergeben. (Beilagen XXIII. 1—11.)

Hierauf erteilt er Herrn Warzor das Wort, um eine kurze Mitteilung iiber die neuerdings in
Bulgarien beobachteten akustisch-seismischen Erscheinungen zu machen.

Herr Warzor schliesst seinen Vortrag mit einer liebenswiirdigen Einladung, die erwihnten
Erschemungen an Ort und Stelle beobachten zu wollen. (Beilage XVI)

Herr Prisident Wizcmerr ladet Herrn Mmamovirscr ein, tiber die Erdbebenbeobachtungen in
Serbien berichten zu wollen, da dieser Staat seinen Beitritt soeben erklirt. (Beilage XXIIL 10.)

Herr Acamenone hat das Wort, um seinen Vortrag iiber das Wasser als mittelbare Ursache
der Erdbeben zu halten. (Vortrige I.)

Endlich hdlt Herr Rosestuan seinen Vortrag iiber die Fortpflanzung langer Erdbebenweﬂen
(Vortrsige VIL)

Die Tagesordnung der Generalversammlung ist hiemit erschopft, und Herr Prisident Wizcrerr
kiindet den Schluss der Instrumentenausstellung des Preisbewerbes an, und verordnet zugleich die
Ubersendung der Instrumente nach Strassburg.

Zugleich kiindet er an, dass die Permanente Kommission nachmittags 2!/, Uhr eine Schluss-
sitzung halten werde, deren Tagesordnung die Berichte der Finanz- und Katalogkommission, und
den Abschluss der Tagung der Permanenten Kommission umfasst.

Endlich ergreift Herr Président das Wort zu folgender Anrede :

»Am Abschlusse unserer Arbeiten angelangt, spreche ich den Herren Mitgliedern der General-
versammlung fiir ihre wertvolle und tatkriftige Unterstiitzung meinen aufrichtigen Dank aus,
und erkldre die erste Gteneralversammlung der Internationalen Seismologischen Assoziation fiir
geschlossen.”

Schluss der Sitzung um 12 Uhr 30 Minuten.

12




Tagung der Permarienten Kommission.

Fiinfte Sitzung.
Mittwoch, den 25. September 1907, nachmittags.

Prisident Herr L. Pauazzo.
Anwesend sind alle Mitglieder der Konferenz.
* Eroffnung der Sitzung um 2 Uhr 45 Minuten.

Der Herr Prisident legt die Abhandlung des Herrn GRABLOVITA ,Un ventennio d'operosita
in Ischia“ vor, welche im ,Bollettino della Societa Sismologica Italiana® veroffentlicht werden soll,
und entschuldigt des Verfassers Abwesenheit.

' Herr Lewirzxy bemerkt, dass die Mehrheit der Mitglieder bedauerte, wegen Uberhsiufung
des Programmes der Moglichkeit beraubt zu sein, die in den wissenschaftlichen Vortrigen gedusserten
Ideen zu besprechen. Mitunter kann eine solche Diskussion die Bedeutung des Vortrages betrichtlich
erhthen. Er erlaubt sich daher im Namen der Herren vox Kovesuieersy, Lewrrzky und Wieeserr den
folgenden Antrag zu stellen:

,Wir schlagen der Versammlung vor, in Zukunft, von besonderen Fallen abgesehen,
fiir die wissenschaftlichen Vortrsige eine bestimmte Frist, etwa 15 Minuten festzustellen,
aber nach jedem Vortrag eine Diskussion zuzulassen.®

Mit Zulassung von Ausnahmen, wie dies ja auch in dem Antrage Ausdruck findet, wird der
Vorschlag einstimmig angenommen.

Der Herr Prisident ersucht Herrn Ricaensacm, den Bencht der Finanzkommission iiber die
néchsten Geschiftsjahre zu verlesen. (Beilage XI.)

Der Bericht wird einstimmig zur Kenntnis genommen.

Da die Finanzkommission nicht in der Lage war die Stellung der wissenschaftlichen Mit-
arbeiter des Zentralbureaus zu regeln, strebt Herr Lrcowts diese Regelung durch den folgenden
Antrag an: ‘ :

,Die wissenschaftlichen Hilfskréfte werden von dem Bureau der Permanenten Kom-
mission auf Grund einer von dem Direktor des Zentralbureaus zusammengestellten Liste
der Erdbebenforscher ernannt.®

Der Antrag wird zur Abstimmung gebracht und einstimmig angenommeu.
Der Herr Prisident erteilt Herrn Foren das Wort, der im Namen der Katalogkommission
die beiden folgenden Antrige stellt:

,Das Zentralbureau wird beauftragt, die Materialien eines Erdbebenkatalogs der Gesamt-
erde zu sammeln, diesen Katalog zusammenzustellen und zu verdffentlichen. Die Verdffent-
lichung erfolgt nach Jahrg#ingen, innerhalb zweier, hochstens dreier Jahre nach dem
Berichtsjahre. ‘

Das Bureau verschafft sich die Materialien zu diesem Kataloge in den assoziierten
Staaten durch Vermittelung der offiziellen Erdbebenkommissionen, in den noch nicht
assoziierten Staaten durch die bestqualifizierten Korrespondenten.®

Dieser Antrag ist einstimmig angenommen.




91

Der zweite Antrag lautet:

,Das Zentralbureau ist ermiichtigt, diesen Beschluss vom Jahre 1905 ab nach den
Anweisungen der Spezialkommission zur Ausfithrung zu bringen. Der Katalog-hat die
chronologische Liste der Erdbeben, deren geographische Verteilung und deren kartogra-
phische Darstellung zu enthalten.“ ‘

Dieser Antrag ist ebenfalls einstimmig angenommen.

Auf die Frage der wissenschaftlichen. Mitarbeiter zuriickkommend erinnert Herr Darsoux
daran, dass Herr Direktor Gsrusnp in der Finanzkommission die freiwillige Erklirung abgab, dass
den von den assoziierten Staaten etwa nach Strassburg entsendeten Seismologen jede Gelegenheit
geboten werde, sich an den Arbeiten zu beteiligen und sich die Beobachtungsmethoden und deren
Reduktionen anzueignen.

Die Tagesordnung der letzten Sltzung ist hiemit erschopft und der Herr Prisident ergreift
das Wort zur folgenden Ansprache:

Meine Herren! Unsere Verhandlungen sind abgeschlossen, die auf die Tagesordnung der
Generalversammlung und der Kommissionssitzungen gesetzten Fragen sind erledigt. Unsere Beratun-
gen haben stets ihren friedlichen, wahre hollindische Ruhe atmenden Charakter beibehalten. Nichts-
destoweniger reifte die Arbeit der Konferenz reichliche Friichte, gleich schitzenswert fiir unsere
Wissenschaft, wie fiir die internationale Organisation des unserer Assoziation anvertrauten Erd-
bebendienstes. : :

Mit der grossten Genugtuung konstatieren wir den giinstigen Erfolg unserer Konferenz im
Haag, die in der Geschichte der Seismologischen Assoziation ohne Zweifel unvergesslich bleiben
wird, so wie auch die Teilnehmer des Aufenthaltes im Haag, dieser so schonen und sympathischen
Stadt, stets freundlich gedenken werden.

Das herrliche Gelingen dieser Haager Konferenz ist in erster Reihe dem Herrn Vizeprasi-
denten vay per Stox und seinen wiirdigen Amtsgenossen zu verdanken, die durch die Freigebigkeit
der hollindischen Regierung unterstiitzt, weder Miithe noch Arbeit scheuten und alle Vorkehrungen
trafen, uns diesen liebevollen, glinzenden und herzlichen Empfang zu bereiten.

Wir sprechen auch dem Herrn Generalsekretéir von Kovesueersy unsern lebhaften Dank aus
fir den Eifer und das Versténdnis, mit welcher er die Tagesordnung und die Geschéftsordnung
der Konferenz zusammenstellte.

Besonderen Dank schulden wir aber den trefflichen Mitarbeitern des Sekretérs, welche
wihrend dieser Tage Husserst miihevolle Pflichten so gliicklich erfiillten, und gleiche Anerkennung
gebiihrt allen jemen Gelehrten, welche uns im Laufe der Vortrige so interessante und lehrreiche
Mitteilungen machten.

Die lange Reihe der Sitzungen der Intelnatlonalen Seismologischen Assoziation im Haag
hat aufs neue dazu beigetragen, die herzlichen Beziehungen und die Freundschaft der Erdbeben-
forscher der ganzen Erde zu befestigen. ”

Unsere seismologische Konferenz fiel zeitlich und ortlich mit der internationalen Friedens-
konferenz zusammen. Ich darf wohl annehmen, dass wir mit unseren freundschaftlichen Zusammen-
kiinften und der Verbriiderung der Gelehrten so verschiedemer Nationen auf idealem und morali-
schem Gebiete einigermassen gleichfalls zur Aufrechterhaltung des Friedens beigetragen.

In dieser Hoffnung und mit diesem Wunsche erklire ich die zweite Konferenz der Per-
manenten Kommission fiir geschlossen: Hoch der Haag!

Die Herren Scmvsrsr und Lewirzxy sprechen im Namen der Versammlung dem Herrn Prisi-
denten und dem Herrn Generalsekretir fiir ihre hingebende Arbeit ihren Dank aus.

Nach einigen Worten der Erwiderung seitens des Bureaus hebt der Herr Président um
8 Uhr 15 Minuten die Sitzung auf und erklirt die zweite Konferenz der Permanenten Kommission
der Internationalen Seismologischen Assoziation fiir geschlossen.
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Annexe la.
Pt

Ordre du jour de la II-éme séance (ordinaire) de la Commission permanente
de I’Association internationale de sismologie.

L. Administration.

1. Discours d’inauguration du Président.
2. Constitution du Bureau.
3. Rapport financier du Directeur du Bureau central du l-er avril 1906 jusquau l-er
avril 1907.
. Nomination de la Commission de révision des comptes.
Présentation du budget pour I'année 1908 —1909.
. Nomination d’une commission de conseil pour donner son préavis sur les motions.
. Nomination du jury du concours dinstruments sismologiques.
. Rapport du Secrétaire général.
. Rapport du Directeur sur I'activité du Bureau central.
10. Programme du Bureau central pour les travaux & entreprendre pendant les années suivantes.
11. Election du président de la Commission permanente.
12. Lieu et époque de la prochaine conférence.
18. Election du vice-président de la Commission permanente.
14. Rapport de la Commission financiére.
15. Exécution des résolutions de la I-ére conférence.
16. Révision de l'art. 2, premier alinéa du réglement; il est proposé: Le Bureau de la Com-
mission permanente est formé par le Président, le Vice-président, le Secrétaire général et le Direc-
teur du Bureau central.
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Ila) Motions en suspens.

17. Motion du Délégué russe sur l'installation d’une station sismique a Kachgar.
18. Motion dn Délégué belge et hongrois sur la bibliographie de la sismologie.

1I6) Motions nouvelles.

19. Motion du Délégué suisse sur la publication annuelle d’un catalogue des sismes de la
Terre entiére.

20. Motion du Délégué italien sur I'opportunité d’étendre I'enquéte sur la distribution géo-
graphique du phénoméne acoustico-sismique (Mistpoeffers).

IIL. Orgamisation, questions scientifiques.

21. Publication rapide des données des grands tremblements de terre.

22. Publication des données, réduites & valeurs absolues, des sismogrammes dans les bulletins.

23. Méthode simple et peu cofiteuse pour copier les sismogrammes. (Désir exprimé par la
I-ére conférence). :

24. Réalisation de l'art. 1 al. b de la Convention concernant les expériences sismiques.



IV. Discours et conférences

25. M. E. Rosestaan: Sur le catalogue microséismique de I'année 1904.

26. M. E. Ruporer: Comment faut-il analyser les sismogrammes ? (Conférence démonstrative.)

27. M. E. Ovoone: Discussion statistique du grand catalogue des tremblements de terre
connus, survenus l'année 1904. »

98. M E. Rovorer: Sur la publication des sismogrammes du 16—17 aotit 1906.

99. M. Manka: Uber die neueren Arbeiten im Strassburger Observatorium.




Beilage lb‘.

Tagesordnung fiir die II. (ordentliche) Tagung der Permanenten Kommission der
Internationalen Seismologischen Assoziation.

1. Administration.

. Begriissungsrede des Prasidenten.
. Konstituierung des Bureaus.
. Rechenschaftsbericht des Direktors des Zentralbureaus fiir die Zeit vom 1. April 1906
bis 1. Apul 1907. ‘
4. Ernennung der Finanzkommission.
5. Etatsvoranschlag fiir die Jahre 1908—1909.
6. Ernennung einer Kommission zur Vorberatung der Antrige.
7. Ernennung der Jury des seismischen Instrumenten-Konkurses.
8
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. Bericht des Generalsekretirs.
. Bericht des Direktors iiber die Titigkeit des Zentralbureaus.
10. Arbeitsprogramm des Zentralbureaus fiir die nichsten Jahre.
11. Wahl des Priisidenten der Permanenten Kommission.
12. Ort und Zeit der nichsten Tagung.
18. Wahl des Vizeprisidenten der Permanenten Kommission.
14. Bericht der Finanzkommission.
15. Ausfithrung der Beschliisse der ersten Konferenz.
16. Revision des Art. 2, Al. 1 der Geschiftsordnung; der Vorschlag lautet: Das Bureau der
Permanenten Kommission besteht aus dem Prasidenten, dem Vizeprisidenten, dem Generalsekretir
und dem Direktor des Zentralbureaus.

Ila) Schwebende Anirdge.

17. Antrag des russischen Delegierten auf Einrichtung einer Erdbebenstation in Kaschgar.
18. Antrag des belgischen und ungarischen Delegierten auf die Bibliographie der Seismologie. -

IIbb) Neue Antrige.

19. Antrag des schweizerischen Delegierten auf jihrliche Publikation eines Kataloges der
Erdbebenerscheinungen der Gesamterde.

20. Antrag des italienischen Delegierten auf die Ausdehnung der Untersuchung iiber die
geographische Ausbreitung akustisch-seismischer Phénomene (Mistpoeffer).

III. Orgamisation, wissenschaftliche Fragen.

21. Rasche Veroffentlichung der auf grosse Erdbeben beziiglichen Daten.
22. Veroffentlichung reduzierter Werte neben den rohen Angaben der Instrumente.
23. Einfache und hillige Methode eines Koplervelfahlens fiir Seismogramme. (Von der ersten
Konferenz ausgesprochener Wunsch.)
24. Anwendung des Art. 1, AL b der Ubereinkunft iiber seismische Dxpenmente
13
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IV. Vortrige.

95. Herr E. Rosenraan: Sur le catalogue microséismique de T'année 1904.

96. Herr E Ruvorer: Comment faut-il analyser l‘es sismogrammes ? (Mit Demonstrationen.)

97. Herr B. Ovvone: Discussion statistique du grand catalogue des tremblements de terre
connus, survenus Pannée 1904

98. Herr E. Ruporer: Sur la publication des sismogrammes du 16—17 aofit 1906.

99. Herr Mamxa: Uber die neueren Arbeiten, im Strassburger Observatorium.




Annexe Ila.

Ordre du Jour de la I-ére Assemblée générale de I’Association internationale
de sismologie.

1. Adwinistration. -

. Discours d'inauguration de Son Excellence le Ministre des Colonies.
. Discours du Président.

. Elections des présidents pour les séances de I’Assemblée.

. Projet de Réglement pour I'Assemblée. Constitution du Bureau.

. Communications administratives. v

. Désignation de la Station centrale, siége du Bureau central.

OO QU i QD DO =

II. Orgamisation. Questions scientifiques.

7. Détermination du temps exact dans les stations de II et III ordre (pr Kovesuaeray).

8. Introduction des nouveaux éléments dans la sismologie & cause de I'insuffisance du temps
observé [pr Kovesuigeray]. (Définition d’une échelle absolue d’intensité sismique.)

9. Distribution exacte des poids des observations sismiques faites avec des 1nstruments
de différent type. (Comparaison des sismographes en usage) (vr Kovesuigrray).

10. Sur la meilleure mappemonde pour les calculs préliminaires sismiques (b Kovesuceray .

11. Résultat préliminaire du concours ouvert d’instruments sismologiques. (M. J. P. vy
DER STOK.) . '
12. Rapports détaillés des Délégués sur le service sismique dans les Etats associés.
18. Rapport du Secrétaire général sur les maréographes

- L. Discours et conférences.

14. Le prince B. Gaumzive: Seismometrische Studien.
15. M. J. Mimaswoviron: Uber die Organisation des seismischen Dienstes in Serbien.
16. M. E. Rospyraan: Remarques sur la propagation des ondes sismiques longues.
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Beilage Ilb.

Tagesordnung fiir die erste Generalversammlung der Internationalen
Seismologischen Assoziation.

1. Admwanistration.

1. Eroffnung der Generalversammlung durch Se. Exzellenz den Herrn Minister fiir Kolo-
nialwesen.

. Anrede des Présidenten.

Wahl der Priisidenten fiir die Sitzungen der Generalversammlung.

Entwurf einer Geschiftsordnung fiir die Generalversa.mmlung Konstituierung des Bureaus.
,Geschafthche Mitteilungen.

. Wahl der mit dem Zentralbureau verkniipften Hauptstation.
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II. Organisation. Wissenschaftliche Fragen.

7. Genaue Zeithestimmung auf den Stationen zweiter und dritter Ordnung (vox Kovesueeray).
8. Einfiihrung neuer Elemente in die Seismologie neben den, allein nicht gentigenden Zeit-
angaben. (Aufstellung einer allgemein giiltigen Intensititsskala) [vox Kovesuierray).
9. Strenges Gewicht mit verschiedenen Instrumenten angestellter Beobachtungen (Verglei-
chende Priifung der im Gebrauch befindlichen Instrumente) [VON Kovesuigeray].
10. Uber die geeignetste Weltkarte fiir seismische Uberschlagsrechnungen (vox Kovestieeray).
11. Vorlsufiges Resultat des Wettbewerbes sesmischer Instrumente. (J. P. vax per Sroxk.)

12. Detail-Berichte der Delegierten iiber den Stand des E1dbebenbeobachtungsdxenstes in
den assoziierten Staaten.

13. Bericht des Generalsekretirs iiber Mareographen.

III. Vortrége.

14. Forst B. Gaumrzn: Seismometrische Studien.
15. Herr J. Mmasovirsce : Uber die Organisation des seismischen Dienstes in Serbien.
16. Herr E. Rosentrsn: Remarques sur la propagation des ondes sismiques longues.




Annexe Illa.
A

Réglement pour la premiére Assemblée générale de I’Association
internationale de sismologie.

Article premier.

Sont membres de la Conférence et de 1'Assemblée:
a) les membres de la Commission permanente,
b) les personnes invitées par le Président.

Art. 2.

Le Bureau de I’Assemblée générale est formé par les Présidents élus pour I'Assemblée, le
Directeur du Bureau central, et le Secrétaire général,
Le Président établira un burean spécial au service de 1’Assemblée.

Art. 3.

Le Président fait connaitre l'ordre du jour et les questions & discuter, dirige les débats et
proclame le résultat des votes.

Art. 4.

Les discussions ne comprendront que les questions comprises dans Pordre du jour. Pour les
questions non portées & l'ordre du jour, aucune décision ne peut étre prise si- elle n’est admise par
un nombre de délégués au moins égal 4 la moitié des Ktats membres de I'Association.

Art. 5.

Toutes les motions relatives & une des questions portées & lordre du jour devront &tre
adressées par écrit au Président.

Art. 6.

Les personnes invitées par le Président peuvent assister, avec voix consultative, aux séances
de la Commission permanente et de I’Assemblée générale.




Beilage Illb.

Geschiftsordnung fiir die erste Generalversammlung der Internationalen
Seismologischen Assoziation.

§ 1.

Mitglieder der Tagung der Kommission und Generalversammlung sind :
a) die Mitglieder der Permanenten Kommission,
b) die vom Prisidenten eingeladenen Giste.

§ 2.
Das Bureau der Tagung besteht aus .
a) den fiir die Generalversammlung gewshlten Présidenten,
b) dem Direktor des Zentralbureans, N
¢) dem Generalsekretir. .
Der Tagung steht ein vom Présidenten hiezu besonders eingerichtetes Bureau zu Diensten.

§ 3

Der Priisident teilt die Tagesordnung und die zu beratenden Vorlagen mit, - leitet die Ver-
handlungen und gibt d e Beschliisse bekannt.

§ 4

Die Verhandlungen und Beratungen konnen nur die anf die Tagesordnung gesetzten Gegen- i
stinde umfassen Eine Entscheidung iiber einen Gegenstand, welcher nicht auf der Tagesordnung
der Generalversammlung steht, kann nur getroffen werden, wenn die Delegierten von mindestens
der Hilfte der assozilerten Staaten dieselbe unterstiitzen.

§ 5.

Alle Antriige, welche auf eine Frage der Tagesordnung Bezug haben, sind dem Présidenten
schriftlich einzureichen. '

§ 6.

Die vom Prisidenten eingeladenen Giiste konnen, mit beratender Stimme, den Sitzungen der
Generalversammlung beiwohnen.




Annexe 1V. a.

Rapport sur Padministration des fonds de I’Association internationale
- de sismologie pendant I'année 1906.

(L’exposé détaillé des receltes et des dépenses a été présenté séparément & la Conférence.)

Recettes :
Actif 4 la fin de 1906. . . . . . . . . . 12,601'43 Mks.
Cotisations pour 19056 . . . . . . . . . . 00— ,
Cotisations pour 1906 . . . . . . . . . . 272000— ,
Intéréts et change . . . . . . . . . . . 62215
Total . . . 41,123-58 Mks.
Dépenses :
A) Traitement du Secrétaive général . . . . .  4,0000— Mks.
Expéditionnaire . . . . . . . . . . . 20000— ,

B) Bureau central:

I. Dépenses ordinaires:

Adjoint au Directeur . . . . . . . . . . 416666 Mks.
Augxiliaires scientifiques . . . . . . . . . 22500— ,
Mécanicien . . . ' ... . . . 188163 |,
Expéditionnaire (dactyloomphxe etc) R 1,366'76
Publications (y compris les imprimés et les ﬁals

d’annonces) . . . . . . . . . . .. 85522
Loyer . . Coe e 12000—
Trais de Buleau .o .. .. .. 108456
Chauffage, éclairage, entletlen etc e 21692
Appointements du caissier . . . . . . . . 600—

II. Dépenses extraordinaires:

Agencement des locaux du Bureau . : . . . 228904 ,
Pour des expériences et des travaux pratiques de
l'adjoint au Directenr ou des membres de

PAssociation . . . . . . . . . . . . — .,
Total . . . . 2161079 Mks.
Effectif & la fin de 1906 . . . 19,1279 ,

Cotisations arriérées pour 1905 . 4,100—
Cotisations arriérées pour 1906 . 2,0000— ,

La cotisation des Ktats-Unis de 'Amérique du Nord, portée comme arriérée sur la liste de
1905 a été rayée, puisque leur adhésion ne compte qu'a partir du 1 avril 1906.

Strasbourg le 27 aotit 1907.
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Etat de situation des fonds de ’Association internationale de sismologie
a_la mi-aoat 1907. g

Recettes :
Actif 4 la fin de 1906 . . . . . . . . . 1951279 Mks.
Cotisations pour 1907 . . . . . . . . . . 148000— ,
Change (agio) . e 24—
Total . . . 84,336'79 Mks.
Dépenses :
(voir la liste détaillée ci-dessous) . . . . . . 942961 Mks.
Actif . . . 24,907'18 Mks.

De cet actif une somme se trouve placée & intérét
4 la Société par actions du Crédit Foncier _
d’Alsace-Lorraine de Strasbourg, du montantde 2459439 Mks.
Espéces liquides en caisse du Bureau . . . . 31279

Total comme ci-dessus . 24,907°18 Mks.

Les cotisations arriérées s’élévent :

pour 1905 & . . . . . . . . . . . . . 4100— Mks.
pour 1906 & . . . . . . . . . . . . . 2000— ,
pour 1907 & . . . . . . . . . . . . . 19800—

Dépenses dans P'année budgétaire 1907, jusqu’a la mi-aoit 1907.

A) Traitement du Secrétaire général . . . ., . 1,0000— Mks.
Expéditionnaire . . . . . . . . . . . 5000—

B) Bureau central:

I. Dépenses ordinaires:

Deux adjoints scientifiques®). . . . . . . . 5000— Mks.
Auxiliaire scientifique . . . .. . . . . . . 5000—
Mécanicien . . . . . . . . . . . . . . 60938
Expéditionnaire (dactylographie). . . . . . . 50324
Publications . . . . . . . . . . . . . 660
Loyer . . . . . . . . . . . . . .. 3000 —
Frais de Bureau, Bibliothéque . . . . . . . 25574
Chauffage, éclairage, entretien ete. . . . . . 8286
Appointements du eaissier . . . . . . . . 2000—

II. Dépenses extraordinaires:
Pour des expériences et des travaux pratiques des

adjoints ou des membres de I’Association . . —  Mks.
Pour des expériences et pour la construction
d’instruments ete.?) . . . . . . . . . 47229

Total comme ci-dessus . 9,429'61 Mks.
Strasbourg, le 27 aotit 1907.

') Somme annuelle de 5000 Mks. pour chaque adjoint, par trimestre d’avance.
#) Crédit spécial accordé par la Commission permanente.




Beilage IV. b.

Ubersicht iiber die Verwaltung des Fonds der Internationalen Seismologischen

(Ein genauer Nachweis der Einnahmen und Ausgaben wurde gesondert vorgelegt.)

Der in der vorjihrigen Ubersicht unter den riickstéindigen Beitrigen fiir 1905 enthaltene
Beitrag der Vereinigten Staaten von Amerika ist unter den riickstdndigen Beitriigen nicht mehr
aufgefiibrt, weil die Vereinigten Staaten erst vom 1. April 1906 ab der Assoziation beigetreten sind.

Assoziation im Jahre 1906.

Einnahmen :

Bestand des Fonds Ende 1905 . 12,60143 M
Beitrige fiir 1905 00— ,
Beitrage fiir 1906 27,2000—
Zinsen und Kursgewinne . 622:15
Summe 41,123'568 M
Ausgaben :

A) Gehalt des Generalsekretirs 4,000— M
Schreibhilfe . 2,0000—

B) Zentralbureau :

I. Fortdauernde Ausgaben:
Wissenschaftlicher Mitarbeiter . 416666 M
Wissenschaftliche Hilfskrifte 2,260 —
Mechanisch-technische Hilfskraft - 1,63163 ,
Schreibhilfe (Maschinenschreiben etc) . 1,36676

- Veroffentlichungen (einschl. Drucksachen und Insel— _
tionskosten) . 855622 ,
Bureaumiete . . 1,200— ,
Bureaubediirfnisse etc. . . 1,084°56
Heizung, Beleuchtung, Reinigung et(, 21692
Remuneration fiir den Kassenfiihrer . 600 — ,
II. Einmalige Ausgaben:
Einrichtung der Bureauriume . . 228904 M
Fiir Experimente und praktische A1be1ten des wissen-
. schaftlichen Mitarbeiters oder anderer Mitglieder
der Assoziation —_ »
Summe 21,61079 M
‘Demnach Bestand Ende 1906 1951279 M
An Beitragen sind riickstandig fiir 1905 . 4,1000— ,,
» ” » ” » 1906 . 2,000“‘“ »

14
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Stand des Fonds der Internationalen Seismologischen Assoziation Mitte August 1907.

Einnahmen :

Bestand Ende 1906 . . . . . . . . . . . 1951279 M
Beitrige fir 1907 . . . . . . . . . . . . 14800—,
Kursgewinne (Agio). . . . . . . . . . . __. 24—
Summe . . . 34,386.79 M

Ausgaben :
(laut unten folgender Aufstellung) . . . . . . . 942961 M
' Bestand . . . 24,907.18 M

Von dem Bestand sind bei der Aktiengesellschaft fiir
Boden- und Kommunalkredit in Elsass-Lothrin-

gen verzinslich angelegt . . . . . . . . 2459439 M '
In der Bureaukasse befinden sich. . . . . . . 812.79 ,
Summe wie vor 24.907.18 M
An Beitraigen sind riickstandig fir 1905 . . . . 4100.— M
» » » » , 1906 . . . . 2,000.— ,

» » » » . 1907 . . . . 19,800.— ,

Ausgaben im Rechnungsjahr 1907 bis Mitte August 1907.
A) Gehalt des Generalsekretirs . . . . . . . 1,000— M
Schreibhilfe . . . . . . . . . . . .. 500.— ,
B) Zentralbureau :
I. Fortdaunernde Ausgaben:

Zwei wissenschaftliche Mitarbeiter zu. je 5000 M

jahrlich®) . . . .. . . . . . b000.— M
Eine wissenschaftliche Hllfsklaft e 500.—
Mechanisch-technische Hilfskraft . . . . . . . 609.38
Schreibhilfe (Maschinenschreiben) . . . . . . . 503.24 ,
Versffentlichungen . . . . . . . . . . . . 6.60
Bureaumiete . . . 300.—
Bureaubediirfnisse und Ansclmffungen fm dle Bl—

bliothek . . . . . e 255.74
Heizung, Beleuchtung, Relmountr etc. . . . . . 82.36 ,
Remuneration fiir den Kassenfithrer . . . . . . 200.00 ,

II. Einmalige Ausgaben:

Fiir Experimente und praktische Arbeiten der wissen-
schaftlichen Mitarbeiter oder anderer Mitglieder
der Assoziation (instrumentelle Ausriistung) . . —
Zur Anstellung von Versuchen und zum Bau von
Instrumenten ete.2 . . . . . . . . . . 472.29

Summe wie obeu .  9,429.61 M

1 Wird vierteljihrlich priinumerando gezahlt.
¢ Besondere Bewilligung deriPermanenten Kommission.




Annexe V. a.

Tableau synoptique

des cotisations & verser par les Etats membres de I'’Association internationale de sismologie.

Etat a la mi-aoit 1907.

Cotisation Cotisation Cotisation
Coti- | pour 1905 pour 1906 pour 1907
Population || sation -
E t at s en nombre || an- . | arri¢- . | arrié- . | arrig- Notes
l'Ond nuelle versee rée versee ].'ée versee rée
2
Marks
|
1)l Allemagne. . . . . .|| 60.000,000 || 3200 || 8200 | — |{ 8200 | — | 8200 | —
2\ Belgique . . . . . . 7.000,000 || 800 | 800 | — 800 | — — 800
3| Bulgarie . . . . . . 3.700,000 | 400 | 400 | — 400 | — — 400
40 Chili. . . . . . . .|l 8000000 400 || — | 400| — | 400l — | 400
5| Etat du Congo . . . .| 19.000,000 | 1600 | 400 | 1200 | — | 1600l — | 1600
6|l Espagne -« .| 19.000,000 || 1600 || 1600 | — || 1600 | — | — | 1600
7| Etats-Unis de P'Amérique 1) L'adhésion des Etats-
du Nord). . . . .| 76.000,000 || 8200 | — | — [[8200 | — || — | 3200 | Unisdatedui-eravil
8|l Grande-Bretagne?®) . . .| 48.000,000 || 38200 | — — | 1600 | — — | 8200 Q’Grﬁ&?}%s{i"tﬁgnieda{i
9y Gréce . . . . . . . 2.500,000 | 400 || 400 | — 400 | — — 400 || du i-er octobre 1906.
10|| Hongric. . . . . . .| 19.250,000 | 1600 || 1600 | — 1l 1600 | — || — | 1600 ,
11} Japon?). . . . . . .J 48000000 | 8200 | 8200 | ~ | 8200 | — 3200 | — |9 LeJapon e
12§ Ttalie. . . . . . . .|| 83.000,000 || 38200 || 1600 | 1600 | 8200 | — | 8200 | — || 1904.
18 Mexique . . . . . .| 13.600,000 | 1600 | 1600 | — | 1600 | — | 1600 | —.
14} Norvége. . . . . . .| 2800000 400! 200 | 200 400 | — | 400 | —
15 Pays-Bas(pourlescolonies) 5.500,000 || 800 | 800 | — 800 | — — | "800
16| Portugal . . . . . .|l 5400000 | 800 | 400 | 400| 800 | — | — | 800
17| Roumanic . . . . . .| 6.300,000 | 800 800 | — | 800 | — || — | soo
18} Russie . . . . . . .. | 129.000,000 || 3200 !l 3200 | — | 3200 | — | 3900 | —
9] Suisse®). . . . . . . 3300000 400 100 | 800 | 400 | — | — | 400 | *LtSuisscapayépour
2004300 Mks. == 500.
~ Vi, belamen oo 100
Total 3080020300 | 4100 (127200 | 2000 || 14800 | 16000 | 4o 13 somme arricrée |
Adhésions ultérieures :
20| Autriche & partir du 1 avril | 26.000,000 | 8200 || — | — | — | — | — | 390
1907 |
2L| Canada & partir du 1 juil- || 5400000 | 800 | — | — || — | — | —_ | g0
let 1907 '
Total général 848001120300 | 4100 1127200 | 2000 |, 14800 | 19800
i

14*




Beilage V. b.

Ubersicht

tiber die Beitrige, welche von den der internationalen seismologischen Assoziation
angehorigen Staaten entrichtet wurden.

Stand Mitte August 1907.

i Beitrag fiir 1905 Beitrag fiir 1906 Beitrag fiir 1907
m,g -
- Bovilk g8 | g | | w| B .| = B |.| #
Staat kerung m = = L=l s = L= e = 2 || Bemerkungen
2 %nf. 8 < & 8 R < Ve 8 s V=
mnd |RES| 5 | R OI2%| = | B |BE| 2 | 2 |S2%
o =} ] o " S| &0 = S| [20) =
'z
M ar k
1! Deutsches Reich . |60.000,000! 3200 | 8200 | 3200 | — [l 8200 | 8200 | — |l 8200 | 8200 | —
2| Belgien . . . .|l 7.000,0000 800 | 800 | 800 | — | 800 | 800 | — | 800 | — 800
3| Bulgarien . . .| 8.700,000| 400 | 400 | 400 | — | 400 | 400 | — [ 400 | — | 400
4| Chile . . . . .1} 3.000,000| 400 | 400 | — 400 | 400 — | 400 | 400 | — | 400
5| Kongostaat. . . ||19.000,000 1600 || 1600 | 400 | 1200 || 1600 | — | 1600 || 1600 | — | 1600
6| Spanien . . . .[19.000,000| 1600 || 1600 | 1600 | — i/ 1600 | 1600 | — |} 1600 | — | 1600 || b vereinigten
7|| Ver.Staatenv. Am.")}l76.000,000| 3200 | — — — 13200 | 8200 | — | 3200} — | 3200 fff$§?332355$32
8| Grossbritannien?). |43.000,000| 8200 | — — — | 1600 | 1600 | — | 8200 | — | 3200 1. iéelgigtef% ab
9| Gricchenland . .| 2.500,000| 400 | 400 | 400 | — || 400 | 400 | — | 400 | — | 400 | 2 Grossbritannien
ist erst vom 1. Ok-
10| Ungarn . . . . [119.250,000) 1600 || 1600 | 1600 | — 1600 1609 — |1 1600 — 1600 tolt>ert1906abhei-
rewen
11| Japan®) . . . . |48.000,000| 8200 || 3200 | 3200 | — | 3200 | 3200 | — | 8200 | 8200 | — a)g‘}apan hat aus-
12|| Tealien . . . . [B3.000,000] 3200 | 3200 | 1600 | 1600 || 3200 | 8200 | — |/ 8200 | 3200 | — | 5506°M pesants
13| Mexiko . . . . |{18.600,000]| 1600 || 1600 | 1600 | — |l 1600 | 1600 | — | 1600 ; 1600 | —
14| Norwegen . . .| 2.300,000| 400 | 400 | 200 | 200 | 400 | 400 | — |[ 400 | 400 —
15| Niederlande. . .| 5.500,000| 800 | 800 | 800, — 800 | 800 | — 800 | — 800
(fiir die iiberseeischen
Kolonien)
161 Portugal. . . .| 5.400,000| 800 || 800 | 400 | 400 | 800 | 800 | — 800 | — 800
17| Rumgnien . . . |l 6.300,000| 800 | 800 | 800 | — 800 | 800 | — 800 | — 800
18| Russland . . . |[129.000,000] 3200 || 3200 | 8200 | — | 3200 | 8200 | — || 8200 | 8200 | — |4 Die Schweiz hat
19|| Schweiz4) . . .| 3.300,000 400 | 400 | 100 | 300 || 400 | 400 | — || 400 | — | 400 | HiSCEI0CLINT
Uberschuss von
190 M _ist auf den
Summe 30800 || 24400 | 20300 | 4100 || 29200 | 27200 | 2000 30200 | 14800 | 16000 || rickstindigenBei-
gerzchnet
Neu beigetreten
sind:
90| Osterreich vom 1. |[26.000,000 8200 | — —_ — — — — |1 3200 | — {3200
April 1907 ab
91| Kanada vom1.Juli || 5.400,000 800 || — — S| N - — 600 | — 600
1907 ab
Gesamtsumme 34800 || 24400 | 20300 | 4100 || 29200 | 27200 | 2000 | 34600 | 14800 | 19800




Annexe VL a.

Projet de budget de I’Association internationale de sismologie pour les années

budgétaires 1907 et 1908.

Dépenses ordinaires :

A et Année 1907 1908
,,AA’) “Traitement du Semetan'e genelalg . . 4,000 Mks. 4,000 Mks.
Expédlnonnalre . .. 2000 , 2,000
4/1/.4/// i L, / u,{i ;LA -
B) Bureau central :
I. Dépenses ordinaires:
Adjoint scientifique au directeur . . . . . . 5000 Mks. 5,000 Mks.
Auxiliaire seientifique . . . . . . . . . 1500 , — .,
Deux auxiliaires scientifiqués . . . ... . . — 3,000
Mécanicien . . . . . . . . . 1800 , 1,800 ,
Expéditionnaire (dactyloo'laphle) .. -« . . 1500 1,600
Publications®) . . . . . . . . . . . . 10,000 , 10,000
Loyer . . . .o« .« . . . 1200 , 1,200
Frais de Bureau Blbhotheque . . . . . . 1000 , 1,000
Chauffage, éclairage, entretien ete. . . . . . 700 700
Appointements du caissier-comptable. . . . . 600 600 ,
29,000 Mks. 30,800 Mks.
II. Dépenses extraordinaires:
Deuzi¢meauxiliaire scientifique, une fois pourtoutes 5,000 Mks. —  Mks.
Pour des expériences et des travaux pratiques
dans I'Observatoire de Rocca di Papa . . — 2,000 ,
Dépenses imprévues . . . . . . . . . . — 1,000 ;
34,300 Mks. 33,300 Mks.

Strashourg, le 7 septembre 1907.

') Les frais de la publication de sismogrammes du tremblement de terre de Valparaiso (16 aoit) n’y sont
pas compris, puisque cette publication a été ordonnée par une décision spéciale de la Commission permanente.




Beilage VI. b.

Etats-Voranschlag der Internationalen Seismologischen Assoziation fiir das

Etatsjahr 1907 und 1908.

Fortdauernde Ausgaben :

Jahr 1907 1908
A) Gehalt des Generalsekretirs . 4000 M 4,000 M
Schreibhilfe . 2,000 , 2,000 ,
B) Zentralbureau :

I. Fortdauernde Ausgaben:
Wissenschaftlicher Mitarbeiter . 5,000 , 5,000 ,
Wissenschaftliche Hilfskraft 1,500 —
Zwei wissenschaftliche Hilfskrifte — 3,000 ,
Mechanisch-technische Hilfskraft . 1,800 1,800 ,
Schreibhilfe (Maschinenschreiben) 1.500 , 1,500 ,
Verdffentlichungen * 10,000 , 10,000 ,
Bureaumiete . - . e 1,200 1,200 ,,
Bureaubediirfnisse und Bibliothek 1,000 , 1,000 ,,
Heizung, Beleuchtung, Reinigung ete. . 700 700
Remuneration fiir den Kassenfiibrer . 600 600 ,,

29,300 M 30,800 M
II. Einmalige Ausgaben:
Fiir einen zweiten wissenschaftlichen Mit-
arbeiter - . . . . . . . . . 5,000 M —
Fiir experimentelle Untersuchungen und
praktische Arbeiten im Observatorium
zu Rocca di Papa . — 2,000 M
Allgemeines . — ., 1,000
34,300 M 33,800 M

Strassburg i, E., den 7. September 1907.

! Die Kosten fiir die Verdffentlichung der Seismogramme des Valparaisobebens (16. August) sind in den
Posten ,Veroffentlichungen® nicht einbegriffen, da die Bearbeitung des Bebens von der permanenten Kommission
durch besonderen Beschluss angeordnet ist.




Annexe VII. a.

Rapport du Secrétaire général.

Messieurs,

C’est le nom de Pline I'’Ancien que mous rappela M. le Ministre en nous soubaitant la bien-
venue de la part du Gouvernement ifalien, lors de la premiére conférence 4 Rome. La Haye réveille
un autre souvenir, le célébre nom de Huyghens. Comme sur le sol qui se préte constamment aux
observations des phénoménes ‘endogénes, sous l'influence de leur premier investigateur, nous nous
sommes occupés pour la plupart des questions d’initiation qui sont nécessairement des questions
d’organisation et d’administration, ainsi, prés du berceaun de la sismologie théorique, pour ainsi dire,
ce seront des intéréts scientifiques qui doivent dominer de préférence. (’est en s’ingpirant de cela
que P'ordre du jour de ces séances a ét6 composé, sans crainte de dépasser les limites de la sis-
mologie proprement dite, prés desquelles se meuvent les probléemes les plus importants et les plus
fertiles, et j’espére ardemment que nos discussions et les expériences qui les suivront, activeront
les progrés de nofre science. ,

Si court que soit lintervalle entre les deux réunions consécutives, il a cependant son histoire.
Le fait le plus important est 'adhésion des grands et puissants Btats d’Autriche, du Canada, de la
France et de la Grande-Bretagne, d’un passé scientifique bien mérité, d’une importance immense
pour Pavenir. Le dernier Etat qui s’affilia est le Canada; son argument lui-méme est un programme
scientifique: la révélation de la sismicité de larctique. ' ‘

Par cette adhésion récente le nombre d’Etats membres de 1’Association s’éléve & 92.

* * &

Les détails de I'histoire qui dépendent des résolutions prises 4 Rome seront énumérés & leur
tour, dans les séances. Il ne me reste qu'a ajouter deux mots.

On se souvient que le programme du Bairoy Eorvos a été approuvé platoniquement par la
Commission permanente ; I'Association géodésique internationale en reconnaissait également la valeur.
Je suis heureux de pouvoir anunoncer aujourd’hui gue le Gouvernement hongrois a voté, pour trois
années consécutives, la somme annuelle de 60,000 couronnes pour encourager ces recherches. Vers
la fin de cette année commenceront done, avec la coopération des savants italiens, les observations
gravimétriques sur la distribution des masses au-dessous du Vésuve, premiére épreuve d’'une exacte
recherche régionale sur I'état d’équilibre de la ecrofite terrestre qui est bien une question essentielle
de la sismologie et la condition fondamentale de la prévision locale. Encore une fois je rappelle la
coincidence des deux grands cercles sismiques avec les courbes gravimétriques de la Terre, le
rapport entre les variations de la gravité et la force magnétique, et d’autre part, la relation soup-
¢onnée, quelquefois méme observée, entre les tremblements de terre et les perturbations magnétiques
of électriques. Quelle perspective de l'avenir! Je me souviens des paroles prononcées, lors de la
deuxiéme conférence préparatoire & Strasbourg, en 1903, par Son Altesse le statthalter, en indiquant
le but final, encore trés éloigné, de la sismologie. Aussi logique et possible soit-il, nous ne le
toucherons jamais, si nous formons artificiellement une ceinture de remparts & la science. Heureuse-
ment et toujours elle-méme les rompra, par sa puissance attractive sur les savants étrangers. J'espére
encore saluer le jour, ot le sismologue enseignera au physicien les qualités élastiques de la matiére.

*
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Les Comptes-rendus de la Conférence de I'année passée ont paru vers la fin du juillet.
Qu’on veunille pardonner le retard, dont je suis plutdt la victime que la cause. Je professe ma vive
reconnaissance a4 MM. les Délégués qui ont eu la gracieuseté de corriger les épreuves, mais, mes
sentiments les plus chaleureux vont vers M. Bigouspan pour la peine quil s’est donnée pour la
rédaction définitive de cette publication.

Des 500 exemplaires de 1'édition 420 ont été distribués, ainsi que vous l'indiquait I'avis joint
a chaque envoi. MM. les Délégués ont regu le double d'exemplaires gratuits, dis par I’Association,
ainsi que la répartition parmi les instituts scientifiques, étant en raison de la contribution annuelle,
est la plus juste possible.

Du reste de 80 exemplaires on doit retrancher ceux que vous voterez, s’il y a lieu, pour le
Canada, les autres se vendront au prix cofitant, trois sont méme vendus.

Le Bureau a invité, & ces séances, & peu prés 310 personnes. La plupart de ceux qui ont
6té empéchés de venir, et parmi eux M. Lewawp, le premier président de nos conférences & Stras-
bourg, nous souhaitent un bon succés. Nous mavons pas oublié d’inviter, par voie officielle, les Ktats
qui, sans avoir donné, jusqu’ici, leur adhésion, nous portent cependant intérét.

* * *

L’Association a eu l'occasion de donmer son avis sur adoption d’une langue auxiliaire inter-
nationale. Sur huit déclarations portées & notre circulaire cing votérent I'affirmative, et par conséquent
M. le Président nomma M. Mir v Mivra représentant de notre Association & cette Délégation qui,
par suite du renoncement de I'’Association des Académies, sera chargée du devoir de résoudre cette
question difficile.

La littérature sismologique de 1’année passée présente une liste splendide de publications
importantes. Il serait fort inopportun de vouloir les classer ici, je ne mentionne donc que le mémoire
de M. Hucker, sur la déformation du globe sous linfluence du soleil et de la lune. Il nous va droit
au coeur, car il compléte d’'une maniére toute satisfaisante, pour le moment, les recherches du
regretté Resmur-Pascawirz, qui, commencées, il y a 15 ans, furent la base de la création de notre
Association.

Ces observations, elles aussi, se meuvent dans 1'étroit coin, o se rencontrent les territvires
de Pastronomie, de la géodésie et de la sismologie Elles aboutiront & révéler, comme nous le faisons,
les conditions de Pintérieur de la Terre, et si vous essayez & tirer, en vous basant sur cette défor-
mation élastique du globe, les conclusions, vous trouverez a priori, la vélocité de propagation de la
premiére phase sismique.

* *

Permettez-moi de revenir encore une fois & I'ordre du jour pour justifier eelui qui, fort
contrairement & son habitude, parait se trouver trop & l'avant-scéne de ces séances. Simple travailleur
daus l'intérét de I’Association, il ne se proposait que le but unique d’animer la discussion et la
critique, et il se retirera, 4 mesure que vous lui préterez votre précieux concours.

R. pe KovesuieeTay.




Beilage VII. b,

- Bericht des Generalsekretiirs.

Gelegentlich unserer ersten Konferenz zu Rom war es der Name des &lteren Plinius, den
uns Seine Exzellenz der Minister in seiner Begriissungsrede in Erinnerung brachte. Der Haag weckt
eine andere Erinnerung, den gefeierten Namen Huyghens. Sowie wir uns auf dem, Ausserungen
_endogener Yorginge stets giinstizen Boden Italiens, eingedenk ihres ersten Forschers vorwiegend
mit Fragen der Initiative, die notwendig Fragen der Organisation und Administration sind, beschif-
tigten, so sollten an der Wiege der theoretischen Seismologie, wie man wohl sagen darf, wissen-
schaftliche Interessen in den Vordergrund treten. Aus diesem Gesichtspunkte wurde die Tages-
ordnung zusammengestellt, welche sich ohne die Grenzen der Erdbebenkunde im strengsten Sinne
des Wortes zu #ngstlich zu beachten, bewegt. In der Tat sind gerade die in den Grenzgebieten
auftretonden Aufgaben von besonderer Wichtigkeit und Fruchtbarkeit, und ich hoffe fest, dass unsere

Beratungen und die Untersuchungen, die sie mach sich ziehen, dem Fortschritt unserer Wissenschaft
~ dienen werden.

So kurz die Zwischenzeit der beiden aufeinander folgenden Tagungen auch sein mag, sie
hat nichtsdestoweniger ihre Geschichte. Das wichtigste Ereignis ist der Beitritt der grossen und m#chtigen
Staaten Osterreich, Kanada, Frankreich und Grossbritannien, die alle eine um die Wissenschaft ver-
diente Vergangenheit und fiir unsere Aussichten eine nicht genug zu wiirdigende Bedeutung haben.
Der letzte Staat, der seinen Beitritt erklsirte, war Kanada; er tat es mit einer Begriindung, die fiir
sich ein wissenschaftliches Programm enthilt: die Erforschung der Seismizitit der arktischen
Regionen. .

Infolge dieser neueren Beitritte belduft sich die Zahl der assoziierten Staaten auf zweiund-
ZWanzig.

* ) *

Die Einzelheiten der Gteschehnisse, welche durch die zu Rom gefassten Beschliisse bedingt
sind, sollen im Laufe der Sitzungen, an geeigneter Stelle .erwihnt werden, so dass mir nur wenig
zZu sagen eriibrigt. ]

Es ist noch erinnerlich; dass das Programm des Herrn Baron Eorvés von der permanenten
Kommission moralisch unterstiitzt wurde ; die internationale Erdmessung anerkannte nicht minder
den Wert desselben. Es gereicht mir deshalb zur besonderen Freude, heute anzeigen zu konnen,
dass die ungarische Regierung zur Unterstiitzung dieser Untersuchungen fiir drei aufeinanderfolgende
Jahre die Summe von je 60.000 Kronen bewilligte. Gegen Ende dieses Jahres diirften also unter
Mithilfe italienischer Gelehrten die gravimetrischen Beobachtungen tiber die Massenverteilung unter
dem Vesuv beginnen. Es wire das der erste Versuch einer exakten regionalen Erforsechung des
Gleichgewichtszustandes der Erdrinde, eine wesentliche Frage der Seismologie und die Grund-
bedingung der lokalen 'Prognose. Nochmals erlaube ich mir auf den Zusammenhang der beiden
grossten seismischen Kreise mit den gravimetrischen Kurven der Erde, auf die Verwandtschaft der
Variationen der Schwere und der erdmagnetischen Kraft und andernteils auf die angenommenen,
mitunter auch beobachteten Beziehungen zwischen Erdbeben und magnetischen und elektrischen
Stérungen hinzuweisen. Welch herrliche Aussicht fiir die Zukunft! Ich erinnere mich der Worte, die
Seine Hoheit der Statthalter im Jahre 1903, gelegentlich der zweiten vorbereitenden Konferenz zu
Strassburg beziiglich des freilich noch recht weit entfernten Zieles der Seismologie Husserte. Wie
logisch und deshalb erreichbar es auch sein mag, wir werden es nie erreichen, wenn wir die Wissen-
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schaft kiinstlich mit Schranken.umgeben. Gliicklicherweise wird sie selbst durch -ihre auf fremde
Gelehrte ausgeiibte Anziehungskraft dieselben stets durchbrechen. Ich hoffe noch den Tag zu begriissen,
an dem der Seismologe den Physiker iiber die elastischen Eigenschaften der Materie belehrt.

* * *

Die Verhandlungen unserer letztjihrigen Tagung sind gegen Ende Juli erschienen. Man
wolle den Verzug, dessen ich eher Opfer denn Ursache bin, freundlich entschuldigen. Ich spreche
" den Herren Delegierten fiir die wertvollen Korrekturen der Aushingebogen meinen besten Dank aus,
besonderen Dank aber schulde ich Herrn Bicourpan fiir die iiberaus liebevolle Miihe, die er sich bei
der endgiiltigen Redaktion dieser Veroffentlichung gegeben.

Von der 500 Exemplare starken Auflage wurden 420 Exemplare in der Weise verteilt, wie
es die jeder Sendung beigefiigte Note besagte. Die Herren Delegierten erhielten die doppelte Anzahl
der Pflichtexemplare, so dass die Verteilung unter den wissenschaftlichen.Instituten der einzelnen
L#nder im Verh#ltnisse der jihrlichen Beitragsleistung steht, daher moglichst gerecht erscheint.

Von dem Bestande von 80 Exemplaren miissen noch jene abgezogen werden, die Sie viel-
leicht fiir Kanada zu votieren fiir gut finden; der Rest wird gegebenenfalls zum Selbstkostenpreis
verkauft und drei Exemplare sind mittlerweile schon verkauft worden.

Der Vorstand hat fiir die jetzigen Sitzungen etwa 310 Personen eingeladen. Die meisten der
am Kommen Verhinderten, unter andern Herr Lewap, der erste Prisident unserer Tagungen in -
Strassburg, wiinschen unseren Arbeiten guten Erfolg. Wir haben auch nicht ermangelt auf offiziellem
Wege jene Staaten einzuladen, die, ohne bisher beigetreten zu sein, uns ein freundliches Interesse
entgegenbrachten.

& * *

Die Assoziation hatte auch Gelegenheit sich iiber die Annahme einer internationalen Hilfs-
sprache zu Hussern. Von acht Erklirungen, welche auf unser Rundschreiben eingingen, antworteten
fiinf beistimmend, und daher wurde Herr Mmr v Mirs von dem Prisidenten als Vertreter unserer
Assoziation bei dieser Delegation entsandt, welcher infolge der Ablehnung der Vereinigung der Aka-
demien nun die Pflicht erwichst, diese schwierige Frage zu losen.

Die Erdbebenliteratur des verflossenen Jahres weist eine gldnzende Liste wichtiger Ver-
offentlichungen auf. Es ware schlecht angebracht, sie hier klassifizieren zu wollen, und darum erwihne
ich nur die Arbeit des Herrn Hecksr, iiber die Deformation der Erde unter dem Einflusse der Sonne
und des Mondes, die uns alle sehr nahe beriihrt. In einer fiir jetzt vollkommen befriedigenden Weise
schliesst sie die Untersuchungen des frith hingeschiedenen Resrur-Pascawirz ab, welche vor 15 Jahren
begonnen, den Ausgangspunkt fiir die Griindung unserer Assoziation bildeten.

Auch diese Beobachtungen bewegen sich in dem engen Winkel, wo die Gebiete der Astro-
nomie, der Geodisie und der Seismologie zusammenstossen. Sie bezwecken, gleich unseren Bestre-
bungen, das Innere der Erde aufzudecken, und versuchen Sie aus der nun gegebenen elastischen
Deformation der Erde weitere Schliisse zu ziehen, so werden Sie die Fortpflanzungsgeschwindigkeit
der ersten Erdbebenphase a priori finden.

* *

Gestatten Sie mir noch einmal auf die Tagesordnung zuriickzugreifen, um denjenigen zu
rechtfertigen, der sehr gegen seine Gewohnheit sich zu viel im'Vordergrunde dieser Sitzungen zu
bewegen scheint. Ein einfacher Avbeiter in dem Interesse der Assoziation, war es ihm nur daran
gelegen, die Beratungen und die Kritik zu beleben, und er wird sich in dem Masse zuriickziehen,
als Sie ihm Ihren wertvollen Beistand angedeihen lassen werden.

R. vox Kovesueeray.




Annexe VIII. a.

Rapport sur Pactivité du Bureau central du l-er avril 1906 jusqu’au l-er avril 1907.

L’achévement complet des locaux du Bureau central, dans 1'été de 1906, coincida avec les
préparatifs de la premiére conférence de la Commission permanente qui se tenait 4 Rome du 16 au
20 octobre. En méme temps parurent quelques ouvrages scientifiques, savoir: ,Ostasiatischer Erd-
bebenkatalog, Verzeichnis der im Jahre 1904 auf den Erdbebenstationen in Japan, Formosa, Manila
und Batavia registrierten Storungen® (Catalogue sismique de 1'Asie orientale, contenant les pertur-
bations sismiques de I'année 1904 enregistrées en Japon, & Formose, 4 Batavia et a4 Manille), par
le prof. Dr. E. Ruvoter qui parut dans les ,,léeitrﬁge zur Geophysik®, tome VIIL. p. 118—218;
ainsi qu'un mémoire du Dr. E Tams ,Die geographische Verbreitung und erdwissenschaftliche
Bedeutung der sich aus den Erdbebenbeobachtungen des Jahres 1903 ergebenden Epizentren® (Sur
la répartition géographique et la signification géophysique des épicentres déduit des observations
sismiques en 1908). : \

Pour la premiére réunion de la Commis<ion permanente je me rapporte aux Comptes-rendus
publiés par M. pe Kovesuerray. Immédiatement aprés notre retour a Strasbourg nous commencimes
les travaux que les résolutions de la conférence internationale imposérent au Bureau central. La
motion de M. Wircmerr ordonna qu’une étude compléte, illustrée des copies photographiques en échelle
originale d'un tremblement de terre particuliérement important de I'année 1906 fit présentée 4
I'’Assemblée de la Haye. La Commission demanda en outre les catalogues macro- et microsismiques
de I'année 1904-dressés conformément au catalogue de 1903 de M. Rupores.

Le personnel actuel du Burean central n’était pas 4 méme d’accomplir, dans un an, ces
trois labeurs si difficiles. MM. Rupourr et Taws se chargérent de I'étude du tremblement de terre,
spécialement de celui de Valparaiso, mais pour les catalogues il fallut recourir & des adjoints
auxiliaires. C'est M. Opooxe et M. le Conseiller de Cour Rosenrass, qui s’imposérent ce travail ;
M. Oppoxe commencga le catalogue macrosismique le 8 décembre et M. Rosenrman commenca le cata-
logue microsismique le 17 décembre.

Le Bureau central, se conformant aux voeux exprimés par la conférence 4 Rome, publia en
outre plusieurs opuscules scientifiques, savoir: Les copies et leur déscription détaillée, par M. Taus,
des sismogrammes du tremblement de terre du 2 janvier 1906, dont I'épicentre était situé aun
nord-est de Zagreb (Agram). Des publications analogues suivront pour les tremblements de terre du 21,
et du 31 janvier, et du 16 mars. M. Rosenrsan publia: ,Les tremblements de terre du Kamtchatka
en 1904“ (54 p.) et M. Ovpone publia le 1 mars 1907 le premier mémoire de cette série sous le
titre : ,Quelques constantes sismiques trouvées par les macrosismes (27 p.). Ce méme auteur recueille
& présent les coordonnées exactes des observatoires sismiques et dresse la mappemonde de leur
répartition ; il est également en voie de construire un nouveau type de maréographe.

Le Bureau central fut chargé par la Commission permanente d’ouvrir un concours pour la
construction d’un sismographe, le plus simple et le moins ecotiteux possible, destiné a enregistrer les
tremblements de terre voisins. La mise au concours entraina une foule de demandes de renseigne-
ment au Bureau, de telle sorte que ce concours promet d’étre trés animé et trés fertile,

Pour faciliter les études décisives des instruments concurrents, la Station centrale mit a la
disposition du Bureau un vaste laboratoire, formant une partie de l'atelier mécanique. M. Mavka,
adjoint de la Station centrale qui, avec M. Rupower, au commencement de leurs nouvelles fonctions,
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préta son concours 4 MM. Oppone et Rosenrman, a comstruit, lui-méme aussi, plusieurs pendules &
composante horizontale et verticale, séparément pour les tremblements de terre éloignés et voisins.
Ces pendules qui ont été placés et examinés & I'Observatoire sont d’une sensibilité extréme; quel-
ques-uns seront présentés a 1’Assemblée.

Le pendule de la station de Disco a été commandé & la maison Seixouer et Hover & Goet-
tingue. Il vient d’étre prét et il subira son examen au susdit laboratoire. Pour tout, le Bureau central
porte un vif intérét 4 'étude sismique des régions polaires et le Directeur ne manqua pas d’attirer
I'attention du Gouvernement allemand sur ce sujet. / '

En décembre de 'année passée M. le prof. Bexwvorr de Graz faisait, dans le Bureau central,
pendant quelques jours, des études sur plusieurs séries de copies des sismogrammes.

La correspondance du Bureau central est riche et étendue. La bibliothéque a été augmentée
par l'achat et la donation de plus de 100 numéros.

Le Directeur du Bureau cenfral:

GErLAND.




Beilage VIII b.

Bericht iiber die T&tigkeft des Zentralbureaus im Jahr vom 1. April 1906 bis 1. April 1907
erstattet vom Direktor.

Im Sommer 1906 wurden zunichst die Bureauriume des Zentralbureaus ganz fertiggestellt
und zugleich die Vorbereitungen fiir die erste Tagung der Permanenten Kommission getroffen, die in
Rom vom 16—20. Oktober stattfand. Von wissenschaftlichen Arbeiten wurden im Sommer 1906
vollendet : Prof. Dr. E. Rupower’s Ostasiatischer Erdbebenkatalog, Verzeichnis der im Jahre 1904 auf
den Erdebenstationen in Japan, -Formosa, Manila und Batavia registrierten Storungen, der in
»OGerland’s Beitrigen zur Geophysik¢ Band VIII, S. 118—218 versffentlicht wurde, sowie eine
Abhandlung von Dr. E. Taus: ,Die geographische Verbreitung und erdwissenschaftliche Bedeutung
der sich aus den Erdbebembeobachtungen des Jahres ergebenden Epizentren.©

In betreff der ersten Tagung der Permanenten Kommission muss auf die von Prof. Dr. vox
Kovesuerray vertffentlichten , Verhandlungen® ete. verwiesen werden; gleich nach der Riickkehr von
Rom mussten die Aufgaben, welche dem Zentralbureau durch die Beschliisse der internationalen
Konferenz gestellt waren, in Angriff genommen werden. Nach Prof. Dr. Wizcrerr's Antrag sollte
ein besonders wichtiges Erdbeben des Jahres 1906 in vollsténdiger Bearbeitung, mit photographi-
scher Wiedergabe der Originalaufzeichnungen — in Originalgrosse — der im Haag tagenden
Generalversammlung vorgelegt werden. Die Kommission bestimmte dann ferner, dass die Erdbeben- -
kataloge des Jahres 1904 (makro- und mikroseismisch) nach Art des von Prof Ruporem ausgearbei-
teten Katalogs der Erdbeben von 1903 zusammengestellt werden sollten.

Das Zentralbureau allein konnte diese drei Arbeiten, deren jede von so umfassender Art
ist, in einem Jahre nicht fertigstellen. Die Bearbeitung des Bebens, und zwar des Valparaiso-
Bebens, iibernahmen Prof. Dr. Rovoren und Dr. Tams; fiir die beiden Kataloge mussten Hilfsarbeiter
angenommen werden und zwar traten als solche ein fiir den makroseismischen Katalog 1904 Prof.
Oppone-Rom, der am 8. Dezember 1906 in Strassburg die Arbeit begann, fiir den mikroseismischen
Katalog Hofrat Dr. Rosevraan, der am 17. Dezember 1906 nach Strassburg kam. Die drei grossen
Arbeiten werden fertig der Generalversammlung im Haag vorgelegt werden.

Ausserdem wurden kleinere wissenschaftliche Arbeiten, wie dies auf der Versammlung zu
Rom angeregt war, vom Zentralbureau ausgegeben: so von Dr. Tams auf 2 Tafeln die Kopien des
Erdbebens vom 2. Januar 1906 (Epizentrum NE von Agram) mit ausfiihrlich erliuterndem Text.
Weitere Ausgaben werden folgen, so der Kopien der Beben vom 21. Januar, vom 31. Januar und
vom 16. Mirz. Dr. E. Rosextaan versffentlichte : ,Les Tremblements de terre du Kamtchatka en 1904
(8. 1—b2) und als erste dieser Veroffentlichungen erschien im 1. Mirz 1907 von Prof. Ovpoxe die
Arbeit ,Quelques constantes sismiques trouvées par les macrosismes (27 S.). Prof. Oppone arbeitet
ferner an einer Karte der geographischen Verbreitung der Erdbebenstationen und an der Zusam-
menstellung genauer Koordinaten, sowie an einem Mareographen von neuem Typus.

Die Permanente Kommission der Assoziation hatte das Zentralbureau beauftragt, ein Preis-
ausschreiben fiir die Konstruktion eines Seismometers fiir Nahbeben zu erlassen. Der moglichst
einfache und moglichst billige Apparat soll zur Registrierung der Nahbeben dienen. Das Zentral-
bureau verdffentlichte das Preisausschreiben und erhielt so viele Anfragen, dass auf eine lebhafte
Beteiligung an diesem Wettbewerb zu hoffen ist. Auch in dieser Angelegenheit wird die Haupt-
station das Zentralburean sehr wesentlich dadurch unterstiitzen, dass in ihrer Werkstitte ein grosser
- Untersuchungsraum fiir die Instrumente eingerichtet ist, in welchem die vom Haag eintreffenden
Instrumente gut aufgestellt werden konnen. Auch der wissenschaftliche Hilfsarbeiter der Haupt-
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station, Dr. Mamwka, der schon bei der Einfithrung der Herren Oovoxe und Dr. Rosenrsan in ihre
neuen Arbeiten mit Herrn Prof. Dr. Ruvorrm titig war, konstruierte mehrere Pendel (vertikale,
horizontale’ Komponente) fiir Nahbeben, und auch solche fiir Fernbeben, welche sich als sehr
empfindlich und brauchbar zeigen; sie sind hier schon untersucht und aufgestellt und sollen z. T.
wenigstens, der Generalversammlung vorgefiihrt werden.

Das Pendel fiir Disko wurde von ihm in Gottingen bei der Firma Spindler und Hoyer bestellt.
Es ist eben fertig geworden und wird jetzt im Untersuchungsraum der Hauptstation aufgestellt werden.
Uberhaupt “ist das Interesse fiir die seismische Untersuchung der Polargegenden im Zentralbureau
sehr rege, wie denn der Direktor diese. Untersuchung auch der deutschen Reichsregierung lebhaft
empfahl.

Im Dezember 1906 war Herr Prof. Dr. Bemxvorr aus Graz im Zentralbureau einige Tage
anwesend, um einige Serien der hier angesammelten seismischen Kopien zu benutzen. Auch die
Korrespondenz. des Zentralbureaus ist eine ausgedehnte und reiche.

Dip Bibliothek des Zentralbureaus wurde durch Ankauf und Schenkungen um mehr als 100
Nummern vermehrt. '

Der Direktor des Zentralbureaus

(FERLAND.




Annexe lX.v a.

Programme du Bureau central pour les travaux 2 entreprendre pendant les années dé
1907—8 a 1908—9. Par le Directeur.

Les travaux dont le Bureau central a été chargé, en 1906, par la Commission permanente
continuérent pendant l'année 1907 et dureront, tant qu'ils ne seront pas achevés, jusqu'a Panné
budgétaire 1908—9. \

Immédiatement aprés cette Assemblée actuelle commencera, dans I'observatoire, ’examen
des instruments du concours sismologique. Ces recherches exigent de l'attention etdu soin, et pren-
dront beaucoup de temps. Parallélement & ces observations on fera la rectification, répétée de temps
en temps, des instruments actuels et, le cas .6chéant, la surveillance minutieuse des instruments
nouveaux. Nous ticherons également de construire des sismographes de plus en plus parfaits.

Le bureau par contre s’appliquera aux devoirs que lui imposera cette Assemblée, il dressera
particulitrement, en prenant modéle sur le catalogue de 1904, les catalogues sismiques des années
1905 et 1906 4 mesure que les données nécessaires seront connues. Il continuera également la
détermination et la représentation cartographique, aussi parfaite que possible, des épicentres.

Le nouveau sismographe 4 composante verticale partira pour Disco en septembre de cette
année, ou vers le commencement de I'été 1908, et sera en état de fonctionner tout de suite. Il y
eontribuera 4 l'étude intensive de la sismicité des régions polaires qui fait également partie du
programme du Bureau.

La plupart des travaux énumérés se résolvent par la coopération - du Bureau central et de
la Station centrale Impériale de sismologie, et il va sans dire que l'activité se concentrera d’abord
sur les travaux qui lui seront confiés au cours de ces séances.

L'un des devoirs principaux du Bureau central demande qu'il remplisse tous les travaux
nécessaires 4 suite d’'un phénoméne sismique quelconque et qu’il préte son concours, autant que
possible, aux autres stations et instituts sismologiques. '

Le Directeur du Bureau central.




Beilage I1X. b.

Arbeitsprogramm des Zentralbureaus fiir die ndchsten Jahre (1907—8; 1908—9)
aufgestellt vom Direktor.

Die Arbeiten, welche infolge der Auftrige der Permanenten Kommission (Rom Okt. 1906)
zu vollenden waren, beschiftigten das. Zentralbureau im Sommer 1907; sie werden, so weit sie
noch nicht fertig sind, das Bureau bis zum Etatsjahr 1908—9 beschiftigen.

" In instrumenteller Hinsicht wird in erster Linie die Beobachtung und Priifung der in-
folge des Preisausschreibens eingehenden Instrumente stehen. Dies beansprucht eine grosse Zeit,
da die Instrumente sehr genau und geniigend lang untersucht und gepriift werden miissen. Aber
auch aussér diesen Priifungen wird die Beobachtung der schon vorhandenen Instrumente, deren
jedes direkt einer minutiosen Beobachtung und Untersuchung zeitweise unterworfen werden muss,
in der bisherigen Weise eingehena fortgesetzt werden. Ebenso die Priifung neuer Instrumente; auch
werden die Bemiihungen fortgesetzt, immer einwurfsfreiere Instrumente zu konstruieren.

Weitere . Arbeiten, entsprechend den diesjahrigen Auftrigen der Permanenten Kommission,
werden ausgefiihrt werden: so die Kataloge der Erdbeben von 1905 und 1906, in der Art der jetzt
vorliegenden Kataloge von 1904, so weit fiir die Jahre 1905 und 1906 das Material schon
zuginglich ist. '

Die tunlichst genaue Berechnung und kartographische Darlegung der Epizentren wird
fortgesetzt werden.

' Die Ubersendung des neuen Instruments nach Disko wird entweder noch im Herbst 1907
oder im Frihsommer 1908 vor sich gehen, wo es dann sofort aufgestellt wird und in T4tigkeit tritt.
Das Studium der Seismizitit der Polargebiete wird eingehend fortgesetzt werden.

Manche der angefiihrien Arbeiten werden vom Zentralbureau im Verein mit der Kaiserlichen
Hauptstation weiter gefiihrt werden, beide Institute werden sich gegenseitig unterstiitzen.

Natiirlich werden die Aufgaben, welche die diesjihrige Versammlung der Permanenten Kommis-
sion dem Zentralbureau zuerteilt, in erster Linie vom Zentralbureau in Angriff genommen.

Ausserdem ist es eine der Hauptaufgaben des Zentralbureaus, den vom Moment gefor-
derten Arbeiten sofort nachzukommen, sofern im voraus nicht zu bestimmende seismische Ereignisse
solche notwendig machen sollten.

Auch zur Arbeitsunterstiitzung anderer Erdbebenstationen und seismologischen Zentren ist das
Zentralbureau tunlichst bereit.

Der Direktor des Zentralbureaus.




Annexe X.

Rapport de la Commission financiére.

Messieurs, '

Votre Commission financiére composée de MM. vay per Srtox, Lewirzky, Darsoux et Rieeen-
BACE §’étant réunie sous la présidence du premier a secrupuleusement examiné les comptes de
I'année 1906 présentés 4 la Commission permanente par le Directeur du Bureau international.

La Commission financiére est heureuse de porter & votre connaissance que toutes les
dépenses sont rigoureusement justifiées par des piéces 4 l'appui et que le total non seulement n’a
pas dépassé les sommes allouées, mais qu'il reste un boni de M. 6238.04. Toutefois ce boni sera
réduit de M. 2561.15 si, comme nous vous le proposons, vous portez aux budget du dernier exercise
les dépenses dontle secrétaire général a été chargé pourla publication des procés-verbaux de la Confé-
rence de Rome. Sur un seul article, frais de bureau, il y a un dépassement de M. 234.56 sur la
somme budgetée de M. 800—. La plus grande partie du boni provient de I’article de publications,
devisé & M. 6000—, alors que les dépenses n’ont atteint que M. 855.22.

’ Vous avez sousles yeux le tableau des cotisations versées et arriérées, il ne nous parait pas
qu’il se préte & quelques remarques nouvelles. : :

Pour apporter plus de clarté dans les comptes futurs nous proposons de commencer I'exer-
cise financier au premier avril de chaque année pour le clore le 31 mars de Pannée suivante,
comme du reste cela est prévu et ordonné dans les statuts de 1'Association. (Art. 5.)

Nous ne sommes pas autorisés de nous prononcer sur les divers articles du budget. Tout ce
que nous pouvons constater c’est que tel qu’il vous est présenté il est en équilibre. Cependant -l
nous semble désirable que d’'une maniére générale les prévisions de recettes ou de dépenses tiennent
un compte plus précis des résultats des exercises écoulés.

La Commission :

J. P. van pErR Srox. G. Lewrmzxy. G. Darsoux. A. RiceEnBACH.

La Haye, le 23 septembre 1907.
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Annexe XI.

Rapport de la Commission financiére.

Messieurs,

Dans sa séance du 23 septembre de Iaprés-midi la Commission permanente a chargé la
Commission financiére de préparer un préavis sur le budget des exercises de 1907/8 et 1908/9 pour
la Commission permanente. Nous avons I’honneur de vous soumettre le rapport suivant.

Aprés avoir entendu les explications de M. le directeur du bureau central sur tous les points
qui justifient les propositions quil a faites, nous proposons, d’accepter le budget des deux exercises
avec les seules modifications résultant des décisions de l'assemblée de la Haye et de la nécessité
de publier les procés-verbaux de cette assemblée.

1°. 11 n’a rien & changer au budget ordinaire.

2°, Aux dépenses extraordinaires prévues pour l'exercise 1907/8 nous proposons d’ajouter la
somme de M. 4000— frais d’impression des procés-verbaux de I'assemblée de la Haye.

3°. Aux dépenses extraordinaires de Pexercise 1908/9 il aura lieu de modifier V'avant dernier
poste. M. le directeur du bureau central ayant consenti & retirer 1'allonance de M. 2000— demandée
pour des expériences dans l'observatoire de Rocca di Papa pour la remplacer. par la somme de
M. 2080 exigée par la décision de la Commission permanente d’accorder un crédit de M. 1000 &
la Commission d’études microsismiques ainsi que de M. 1080 pour les observations microsismiques &
organiser par M. le prof. Ouorr, nous proposons d’adopter le dit changement. Cela fait, le budget
se constitue comme suit: :

Exercise 190718.
I. Total des dépenses ordinaires . . . . . . 29,000.— Mks.

II. Dépenses extraordinaires :
a) Deuxiéme auxiliaire scientifique une fois

pour toutes. . . . . . . . 5000— ,
b) Frais d’impression des procés -verbaux de
Iassemblée de la Haye .. . . 4000.— ,

Total des dépenses ordinaires et extraordinaires  388,000.— Mks.

Exercise 1908/9.
1. Total des dépenses ordinaires . . . . . 80800.— Mks.

II. Dépenses extraordinaires :
a) Crédit de la Commission d’études

microsismiques . . . .. . . 1000.— ,
b) Expériences microsismiques de M. :

le prof. Omorr . . . . . . . . 1080.— ,
¢) Dépenses imprévues . . . . . . . 1000— ,

Total des dépenses ordinaires et extraordinaires 33,880.— Mks.
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En outre il reste & régler les comptes concernant la publication du volume sur le trem-
blement de terre de Valparaiso. La décision sur ce pointreste réservée aun bureau de la Commission
permanente.

La- Commission financiére a re¢cu une note des MM. Obvowe et Rosenrman, adjoints scien-
tifiques temporaires an bureau central, qui demande que leur position soit réglée. La Commission
est d’opinion que cette question n’entre pas dans sa compétence et d’ailleurs elle ne posséde pas
les données nécessaires pour en pouvoir juger. Pour ces raisons la Commission décide que la note
sera mise dans les mains du bureau de la Commission permanente.

La Haye, le .25 septembre 1907,

La Commission financiére :

J. P. van pER Srok. G. Darsovux. - G. Lpwrrzky. A. Riceexsacs.
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~ Annexe XII.

Rapport de la Commission d’instruments.

Prennent part MM. Everpinees, Prixce Gauirzive, Hecker, Kuvorz, Mamka, Osori, RosenTrAL.

M. le Privoe Gaumzmve est élu président de la commission par voie d’acclamation; M. Rosexs-
rran est chargé des fonctions de secrétaire.

Pour le concours, les instruments suivants sont présentés;

par M. L. Fascianelli de Rome . . . . . . . . 2 instr.
par MM. Spindler et Hoyer de Groettmgue B
par M. Smitt d'Utrecht . . . . . . . . . . . . 1 ,

On constate tout d’abord que d’entre MM. les membres de la commission personne n’a pris
part de la construction des instruments mis au concours.

On discute les conditions auxquelles doivent répondre les instruments pour étre admis au
concours. La commission propose ce qui va suivre.

1. Les conditions du concours fixent le prix des instruments & 800 Mks. environ. Donc le
prix de vente ne devrait pas dépasser beaucoup cette limite. Selon l'avis de M. le président, le
prix indiqué est trop modéré -ce qui correspond & l'opinion de la plupart des membres de la com-
mlssmn Quoiqu’il en soit, les concwrrents sont obhges d’exprimer clairement leurs conditions que

I'on désormais ne doit pas abandonner.

2. On discute la question qu’est-ce qu’il faut entendre sous la dénomination de ,tremble-
ment de terre voisin®? On adopte le principe que les instruments doivent encore fonctionner en
temps d’un tremblement de terre de la force II—III (Rossi-Forel) et qu’ils doivent répondre a des
périodes de deux secondes environ.

8. Le texte des conditions du concours n’éclaire pas suffisamment la question si les instru-
ments doivent bien enregistrer les deux composantes horizontales. On constate, en s’adressant au
directeur du Bureau central, que I'idée originale de la mise au concours était celle qu'une seule
composante horizontale serait suffisante. ‘

4, L’agrandissement demandé de 40—50 fois peut étre considéré comme agrandissement
de. mouvements trés rapides du sol, c.-a.-d. on peut considérer le centre d’oscillation comme fixe.

5. La construction des instruments devrait remplir la condition que les oscillations propres
du pendule masquent le moins possible I'enregistrement du mouvement du sol 4 mesurer.

6. On désire que la vitesse de lenregistrement soit telle que des vibrations d’une période
de 1 sec. se distinguent nettement.

7. La commission propose que '’étude pratique des instruments soit faite & une station sismo-
logique, munie d’instruments bien étudiés qui peuvent conduire & une comparaison. Il faudrait en
outre que les instruments & étudier soient installés d’une maniére comparable. On propose Stras-
bourg pour ces expériences. Lia commission propose d’employer en premier lieu des mouvements
artificiels pour I'étude. Mais, dans le cas actuel, la commission déconseille d’une plate-forme mobile,
en égard 4 ce quiil s’agit de périodes et d’amplitudes trés faibles. La commission propose d’em-
ployer des piliers oscillants munis d’'un dynamométre, c.-4.-d. un proecédé semblable aux expériences
qu'on fait & Potsdam a propos des mesures de gravité. La commission propose qu'on charge les
membres MM. Mamxka et Rosenraar de faire les expériences et de demander M. le directeur du
Bureau central d’y consentir. Les résultats des expériences devraient &tre renvoyés aux membres de
la commission. Toutes questions qui s’y rattachent seront résolues par voie de correspondance.
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8. Sont présentés les renseignements nécessaires concernant les instruments.

M. le prof. Acamesvone donne les indications suivantes:

a) L’un des appareils de L. Fascianelli 4 Rome donne les deux composantes horizontales; il a
Poscillation propre d’une période de 6—8 sec. (double période); le prix monte 4 400 frs. — 320 Mks.

b) L’autre appareil de L. Fascianelli & Rome est presque identique au premier. Il donne en outre
la composante verticale, dont la période propre est de 2 sec. Le prix monte donc 4 600 frs — 480 Mks.

Les appareils ont tous les deux une vitesse d’enregistrement de 150 em/p. h. = 25 cm/min.,
la distance des courbes sur la feuille est de 2—3 mm. Il n’y a pas d’amortissement.

Les autres . constructeurs fournissent leurs renseignements par écrit. (V. Annexes ci-dessous.)

9. En résumant, la commission propose : ‘ '

@) Recommander pour I’étude expérimentale le premier appareil de M. L. Fascianelli & Rome.

b) L’autre instrument du méme constructeur donne lieu a des objections graves & cause
de la courte période propre de la composante verticale. 'I'outefois on propose une étude expérimen-
tale pour en mieux juger. ‘

¢) L'instrument de Smitt peut &tre recommandé & D'étude expérimentale pourvu que la
vitesse de l'enregistrement soit de 10 mm/min., que la période propre soit de 6—8 sec. et que les
leviers soient rigides.

d) Le premier instrument de Spindler et Hoyer satisfait aux conditions du concours et devrait
étre étudié.
, e) Quant au second instrument du méme construeteur qui ne donne que la seule composante
verticale, il excéde beaucoup le prix indiqué; il faut qu'on Iexclfit du concours. Toutefois la commission
propose de demander le constructeur de le mettre a disposition, afin de I'étudier en but scientifique.

B. Gaurmzmve. O. Hecker. E. Rosenrman. F. Omorr. C. Mamka. E. vax Evespmesy. Orro Kroms.

Annexes.

I. Wir verpflichten uns nur das Horizontalpendel mit zwei Komponenten, mit Luftdémpfung,
stationéirer Masse = 80 Kg, Vergr. = 40—120fach, Empf. = 1—10 mm per Bog.-Sekunde, Schwingd.
=4-—10 Sekunden Periode in der Ausfihrung wie ausgestellt, zum Preise von 350 Mk. ohne
Uberdeckungskasten zu liefern.

Das Vertikalpendel liefern wir mit stationsirer Masse von 160 Kg, Vergrosserung 40—120-
fach und Schwingungsdauer bis 6 Sek. Periode in der Ausfihrung wie ausgestells, jedoch noch mit
innerem Abschlusskasten zum Preise von 550 Mk.

Die Preise sind auch bei Lieferung von mehreren Apparaten dieselben. Wird die Luft-
démpfung nicht gewiinscht, so erméssigt sich der Preis pro Komponente um 25 Mk.

Dem Haag, 22. September 1907. Semorer und Hover.

II. Seismograph, Uhrwerk mit Ankergang ohne elektromagnetlsche Auslosung (wie VOlge-
fiihrt), 8 Komponenten 300 Mk., 2 Komponenten 250 Mk.

Dasselbe Instrument, Uhrwerk mit Cylindergang und elektromagnemscher Auslssung, 8 Kom-
ponenten 300 Mk., 2 Komponenten 250 Mk.

Dasselbe Instrument, Trommel mit Schraubenfiihrung, Bewegung des Papiers 1 cm in der
Minute. Mit 2 Komponenten 800 Mk.

Die Instrumente sind alle aus bestem Material angefertigt und sauber bearbeitet. Die Mes-
singteile sind matt vernickelt. Der niedrige Preis wird nur erreicht durch die einfache Konstruktion,
nicht durch das Material oder die Ausfiihrung. Die Preise sind berechnet 4 cofitant ohne jeden Abzug.

Utrecht. H. M. Swmrr.




Annexe XIIL

Exécutions des résolutions de la I-ére conférence.

Messieurs,

J’ai 'honneur de vous remettre un rapport résumé sur 'exécution des résolutions prises au
cours de la premiére conférence :

1. Le voeu que les Etats, membres de lAssocmtlon n’ayant versé que la moitié de la coti-
sation pour 1905, soient priés de vouloir bien payer lautre moitié, est, jusquici, resté sans effet.

2. La somme de 3500 Mks, mise & la .disposition du Bureau central, a été employée
pour la construction de plusieurs sismographes & composante horizontale et verticale, destinés &
I'enregistrement des tremblements de terre séparément éloignés et voisins. Tous ces instruments sont
trés sensibles et se trouvent en partie ici en ce moment.

De plus on a installé dans Patelier mécanique de la Station un large observatoire secondaire
qui servira, principalement, & I'étude des instruments sismologiques de notre concours.

8. Les travaux pour la publication des sismogrammes d’un tremblement de terre mondial,
et plus particulierement de celui de Valparaiso, sont achevés; MM. Ruporer et Taws ont été chargés
de ce travail. En attendant on a publié également les sismogrammes du tremblement de terre
d’Agram.

Les catalogues macro- et microsismiques de Pannée 1904. sont menés & bonne fin par les
soins de MM. Oppone et RospnrmaL.

4. La distribution des exemplaires, diis par I'Association, & raison d’un exemplaire pour
chaque somme de 200 Mks versée & I’Association, est commencée.

5. L’envoi des copies des sismogrammes a été activé en quelque sorte & la suite du voeu
émis I'année passé.

6. On a adopté, dans la plupart des publications, la peuode compléte et la déviation
maximale du pendule, mesurée & partir de sa position d’équilibre.

7. Le projet d’une station sismique en Erythrée est en voie de réalisation.

8. Le pendule & composante verticale pour la station de Disco, Groenland, fabriqué par la
maison Semorer et Hover, Goettingue, se trouve déja a Strasbourg, ot il sera examiné minutieusement.

9. Toutes les questions concernant I’amélioration de I’Observatoire Vésuvien et I'étude appro-
fondie des phénoménes éruptifs sont réglées par I'ltalie méme. Cependant les observations gravi-
métriques, dans les régions vésuviennes, qui ont regu l'approbation morale de la Commission, seront
faites, avec la collaboration des savants italiens, par le Baron Eo¢rvos, aux frais du Gouvernement
hongrois.

10. La liste des maréographes se résout, pour ainsi dire, d’elle-méme. On ne doit que com-
pléter 'excellente liste de M. Darwiy, en lui ajoutant toutes les données nécessaires & nos besoins.
Les travaux sont en bonne voie.

11. Les rapports nationaux de MM. les délégués nous montreront les rapports qui existent
dans leur pays, entre les observatoires et les observateurs privés, oit nous indigueront les mesures
prises pour que ces relations deviennent plus étroites.

12. Le concours d’instruments sismiques a été ouvert au commencement de décembre 1906 ;
on fera part & I’Assemblée du résultat provisoire.

18. Le catalogue de toutes les stations sismiques est en préparation. Quelques parties en-
sont déja dressées. La liste des observatoires astronomiques et des astronomes, qui vient de paraitre
maintenant, nous servira de modéle pour cette publication. Une mappemonde indiquant la distri-
bution géographique des stations sismiques sera dressée par M. Oppoxe.

Le Secrétaire général.




Annexe X_!&

Sur Popportunité d’étendre l’eﬁquéte entreprise sur la distribution géographique d’un
phénoméne acoustico-sismique auquel se rattachent les Mistpoeffers et les Brontidi.

On sait que dans Jeertaines régions de la Terre, et spécialement dans les Pays-Bas, le long
des cotes de la mer du Nord, et aussi en Italie, etc., on connait le phénomeéne, dit des Mistpoeffers
en langue flamande, et que mnous, Italiens, avons appelé Brontidi (Bpovte, tonnerre).

Bien que les données rassemblées de divers cotés sur ce phénoméne soient déja assez
nombreuses, son explication vraie a jusqu'a présent échappé aux investigations des savants; elle est
encore enveloppée de mystére. Il semble, toutefois, que ces bruits mystérieux sont d’origine endo-
géne plutdt qu’atmosphérique, et qu'ils ont quelque rapport avec la sismicité de la Terre. Clest &
ce titre que les recherches relatives & cet ordre de faits peuvent, je pense, rentrer dans la sphére
de recherches de I’Association sismologique.

Le savant belge vax pen Bromex s'est spécialisé dans cette branche d’étude; il a le mérite
d’avoir, le premier en Europe, attiré l'attention sur le phénomeéne, en publiant sur ce sujet des
mémoires fort appréciés. Plus récemment, M. Gunraer a donné un admirable résumé* de tout ce
que l'on sait, jusqu'a présent, sur les brontidi et sur leur distribution géographique. Mais, comme
le fait observer trés justement M. Penck, dans un article de la ,Meteorologische Zeitschrift“ (1897,
p- 145), la question de l'origine de ces détonations ne pourra étre résolue avec succés que lorsqu’on
aura appris quelque chose de plus détaillé sur leur distribution géographique.

C’est pourquoi je propose & I'Association sismologique de se faire le p10m0teu1 d’une
enquéte étendue, afin de déterminer, si possible, tous les lieux de la Terre, ou le phénoméne se
manifeste.

Sur un planisphére terrestre, j’ai indiqué par des taches noires tous les points de la sur-
face de la Terre, pour lesquels j'ai trouvé des données concernant les brontidi. On voit par cette
carte que les brontidi sont connus en plusieurs régions de I'Europe; et, hors d’Europe, dans les .
dunes du Sahara algérien, en quelques points du flenve du Congo, dans I'Inde, au Delta du Gange,
4 Java, 4 Sumatra, aux iles Moluques, dans le Guatémala, au Mexique, dans le Colorado, ete.

Mais ce ne -sontique des régions isolées et la plus grande partie de la surface terrestre
parait ne pas connaitre le phénoméne.

En Italie, j’ai voulu faire une enquéte, limitée au territoire national, pour connaitre la
localisation des brontidi. Dans ce but, le Bureau central de Météorologie et de Géodynamique de
Rome a distribué, en s’adressant & ses observateurs météorologistes, & ses correspondants pour le
service sismique, aux professeurs de physique, etc., un grand nombre de lettres, avec un questionnaire,
sur le modéle .de celui qui a été préparé par M. vax pex Bromck pour son enquéte des mistpoeffers
‘dans les Pays-Bas. Aux observateurs qui ont donné des réponses affirmatives sur l'existence de
brontidi dans leurs régions respectives, j’ai envoyé ensuite un certain nombre de cartes postales-
questionnaires (sur le type des cartes dont nous faisons usage pour les informations sur les trem-
blements de terre). Ces cartes servent & remseigner le Bureau Central Météorologique sur chaque
brontido qui se manifeste dans la région. J'ai ici des exemplaires de ces cartes; ils sont & la
disposition de I’Assemblée. (Voir ci-dessous.) -

* Akustisch-geographische Probleme, in Sitzungsber. der Miinchener Akademie. Band XXXI, Jahrg. 1901.



4

160 140 120 - 100 80 60 i 0 n 20 chum“:ﬁ 20 _ 40 60 80 100 »Ncllllhab iﬂmc 180
MW/ | nrfw e, ﬂ /L/. e Rk/.u/@.va\
M ! b B
2 V 3 o
| am@uﬁ%ump S N ZRP RN
G e, b | 4 ] | T
™ < \g mu d/ M,f Bt _/. \,\HPWxg s \.W <rlw /\\v -
. N

ey

N
)

e
(A |

o ! 60

A\IJ)\«
e NS o -
ry Ja i T 3 w aﬁm %
. \ . WJf:)m\. L VS>\Q - 20
\/ Ry EARNEIN ,W ,, a0
) - WEEENY ,a\w\.am 0
/\ 7 //ﬂruBHkmw ..mﬁ‘/mwl Jo
( 1 % NG Tl e
\ N e
U L T,

fW\ 40

g |
50
60

7 9 . MR U, S °;
20 0 20 %0 80 80 100 120 140 160 180

Esquisse de la répartition géographique des aires des brontides. — @ aires mistpoéfferiennes.




129

Ces matériaux d’information ayant été rassemblés, je les ai remis a M. le professeur T Aurepr,
Directeur de I'Observatoire d’Urbino, qui s'est appliqué depuis quelque temps a l'étude de ces
phénoménes, et je l'ai chargé de les étudier et de les discuter. Des études de M. Auwmer sur les
brontidi italiens, est sortie la carte de la distribution géographique des brontidi en Italie, qui a 6té
publiée dans le Bulletin de la Société sismologique italienne.*

Moi-méme, ayant eu & m’occuper de recherches limmologiques et physiques relatives & un
des grands lacs italiens, le lac de Bolsena, j'ai vouln entreprendre dans cette région une enquéte
locale sur les brontidi; le fruit de mes recherches est cette brochure,** dont je fais hommage &
I’Assemblée comme résultat de ce que l'on peut obtenir par une enquéte particuliére. et localisée
des brontidi.

Mais je pense que, si I’Association sismologique croit convenable de se charger de ’extension
de l'enquéte sur les brontidi en Europe et dans les autres parties du monde, elle pourra le faire
facilement et presque sans dépenses. Il suffirait de répandre le plus possible, en Europe, et chez
les fonctionnaires des colonies dépendantes des Etats de I'Europe et de 1’Amérique, des circulaires,
des questionnaires et des cartes d’informations analogues & ceux qui ont été adoptés par le Buleau
météorologique et géodynamique de Rome. Chaque délégué des Etats adhérents & 1’Association
pounmt peut-étre se charger de la distribution, dans son propre pays, des cartes de 1ensewnement
sur les brontidi. »

Lorsque les matériaux d’information auront ét¢ rassemblés, il n’est pas nécessaire que le
Bureau lui-méme s’occupe de les discuter; on pourrait simplement les remettre entre les mains d'un
speaahste en la matiére. ‘

* De cette maniére, on pourrait, je pense, compléter aisément la carte mondiale des b10nt1d1
dont la mienne n’est quune premiére esquisse approchée.

Je pense, avec M. Pexck, que nous aurions alors Vespoir de voir cette récolte de rensei-
gnements sur les brontidi jeter une lumiére inattendue sur la cause de ce phénoméne mystérieux.

Si I'on considére en outre que la réalisation de cette enquéte n'exige d’aucun  coté la
dépense d’efforts bien considérables, j'espére que le Bureau de IAssociation voudra bien accueﬂhr

favorablement la proposition que je lui soumets aujourd hui.
L. Pauazzo.

* Boll. Soc. sismolog. ital., t. XII, 1907, p. 9.
** Extrait du Boll. Soc. Geogr. Ital,, t. VI, 1907, p. 738—745.
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Carte postale-questionnaire employée en Italie pour les informations sur les brontides.

Romb__ udit _a(1) - Circond.

dall’ora (2) all’ora con intervallo tra essi di
Tipo dei rombi rispetto alla scala Davison (3): e
Punto ‘dell'orizzonte da cui si giudicarono provenienti :

Presumibile sede del fenomeno (aria o sottosuolo) :

Condizioni atmosferiche concomitanti :

(1) Scrivere ben chiaro il nome della localita.

(2) Dire sel’ora & espressa in tempo vero locale, indicando se sia ant, 0 pom., oppure in tempo medio
dell’Europa centrale, contando in tal caso le ore da una mezzanotte all’altra, cioé dalle ore 0 alle ore 24.

() Vederla a tergo della presente. .

Si raccomanda di indicare esplicitamente se qualche notizia non & sicura.
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Annexe )S\L

Motion de M. E. Lagrange sur la création d’une station sismique
' sur le littoral belge.

}

Comme citoyen d’un pays fort calme en général, — je veux dire au point de vue macro-
sismique, — mais ot cependant régnent les ,mistpoeffers®, la motion présentée par M. lc président
Panazzo m'intéresse vivement, comme elle doit intéresser chacun d’aillewrs. Mais cependant elle a,
comme ’a rappelé l'orateur, un intérét particulier pour les sismologues belges, puisque c’est & 1'un
de nos compatriotes, M. E. vax pex Brorck, que l'on doit la premiére enquéte scientifique sur ce
phénoméne acoustique si curieux. Cette enquéte a été publiée dans le journal scientifique Ciel et
Terre pendant les années 1898 et 1899. Elle était concue d’une maniére trés différente de celle qui
vient d’étre menée par M. Tiro Aueer, avec le concours de I'Institut central de météorologie de
Rome. Je dois ajouter quelle n'a pas suffi pour résoudre le probléme de Torigine des ,bruits

- mystérieux”, comme les dénommait M. vax pey Bromcx. Récemment, dans la méme publication Ciel
et Terre, je rappelais l'importance du probléeme, et exprimais I'espoir qu'on en reprendrait
bientdt 'étude.

Plus récemment encore, I'attention a été fortement attirée 4 nouveau, dans le monde
scientifique, sur le phénoméne des mistpoeffers. Le 29 aofit dernier, des journdux répandirent
le bruit qu'un ,tremblement de terre“ s'était produit 4 la station balnéaire de Middelkerke, située
un peu & louest d’Ostende. Le fait paraissait au premier abord absolument invraisemblable, aucun
‘phénomeéne de ce genre n'ayant été noté dans la basse Belgique pendant les temps historiques.
Mais j'ai ‘cru utile cependant de procéder sur place 4 une enquéte relative 4 I’événement. Or. il
résulte, d’'une part que de nombreuses personnes ont été réveillées brusquement, — le phénoméne
g'étant produit entre 10 et 11 heures du soir, — par un bruit sourd semblable a celui de corps
tombant de haut, avec vibrations du plancher et des vitres. D’autre part, d’aprés les indications
que m’a fournies M. l'ingénieur vay Mmrro, d’Ostende, les mistpoeffers ont été extraordinairement
énergiques pendant cette soirée. Il semble donc prouvé que le phénoméne doive étre attribué aux
mistpoeffers; mais en méme temps il semble aussi que dans certains cas les mistpoeffers sont
accompagnés par des mouvements vibratoires du sol. Dans I'enquéte publiée par Ciel et Terre j'avais
6galement signalé un cas du méme genre, oil, d’expérience personnelle, j’avais constaté une trépi-
dation sensible accompagnant la production de mistpoeffers.

Le phénoméne que je viens de signaler me parait trés important au point de vue de la
théorie explicative ‘des mistpoeffers; mais il est évident qu'il appelle une enquéte plus approfondie.
La question des ,mistpoeffers est d’ailleurs, depuis les travaux récents, devenue une question non
seulement acoustique et peut étre sismique, mais encore géologique, et c’est avec la collaboration
des géologues qu’elle devra se résoudre.

Mais la géologie me raméne précisément & la question. La Société belge de Géologie a
depuis plusieurs années & son programme la création d’une station sismique sur le littoral belge ;
les emplacements qui se présentent le plus favorablement sont Ostende et Nieuport. II me parait
certain que des observations sismiques entreprises dans la région méme des mistpoeffers seraient de
nature, si pas & résoudre, du moins & éclaircir le probléme de leur origine. Nous avons I'espoir
fondé d’obtenir I'appui de notre gouvernement, qui est saisi d'ailleurs d’une demande émanant de
la Société, pour la création de cette station, que j'aurais a installer et & diriger. Au nom de la

' ' 17*
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Société belge de Géologie, je me permets d’offrir & la Commission permanente de Sismologie notre
coopération la plus large. Nous serions heureux de nous associer, non seulement au point de vue
sismique, mais par tous les moyens, & l'oeuvre préconisée par notre savant président.

Mais aussi, pour mener & bien l'oeuvre commune et invoquant la devise de notre nation:
»'Union fait la force®, jexprime le voeu que la Commission permanente veuille bien faire sienne la
motion suivante, que je considére comme faisant suite & celle que M. le professeur Parnazzo vous a
présentée :

»La Commission permanente de I’Association internationale de sismologie, exprime I'intérés
qu'elle porte & toute initiative grice 4 laquelle une station sismique serait créée sur le littoral belge,
station qui, outre son intérét sismique proprement dit, contribuerait notablement a la solution du
probléme des mistpoeffers.«

E. Lacraves.




Annexe XVI.

Sur des brontides observés en Bulgarie.
)

Cette année on a constaté pour la premiére fois que le phénoméne acoustico-sismique vient
de se produire aussi dans mnotre pays. En effet, dés le commencement du mois de février les bruits
souterrains pareils aux coups lointains d’artillerie se sont fréquemment entendus, surtout au village
Goleme-monastir, venan's des collins Monastirsks boiri (40° 18" N; 26° 20' E de Gr.) d’une distance
de cing km. Quelquefois les bruits ont été accompagnés de secousses bien prononcées, mais le
plus souvent c’étaient des détonations aériennes ou souterraines sans ébranlements perceptibles.
Dans la seconde moitié des mois de février et de mars, ainsi que dans la premidre moitié du
mois d’avril, quand le phénoméne a atteint ses maxima, les bruits mystérieux ont produit une trés
grande inquiétude parmi les habitants des villages environnants. Ces bruits devenaient de plus en
plus faibles et rares, mais on les entendait encore jusqu’aux premiers jours du mois de juin passé. Il est
bien remarquable que le sismoscope de Kazanlyk qui se trouve 4 une distance de 90 km de
Monastirski bairi, et qui a signalé autrefois des tremblements de terre d'une distance plus grande,
n’a pas signalé méme les plus forts et les plus affreux bruits et secousses, & savoir les quinze
détonations qui ont été entendues pendant la nuit de 19 &4 20 mars et celle du 7 avril qui a sur-
passé, par son intensité, toutes les précédentes. Je suis autorisé & déclarer ici que chaque savant
qui s'intéresse & étudier personnellement I'endroit ot s’est produit le phénoméne en question, trouvera
chez nous une hospitalité cordiale et le Gouvernement de mon pays ne manquera pas de lui faci-
liter sa tiche autant que possible. (Applaudissements.)

Seas Watzor.




Annexe XVIIL

Publication rapide des données sismologiques.

Messieurs,

M. Schuster a exprimé les voeux de tous, lors de la séance & Rome, quand il appuyait
sur Ja nécessité d’'une publication rapide des données au moins des grands tremblements de terre.

Ainsi font les astronomes et aussitdt qu'une nouvelle planéte ou cométe parait, on dispose
tout & fait des données nécessaires & une premiére détermination de l'orbite. La publication des
observations s’avance assez vite et au bout de quelques mois on est & méme de calculer définitive-
ment la trajectoire du corps céleste. :

Au Japon on a ressenti également le besoin d'une publication plus accélérée et on a
créé expressément dans ce but le ,Bulletin of the Impenal Earthquake Investigation Committee®, mais
ce périodique lui aussi, ne suffit pas.

La réduction, c’est-a-dire le calcul de corrections des observations, n’étant pas plus difficile
ni plus laborieuse dans la sismologie que dans l'astronomie, on demande la création d’un organe,
ot les données des observations seront publiées immédiatement aprés un tremblement de terre
survenu.

On pourrait créer, pour cela, un service télégraphique spécial, tel qu'en possédent les astro-
nomes dans l'office de la rédaction des ,Astronomische Nachrichten®. Dés le moment que sont
entrées les observations indispensablement nécessaires pour le calcul, par exemple six observations
de I'époque du choc dans des stations bien distribuées, on devrait en commencer la publication. Les
données ultérieures trouveront déja tous les préparatifs nécessaires pour établir le calcul définitif,
immédiatement aprés le phénoméne. De la fagon dont nous opérons en ce moment, ce travail n’est
fait qu’aprés une série d’années, et nos connaissances restent pauvres, tandis que les archives sen-
richissent.

Il n’est peut-étre pas nécessaire quon ait, dans cette premiére publication, un systéme trés
complet de toutes les phases différentes, et ainsi la méthode télégraphique elle -méme pourra 8&tre
trés simple.

Selon mes expériences les phases se présentent, semblables aux raies du specire Jumineux
d’un gaz, done il suffit de connaitre au commencement la phase principale. Nous avons ici 4 peu
prés le méme cas que dans l'astronomie, lorsqu’on doit faire la détermination de l’orbite d’une
comeéte qui, plus tard, se fend en plusiears composantes.

R. e Kovesuiceray.




Annexe XVIII.

Sur la définition du terme ,,Composante®.

Messieurs,

Dans la Conférence de Rome de lannée passée j’ai eu I'honneur d’appeler Pattention des
sismologues sur l'opportunité, mieux encore sur la nécessité d’éviter toute-équivoque au sujet de
Pamplitude et de la période des ondes sismiques.

Aujourd’hui je veux faire autant en ce qui concerne la direction du mouvement sismique.
Si I'on a affaire 4 des sismographes basés sur Pemploi d’un seul pendule verticale, direct ot ren-
versé, tels que les sismographes Brassart, Vicentini, Wiechert etc., il ne peut pas 8étre question au
sujet de la direction du mouvement dans l'analyse des sismogrammes; car, lorsqu’on dit par
exemple N—S ou bien E—W, on veut entendre par 14 la respective composante.

De méme il ne peut surgir ancun doute, quand il s’agit de sismographes, basés sur I’emploi
de deux pendules verticaux, par exemple ceux du P. Cecchi, Angot, etc.; mais la chose est bien
différente lorsqu’'on a affaire & des sismographes 4 un, deux et méme trois pendules horizontaux, par
exemple de Milne, Rebeur-Paschwitz, Ehlert, Grablovitz, Omori, Stiattesi etc. Dans ce cas on parle
souvent, je pourrais méme dire trés souvent, de la direction N—S ou E—W, pour indiquer non pas
la direction dans laquelle oscillent les pendules, mais celle dans laquelle ils sont placés ou dirigés.

Or, cette diverse maniére d’indiquer la direction peut engendrer une notable confusion et
des équivoques sans nombre, dont malheureusement j’ai eu la meilleure preuve en analysant les
nombreux sismogrammes qu'on a obtenu dans le monde entier lors du désastreux tremblement de
terre de la Calabre d’il y a deux ans. -

Afin d’éviter cet inconvénient, je ne trouve de mieux que d’indiquer toujours la diretion de
la composante du mouvement et toute équivoque disparaitra. Par exemple, un observatoire qui est
en possession d’un pendule horizontal Milne, dirigé dans le méridien, devrait écrire dans ces relations
sismiques non pas pendule N, mais tout simplement: Pendule horizontal Milne, composante E. .

‘

G. AGAMENNONE.




Annexe XIX.

Détermination de I'heure exacte.

Messieurs, _

Chaque fois qu'il s’est agi, lors de la premiére conférence & Rome, de Vinstallation d’une
nouvelle station dans des pays peu habitables, toujours se présentérent & nos esprits des scrupules
pour savoir de quelle facon on pourrait se procurer l'heure exacte. Pour les stations de deuxiéme
et troisiéme ordre cette question subsiste également partout.

J'ai donc suggéré & un de mes éléves, M. Jiwosr, assistant volontaire & mnotre Bureau de
calculs sismologiques, de s’occuper de la question, et je crois qu’il a trouvé une solution satisfaisante
Si le principe n'est pas nouveau, il n'en est pas de méme de la méthode & calculer.

Avant tout nous avons exclu tous les instruments qui exigent un emplacement fixe et
rectifié, tels que les cadrans, le chronodeik, le dipleidoscope, le prisme de passages, car il existe
toujours la possibilité d’'une erreur systématique grandissant avec le temps.

Comme l'observation des passages par un cercle vertical est moins sujette &4 de tels incon-
vénients, nous nous sommes arrétés au triangle filaire de M. P. Harzer, décrit dans ,Petermanns
Mitteilungen, 1896, Uber geographische Ortsbestimmungen ohne astronomische Instrumente®.

Il est formé par un fil d’environ 6 métres de longueur, suspendu, & un échafaudage primitif
de quelques lattes, en forme de triangle, dont la base est en haut. L’angle inférieur supporte un
poids plongé dans un vase d’ean afin d’amortir les oscillations, si on plagait I'appareil en plein air,

Le plan du triangle représente un cercle vertical du ciel et on observe, toujours a I’oeil nu,
le passage de deux étoiles fixes, en notant l'instant, ol les deux fils du triangle, légérement éclairés
par une lampe éloignée, et I'étoile coiucident. Pour la détermination de I’heure on placera le triangle
& peu prés dans le  méridien, mais une déviation de quelques degrés est sans importance.

Il 0’y a donc ni réfraction, ni parallaxe, et il ne reste que la parallaxe latérale due &
l'aplatissement de la Terre, pour le cas, oi on voudrait observer la Lune. Par conséquent on
emploiera simplement, sans aucune correction, les lieux apparents des étoiles fixes fondamentales,
publiés dans les éphémérides.

M. Harzer, dans son mémoire, traite tout le probléme par la méthode des moindres carrés,
d'une maniére trop lourde et trop compliquée pour s’en servir. Et de plus, I'exactitude des obser-

. vations ne vaut pas cette peine. _

Par des formules infiniment simples et symétriques qu'il serait superflu de citer ici, on
déduit 'heure sidérale de I'observation, n’importe dans quel azimut on la fasse. Cependant dans le
voisinage du méridien ces formules se développent en des séries rapidement convergentes.

Mais on peut éviter méme ce calcul goniométrique trés simple.

En employant le triangle filaire comme le’ cercle de passages, on a la simple équation :

o= T4 AT + Aa,

pourvu que le plan du triangle soit &4 peu prés dans la direction du méridien.
Dans cette formule: « signifie I'ascension droite de I’étoile observée, 7' I'heure sidérale du
passage indiquée par la pendule, o la déviation du plan filaire du méridien, et 4 le coefficient

sin (¢—38) \
Toos 3 de Mayer, qu'on prendra, au moyen de la déclinaison 3 de I'étoile, d’un tableau calculé
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une fois pour toutes, pour chaque observatoire de la latitude ©. La collimation et I'inclinaison
manquent ici & cause de la nature de l’appareil.

Comme la correction de I'heure a pour coefficient 1'unité, et que la connaissance de Pazimut,
par son changement rapide n'a pas de valeur, cette équation 4 deux inconnues se résout avec la
plus grande facilité sans autfes opérations que les cardinales.

Cette méthode est applicable dans les deux hémisphéres de la Terre, et elle est peut-étre
la seule qu’on puisse employer dans I'hémisphére australe. Aussi est-elle plus précise.

Je l'ai fait essayer depuis plusieurs années par mes éléves. Les plus forts sont arrivés,
sans aucune pratique antérieure, a une exactitude . de quelques secondes, M. Harzer lui-méme a
trouvé, dans une série d'observations, la correction de T'heure & un tiers de seconde.

En se contentant d’une exactitude de trois ou ecing secondes environ, on peut entiérement
éviter le calcul dans I'’hémisphére boréale. On déplace le plan du triangle jusqu’a ce qu'il passe
par I'étoile polaire et on note I'heure. Au bout de quelques minutes on observe le passage d’une
étoile équatoriale.

Or M. Jivosi * a calculé, pour 20 étoiles fondamentales, uniformément distribuées sur toutes les
heures de la nuit, les moments, ol ces étoiles se trouvent, sous des latitudes comprises entre 45 et .
50°, dans la méme verticale que I'étoile polaire. Pour lintervalle entre ces deux observations il y
a une légére correction qu'on prend & vue du tableau, et qui ne surpasse pas 19 secondes, si
lintervalle était de 10 minutes. Deux autres petits tableaux donnent la correction pour la précession
et l'abérration sans aucune interpolation. La somme de ces corrections ajoutée au moment, o,
selon le tableau, I'étoile se trouvait dans la verticale de l'étoile polaire, donne I’heure sidérale de
I'observation.

Reste encore la transformation du temps sidéral en temps moyen.

La méthode présente l'avantage de donner, sans autre calecul que l'addition, la correction
de Theure. Elle a cependant le désavantage d’étre bornée & la nuit et, par conséquent, de donner
Theure sidérale.

Il y a encore une autre méthode qui s’appliquera et sera également bonne pour les latitudes
australes, mais nous n’avons pas encore les moyens de pouvoir éviter entiérement les caleuls. Elle
consiste & observer en outre de I'étoile équatoriale une autre étoile 4 peu de distance du zénith.
Le triangle permet une telle observation.

Deux mots encore sur la précision avec laquelle on doit connaitre la correction de I'heure.
La lecture du sismogramme exige la seconde, c'est vrai, mais nous avons ici, pour les autres parties
du caleul, une exactitude exagérée. Comme la vélocité de propagation est, au maximum, de 18 km
par seconde le long de la surface du globe, une erreur d’une seconde de temps correspond &
7 minutes d’arc, dans la position de I'épicentre. Nous ne sommes pas 4 méme de fixer le foyer de
I'ébranlement & ce degré d’approximation. Cela demandera un réseau de stations beaucoup plus
resserré que nous ne le possédons aujourd’hui.

Désignons par T'le temps sidéral de l'observation, par ® I'’heure sidérale o I'étoile observée
et I'étoile polaire se trouvent dans la méme verticale, par & lintervalle, en minutes, entre. les
passages de ces deux étoiles par le plan du triangle filaire, et par n P'époque de l'observation,
comptée en années, & partir du commencement de 1908, et soient enfin C, A®, et A®, des corrections
qui se tirent, ensemble avec ®, des tableaux I et II, alors on aura:

T— 0 + 0% + n A8, 1 A0,

* Mathematikai és Physikai Lapok, tome XVI, p. 286—247. Budapest, 1907.
18
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Ezxemple.
Budapes!, le 4 septembre 1907. Latitude ¢ == - 47°, 5.
Heure observée de la visée de I'Etoile polaire . . . . 10® 47™ 0° temps moyen
Heure observée du passage d’ ¢ Pegasi . .. . . . .-10 51 10
Intervalle & = . . . —+ 4m10°
I. tableau, ¢ Pegasi pour ¢ = 47%5 . . 0 =21h 43™ 19.5°
s C = - 066, partant . . . . C¥%= -+ 2.6
oy A®, = -+ 2.20, done, n étant — &, n A9, = — 0.7
II. tableau, A®, pour I'étoile No 19, septembre A0, = -+ 2.0
Heure sidérale de l'observation. . . T =~ 21h 43™ 235
Heure sidérale a4 midi, Budapest . . T,=10 49 37
T—Ty= . . . 10 53 46
Correction pour convertir en heure moyenne . —1 47
Heure moyenne de lobservation .. . . . . 10 51 59
Heure indiquée par la pendule. . . . . . 10 51 10
Correction de la pendule . . . -+ 495

R. oe Kovesuerray.
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I. tableau.
s | 0 C | Ab 0 6 ¢ | ae,
1. | 0 40m |+ | 6. BT T R
: 45° 15* | 161 | 831 45° 85 | 044 | 441
- 46 17 65 52 2 46 76 45 46
3 47 19 70 33 § 47 66 47 50
o 48 22 4 | 84 - 48 56 49 | 55
49 o4t 79 35 | 49 46 51 61
50° % | 184 | 336 50° 85° | 053 | 467
P) U L + 7. 6t 84m | +
45° 33 | 071 | 376 2 45° B4 | 032 | 434
£ 46 82 75 78. = 46 54 | - 33 39
= 47 30 80 80 f 47 44 84 44
s 48 28 | 85 83 g 48 33 85 49
49 26 90 86 < 49 22 86 54
50° 25 | 095 | 383 ° 50° e | 087 | 459
3. 2t 55 | + 8. o9 | — +
45° 45° | 107 | 400 2 45° 72 | 004 | 492
B 46 41 11 04 & 46 62 04 27
2 47 37 15 08 = 47 52 05 31
s 48 82 20 11 ] 48 41 05 36
49 98 24 15 C; 49 30 05 41
50° 24° | 1929 | 419 o 50° 18 | 005 | 446
4. grorm | | 9. 9 17" | — +
45° T3 | 06l | 483 45° 79 | 069 | 390
46 66 64 37 2 46 7 71 93
ER 58 67 | 42 ER 62 4 | 9
:‘ 48 50 70 47 S 48 52 76 | 399
49 42 74 52 49 42 78 | 402
50° 8% | 077 | 457 50° 320 | 080 | 406
5. . Bho4m | 4 + 10. 9 59 | — +
45° 97° | 080 | 488 45° 98 | 061 | 369
@ 46 89 82 43 = 46 90 64 71
g | 4 80 8 | 48 g |47 82 67 | 73
< 48 71 87 53 s 48 73 70 76
| a9 62 90 58 49 64 73 78
50° 52 | 098 | 463 | 50° 56° | 076 | 881

18*
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o i c Ag, ) 0 A8,

11. e | — + | |18 16486™ — -+
45° 35 | 063 | 885 45° 100 | 101 | 184

2 46 30 67 | 36 E 46 18 04 | 80

g 47 24 70 37 =] 47 25 07 76

w 48 18 74 38 o 48 33 10 71
49 11 78 39 -~ 49 41 14 66

50 ° 5 | 082 | 840 50 ° 500 | 117 | 161

12 124 8n — + 17 1738 — -+
45° 64 | 154 | 298 45° 53 | 047 | 175

- 46 61 58 99 £ 46 62 49 70

3 47 58 63 98 2, 47 71 51 65

- | 48 54 67 | 98 < 48 80 53 | 60

49 50 72 97 49 90 56 55

50° 47 1 177 | 297 50° 100° | 058 | 149

13. 18+20" — + 18. Co19t50m |+ +
. 45° 12¢ | 100 | 260 _ 45° 18 | 009 | 189

;ﬁ - 46 12 05 58 2 46 28 09 84

= 47 12 09 56 % 47 38 10 80

s 48 12 14 54 - 48 49 10 76

49 11 19 53 49 61 11 71

50° 15 | 1924 | 251 50° 720 | 011 | 166

14. 144 19 — + 19. 21* 49m —+ +
45° 4 | 166 | 297 15° 58 | 057 | 298

2 46 6 71 24 “ 46 687 59 25

& 47 8 7 21 & 47 75 62 922

3 48 10 80 18 w 48 84 64 19

49 12 85 15 49 94 67 16

50° 14 | 190 | 212 50° 104 | 070 | 218

15. 15+ 147 — + 20. 9gr 9» | 4 +
45° 81° | 129 | 207 45° 16° | 074 | 278

3 46 35 33 03 a 46 22 7 71

= 47 40 37 | 200 & 47 28 81 69
o 48 45 41 | 196 3 48 34 85 683
49 50 46 92 49 41 89 67

50° 55 | 150 | 188 50° 48 | 093 | 265
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I1. tableau. (as,) -

Mois __—
\ Etoile

Ot

8

10

11

12

13

14

15

16

18

19

20

Janvier
Février
Mars

Avril

Mai

Juin
Juillet
Aofit
Septembre

Octobre

| Novembre

Décembre

— 1¢

+1

+1

+0°

+1

+1

+2

+

11

+1

12

13

19

+5

+3

+8

+2

+1

+2

41

+1

+0

o

+0

o

+0°

0o

+0

+0°

+0r

+0'

3

2

+0




Annexe XX.

Nouveaux éléments sismiques.

Messieurs,

Celui qui a fait, avec un peu de soin et d’attention des calculs sismiques, doit avoir trouvé
que vu I'exactitude des lectures des sismogrammes actuels, chaque théorie s’appliquant méme peu
aux faits, représente également bien les époques, dans lesquelles les différentes stations ont ressenti
Parrivée du choc.

M. Jomvay par exemple a calculé, dans notre Bureau de caleuls sismologiques, toutes les
observations publiées jusqu’ici se rapportant aux trois premiéres phases des sismogrammes.

Il trouve que l'erreur moyenne d’une observation de temps dans la premiére phase est
0.48 minute, si la propagation a lieu dans la corde, 0.64 minute, si elle se fait dans des ondes
accélérées, étudiées par Cavemy, qui se propagent sur un fluide infiniment étendu et profond, et
de 0.98 minute, si les ondes courent le long de la surface de la terre. Il est vrai que dans tous
ces caleuls la profondeur, ainsi que les erreurs de la position géographique de I'épicentre ont été
négligées, mais je peux affirmer que ces erreurs moyennes soient néanmoins assez précises.

On conclut de ces nombres qu’il est absolument impossible de se prononcer sur les différentes
hypothéses. :

Moi-méme, j’ai donné, dans mes caleuls du tremblement de terre de Céram, une étendue
encore plus grande a la question, et attribuant toutes les valeurs possibles 4 l'indice sismique, dont
dépend la voie des ondes, j'ai trouvé que lerreur moyenne ne varie que d’une quantité trés inférieure
pendant que les constantes sismiques subissent des changements trés sensibles. Les figures qui
accompagnent ce mémoire illustrent d’une maniére trés frappante la dépendance de Perreur moyenne
des constantes sismiques. ! .

On trouvera toujours encore que les moments actuels observés ne nous donneront jamais
la faculté de caleuler la profondeur du foyer que dans le voisinage immédiat de Pépicentre. Comme
de telles observations sont bien rares, on perd presque toujours, et l'indication de la cause du
tremblement de terre, et la possibilité de choisir parmi les théories différentes la théorie vraie des
phénoménes. .

Je suis absolument convaincu que méme la lecture approfondie des sismogrammes, 4 laquelle
pousse M. Ruvorem, ne suffit pas du tout, et il faudrait une précision réelle de quelques dixiémes
de seconde de temps pour aboutir, .

Tout cela est confirmé par la théorie. Si on désigne par ¢ le moment actuel, oit la secousse
atteint la station, tandis que ce moment serait £°, si I'ébranlement avait lien & la surface de la
terre et si la propagation se faisait en ligne droite, si en outre » signifie la vitesse de propagation,
% la profondeur du foyer, ¢ I'indice sismique et © la distance de la station le long de la surface, alors

29 — 1 .
—f0) = 9L " P
v (E—19) 21 qhs1n2+...

Dans le voisinage de I'épicentre v (t —1° est une quantité de second ordre, et par consé-
quent il est absolument impossible d’avoir q et k.

! GerLanD’s Beitrige zur Geophysik, Bd. VIIL S. 421—423.
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Le développement de I’angle d’émersion donne par contre

3

@’QH—---

tang ¢ — tang e® =

ot cette différence, dans laquelle e est I'angle actuel d’émersion, pendant que e’ serait la valeur de
cet angle, si la profondeur du foyer était négligeable et si la propagation avait lien en ondes
sphériques, est de l'ordre zéro. Donc on obtient h et ¢ aisément.
" Pour Pexamen des causes des tremblements de terre et de la théorie mathématique des ces

phénoménes, seulement 'observation des angles d’émersion nous promet des résultats.

Doncil est absolument nécessaire d’introduire de nouveaux éléments accessibles a 'observation.
(est une exigence de la théorie de laquelle dépend tout le progrés de la science. Comment voulez-
vous faire des hypothéses sur l'origine et les causes des tremblements de terre, si on vous assure
qu'a peu prés toutes les profondeurs connues jusquici me valent presque rien?

Un élément trés important, ainsi que le démontre la formule suscitée, et relativement facile
4 observer, est angle d’émersion. 1l est joint aux autres éléments sismiques par les équations

v cos e v at si
— = ~-=agin e
’ dh ?

: d dh ’
qui sont de rigueur dans une quelconque théorie. Or les quantités d—%o et ‘77 sontles vélocités appa-

rentes le long du grand arc mené par I'épicentre et le long du rayon terrestre, et ces deux quan-
tités peuvent étre observées par un procédé semblable & la triangulation sismique employée
au Japon.

Mais on doit appliquer au lien du dégagement mécanique des appareils plus sensibles.
A laide des puits artésiens suffoqués, comme on les trouve partout, cette triangulation se prolonge
facilement dans le sens vertical. J’ai trouvé ultérieurement que M. Bauur de Sarajevo a énoncé a
peu prés la méme idée (Beitrige zur Geophysik, Erginzungsband II. 1904. p. 71, 186), quand il
émit le voeu que pour différentes stations dans les vallées il fiit créé des stations correspondantes
sur les hauteurs.

- 8i autour d’un point quelconque la triangulation horizontale et verticale a été faite, on obtient
Pangle ¢; on a ainsi un excellent moyen pour trouver d’une fagon trés suffisante la profondeur du
foyer et en général de prouver la théorie. J'ai trouvé que méme en Kurope on obtient la profon-
deur d’un tremblement de terre japonais, & une dizaine de kilométres, ce qui serait absolument
impossible par l'enregistrements des moments seuls.

Si on veut aceepter ma théorie, on a I'équation

(1 —h)? [G()82 (¢—e) - { E_& sin’ tp] = cos’,

par laquelle on obtient une équation linéaire trés simple pour lindice ¢ ¢t la profondeur % du foyer.
En employant les notations

2=9h+ 3R +404 ... ,g/:i—fz;‘q»

b= - (1 — tang®e) sin® %, n = sin® ¢ (tang? e — 1)4-2 sin ¢ cos ¢ tang e,

on aura ’équation
z+by =mn.
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Mais on en déduit aisément une équation différentielle qui, exceptée ’époque du tremblement
de terre, contient tous les éléments sismiques.

Il est encore possible, que par le perfectionnement des instruments et Panalyse des sismo-
grammes on obtienne l'angle d’émersion, et M. Bexxporr nous assure qu’ainsi on arrivera & une
précision de quelque degrés. S’il en était ainsi, on aurait, ensemble avec la triangulation, immédia-
tement les valeurs de la vitesse vraie v. '

Pour vous démontrer I'utilité de cette nouvelle variable, je cite une série d’angles d’émex-
sions d’un mémoire de M. Bewwvorr, la seule que je connaisse. En la traitant par la méthode des
moindres carrés, et en supposant que tous ces angles cités appartiennent au méme tremblement de
terre, ce qui n’est pas le cas, nous trouvons en premiére approximation les valeurs

h=86.9 km., q¢= - 347.

Done la profondeur moyenne des onze tremblements de terre contenus dans cette série est
de 87 kilométres, résultat que vous n’auriez jamais obtenu par les moments observés des secousses,
attendu tout spécialement que la distance minime de la premiére observation du foyer est de 18°.

La valeur de ¢ est pratiquement la méme que jai trouvé dans la troisiéme phase du
tremblement de terre de Céram, et les valeurs publiées par M. Beswoorr se rapportent en vérité a
la phase principale. Et cependant on n’oubliera pas que les données, dont je me suis servi, appar-
tiennent &4 des différents ébranlements, et que les distances de I'épicentre sont de grossiéres approxi-
mations. .

M. Jorpay lui aussi termine son mémoire paru dans la Revue générale des Sciences, par
I'espoir que ce nouvel élément soit introduit dans la sismologie. Un autre avantage qu’il présente,
consiste en ce qu’il ne faut pas connaitre, dans les calculs des époques auxquelles les secousses
arrivaient, la position de I’épicentre, ce qui est trés important pour les tremblements de terre sous-
marins. .

Il 'y a encore un autre moyen approximatif pour faire connaitre cet angle, et c’est parti-
culiérement M. Owmori, qui pourra peut-étre le mieux formuler son avis et sa critique, sur la possibi-
lité de cette méthode. v '

Nous avons vu, l'année derniére, les grands avantages donnés par I'équation de Canoani
et I'excellente représentation, par la loi psychophysique appliquée & la sismologie, des forces esti-
mées. S’il était possible d’estimer non la forece résultante, mais ses deux composantes en sens hori-
zontal et vertical, alors nous aurions un nouveau moyen d’obtenir la tangente de cet angle. Si on
nomme V et H ces deux forces, alors on aura par la formule donnée I'année derniére (Comptes-

rendus, 1906. p. 175.)
. log tang ¢ = —é~ (V—H),

-et on aura encore I'avantage de diminuer d’un tiers les erreurs d’observations.

Comme cette loi de Fremver subsiste, dans lIa sismologie, avec une approximation merveil-
leuse, on peut espérer par ce moyen un précieux résultat.

Cette derniére proposition est en relation directe avec le choix d’une échelle absolue
d’intensité sismique qui est resté une question en suspens. Il me semble tout naturel de choisir.
l'accélération, puisqu’il existe, entre cette quantité et la force échelonnée cette belle et simple équa-
tion de Cancanr.

Quelques observateurs notent amplitude et la période qui, avee la vélocité de propagation,
nous donnent la longitude d’ondes, M. Awcmnmistsr a trouve, par ces amplitudes, le coefficient
d’absorption pour les ondes lentes. On pourra également employer ces données pour établir une
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nouvelle équation, qui exprimera la diminution de l'action sismique & distance, mais je ne crois
pas, qu'un observateur quelconque soit incliné 4 considérer ces données comme. d’un ordre égal de
précision aux données du temps. A mon avis ces observations d'un caractére plutét dynamique,
sont trés nécessaires ; leur utilité ne se démontrera qu'aprés avoir créé la théorie dynamique de la
sismologie.

La méthode la plus parfaite serait d’observer une sorte d’induction, mais je ne suis pas
encore 4 méme de me faire une idée exacte de ce probléme. ' '

En- tout cas c’est toujours l’angle d’émersion, dont I'observation présente, pour le moment,
les moindres difficultés, et comme la question me semble mire, je propose quon veuille bien faire
des expériences sur les méthodes énumérées ici. Je crois & un bon résultat. Ensuite il sera absolu-
ment nécessaire qu'une station au moins, dans chaque pays, se charge de ces observations. Faute
de subsides nécessaires je n’ai pu moi-méme essayer ces méthodes.

“d ah ' . .. ; . ..
Les valeurs d—:’ et 77 sont accessibles par transmission électrique. On choisira quatre

points: 'un dans lorigine du systéme des coordonnées orthogonales, & la surface de la terre, les
autres au nord, & T'est et en profondeur. Sur ces points on emploiera des microphones ainsi que
le faisait pe Rosst, ou des cohéreurs, reliés 4 un téléphone enregistreur optique. On n’en registrera
évidemment que les intervalles trés courts qui s’écoulent pendant que Ionde parcourt les distances
modérées. L’enregistrement se fait par voie photographique sur un cylindre tournant & grande
vitesse -constante, sans aucun mouvement translatoire. De cette facon la méthode ne cofitera pas
cher. On ne marque certainement pas I'heure en général, mais quand le premier microphone com-
mence & réagir, un diapason, sollicité par le microphone, marquera sur le papier ses tracés. On ne
changera le papier que lorsqu'un tremblement de terre sera survenu.

R. pe Kb6vesuicEThY.
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Annexe XXI.

Poids exacts des observations.

Messieurs,

Pour le calcul des six éléments sismiques d’un tremblement de terre, & savoir: des trois
coordonnées du foyer, de l'époque de Déruption, de la vitesse de propagation et de Ilindice
sismique, nous ne disposons que d’équations transcendantes, assez compliquées. La solution
s’obtient, ainsi que dans le cas de la détermination définitive d’une orbite planétaire ou cométaire,
par des équations différentielles, linéaires. Mais pour assurer la convergence suffisante il est abso-
lument nécessaire de partir des valeurs hypothétiques déja fort rapprochées. Je les trouve par une
méthode trés commode et rapide qui a été décrite dans la ,Seismonomia“ (Prima approximatio
elementorum, p. 109) et qui se contente de l’évaluation des trois éléments les plus délicats de .
fagon & ce qu’ils réduisent au minimum la somme des carrés des erreurs résiduelles.

Ainsi on obtient tout de suite les erreurs résiduelles de chaque observation. Et comme
I'époque de larrivée du choc est trés insensible aux petites variations des éléments et, ce qui est
encore plus important, & des changements méme de la théorie, on peut considérer, jusqu'a un
certain point, ces erreurs résiduelles, comme absolues.

Nous avons donc le moyen de comparer entre elles les différentes valeurs des observations.
Si A est I'erreur résiduelle d’une station, #» le nombre des stations et [AA] la somme des carrés
de toutes les erreurs, on aura pour le poids de l'observation la formule:

pee L1/ [A4]
\/])~—A '/%—“6’

avec laquelle on résoudra le systéme définitif des équations.

Cette expression trés complexe mesure autant la qualité de linstrument que lattention de
Pobservateur qui a analysé les sismogrammes, et de plus, elle tient encore compte de la correction
de T'heure, en supposant toujours que toutes ces erreurs soient accidentelles, tandis qu’il y aura
constamment, parmi les différents types d’instruments et parmi les personnalités des observateurs des
différences systématiques. Par conséquent on trouvera, ainsi que je l'ai appris par expérience,
principalement dans le calcul des tremblements de terre d’une époque antérieure, des poids
excessifs.

Cependant, si dans les phases différentes du méme tremblement de terre, ou si dans une
série de divers ébranlements, une station conserve toujurs le méme poids, on pourra étre sfir d’avoir
trouvé la mesure numérique de la valeur de cette station.

Plus tard il ‘sera peut-étre possible de séparer les différences systématiques. M. Bzxnpore,
par exemple, suggérait 'idée de choisir les poids en raison directe de l’agrandissement du pendule
et de la vitesse du tambour enregistreur, et aussi en raison inverse de la distance épicentrale de la
station. Mais ce procédé a dans un cas, déja trés connu, entiérement failli.

Il est vrai que pour le mécanicien une ‘expres'sion aussi complexe qui confond les qualités
de linstrument avec ’habileté de I'observateur n’aura aucune valeur. Par contre c’est précisément
ce qu'on cherche, quand on veut faire le calcul. )

Dans la publication définitive on fera toujours connaitre la liste des poids qui, réglés de
cette facon, sans toucher &4 certaines susceptibilités, donneront la critique Ia plus juste possible et
ne manqueront pas de placer les appareils sur un pied d’égalité et de ‘pousser a I’émulation.

" R. o Kovesuieeray.




Annexe XXIL._

 La meilleure mappemonde sismique.

Messieurs,

Nous avons plusieurs régles, celle d’Omor;, de Lasxa et d’autres, par lesquelles nous
savons calculer, étant donné l'intervalle entre les phases principales et préliminaires, la dis-
tance de I'épicentre le long du grand cercle. Si les deux composantes horizontales du sismographe
ont la méme sensibilité, on peut estimer également, & un certain degré d’approximation, la direction
du choc arrivé.

~ Pour localiser, géographiquement, la position de l'épicentre, M. Grasrovitz a construit une
mappemonde, projection Merosror, dans laquelle il indiquait les cercles équidistants et les directions
cardinales & partir d’une station centrale.

Or cette mappemonde n’est pas la plus pratique parce que les images des cercles équidi-
stants se déforment considérablement & partir du centre et parce que les lignes cardinales, elles aussi,
sont des courbes assez compliquées. En outre il n’est pas possible de représenter la Terre entiére,
ce qui n’a pas d’importance dans les autres branches de la physique du globe, mais qui serait un
grand inconvénient dans la sismologie.

Or nous avons une représentation des coordonnées géographiques qui répond A toutes ces
exigences : ¢’est la mappemonde plane, azimutale, équidistante de Posren. Les cercles équidistants
autour de la station centrale conservent leur vraie forme et leurs dimensions ; les rayons de n’importe
quelle direction sont des lignes droites tracées entre elles 2 angles égaux. Il est vrai que les
points d’intersection des méridiens et des paralléles ne s’obtiennent que par un calcul assez laborieux,
mais dans la carte de Mzrcaror nous trouvons la méme difficulté pour les points qui servent & con-
struire les cercles équidistants. '

Désignons par @y A, la latitude et la longitude de la station choisie comme centre ou
pole de la mappemonde, par B, A les mémes coordonnées géographiques du point d’intersection d’un
méridien et d’un paralléle, et par B, L la latitude et la longitude de ce point par rapport au nou-
veau pole, la longitude L étant comptée & partir du méridien de la station, alors on aura:

sin B= sin § sin B,—-cos £ cos B, cos (A—2,),
sin L cos B= sin (A —1,) cos B,
cos L cos B=— sin § cos B, + cos B sin B, cos A —Xy).

Inutile de recourir & des transformations de ces formules qui se résolvent aisément et plus
vite & l'aide des logarithmes 4 addition et soustraction.

On peut tracer cette mappemonde avec deux modifications ; 'une représente toute la terre
sur la méme feuille. Alors la station est le centre d’un cercle, dont la périphérie est l'image de
I'antipode de cette station. L’autre dessine, séparément, les deux hémisphéres; le centre est, dans
Pune, la station centrale, dans I'autre l'antipode. En tout cas on tracera dans la carte les lignes
tectoniques et alors on trouvera, par sa distance et par sa direction, moyennant une interpolation
mentale trés facile, le lieu de I'épicentre.*

* La carte ci-joint a été calculée par M. Jiwosr; pour les clichés I'auteur est redevable 3 M. E. pe CHOLNOKY.
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Permettez-moi encore de dire deux mots sur I'équation d’Owmori. C’est une équation linéaire
dont les variables sont la distance épicentrale et l'intervalle de la phase principale et préliminaire.
Les constantes ont été déterminées ultérieurement par la méthode des moindres carrés. M. Owmorr
donne deux équations de la méme forme; l'une est valable jusqu'a la distance de 9°, l'autre entre
18 et 125°. ’

La nécessité méme de limiter la validité des équations linéaires démontre qu’elles ne sont
que des approximations, dans lesquelles figure une f01s la p1ofondeur moyenne du foyer tandis
que dans l'autre elle est négligée.

Si on veut adopter I’hypothése que la densité de:la Terre est représentée par la loi de-
Rocus et que lindice de réfraction sismique obéit & la régle de Newroy, alors I'équation d’Owmori
se déduit & priori. Elle ne s’approche de la forme linéaire qu'en admettant quiil existe, entre la:
premlere et deuxiéme phase certaines conditions qui, en réalité, ne subsistent pas. _

Cette équation est la réversion d'une série infinie et on voit en effet que la suppresswn
de la profondeur du foyer hmlte, dans son expression, le cercle de convergence. Comme nous ne
connaissons pas encore suffisamment toutes les caractéristiques des phases intéressées, nous suivons
a présent, une voie détournée dans la détermination des coefficients et j'espére que le. résultat de
nos calculs sera bient6t connu.

R. oz Kovesugsray.




A nnexe XXIIL 1.

Rapport sur le service sismique en Bulgarie.

Dans la premiére réunion de la Commission permanente de I’Association internationale de
sismologie convoquée 4 Rome en octobre 1906 j’ai fait présenter mon rapport sur la situation de
Porganisation du service sismique en Bulgarie. (Voir Comptes rendus des séances de la premiére
réunion de la Commission permanente de I'Association internationale de Sismologie, rédigés par M. R.
o Kovesueerny, p. 186.) Comme il n’y a rien de changé, depuis cette communication, je n’ai pas &
y revenir et je me borne d’attirer votre attention sur les détails suivants. :

Le septiéme volume de mnotre publication sous le titre » Tremblements de terre en Bulgarie
qui forme le rapport annuel pour 'année 1906 a déja paru et a été remis a tous les instituts avec
lesquels nous sommes en relation. A la fin de ce volume est annexé un tableau indiquant le nombre
des jours sismiques dans le courant des derniéres 15 années (1892—1906). Pendant cette période
en tout 773 macroséismes ont été signalés dans le pays, ce qui fait en moyenne 51'5 jours sismiques
par an. Afin que la statistique en question soit aussi compléte que possible, le procédé suivant se
pratique chez nous: Chaque fois qu’une communication est arrivée notre institut qu’un séisme
sensible & l'observation directe s’est produit, n’importe o, on demande le méme jour, par dépéche
télégraphique & tous les bureaux de télégraphe voisins, si le méme tremblement de terre n’a pas
été ressenti aussi dans leurs localités. Par circulaires spéciales on interroge aussi toutes les com-
munes voisines et en méme temps on fait annoncer dans tous les Jjournaux quotidiens de la capitale
chaque tremblement de terre signalé. De’ cette maniére aucun tremblement de terre ne passe pas
inapergu. A l'exactitude des donnés des heures il vient en aide la circonstance, que linstitut méme
est chargé du controle de la marche des horloges des bureaux de télégraphe et de celles des chemins
de fer da pays. '

Dans mon rapport présenté a la premiére réunion de la Commission permanente j’ai déja
mentionné que dés le mois d’avril 1905 I'Institut météorologique de Sofia est munie d’une paire de
pendules horizontaux lourds de Strasbourg. Les nombrenx séismes enregistrés sont l'objet de la
publication spéciale portant le titre ,Bulletin sismographique de 1'Institut metéorologique central de
Bulgarie“, dont les Numéros 1 et 2 ont déja paru. Le No. 1 de cette publication contient les enre-
gistrements & Sofia du 16 avril au 81 décembre 1905 et le No. 2 contient les enregistrements du
1 janvier au 81 décembre 1906.

Spas Warzor.




Annexe XXIIIL 2.

‘The Seismological Service of Canada,

Subsequent to the meeting of the British Association for the Advancement of Science in
1897 in Toronto (Canada) a Milne horizontal pendulum was set up in the Meteorological Observa-
tory at Toronto and later another one at Victoria, British Columbia. The pier for the latter rests on
sohd rock and is close to the water’s edge of the inner harbor.

Recently there has been built at the Federal canital, Ottawa, the Dommlon Astronomical
Observatory, equipped with a 38 cm Brashear refractor, 5.79 m focus; spectroscope; a 17.8 cm
meridian circle; several portable transits all with registering micrometers; a standard sidereal Riefler
clock under constant pressure and temperature; and the accessories for a well-equipped observatory.

The Observatory is situated about five kilometres from the centre of the City and is pretty
free from local disturbances, such as caused by vehicles, electric trams and raﬂways

The geographical position of the Observatory is

Latitude 45° 23" 38", Longitude 75° 42 58” W. Gr. Height 83.2 metres above sea- 2 level.

This refers to the lowest step at the front entrance.

At a distance of 480 kilometres in a southeasterly direction from Ottawa the Atlantic coast
runs in a N E. — 8. W. direction. This is the nearest approach of the coast to Ottawa.

Geologically the Observatory is situate in the Cambro-Silurian series, being on boulder clay
overlying the Black River limestone formation. Within about 300 metres eastward the Gloucester
fault runs in a N. W.— S.E. direction, and twelve kilometres south another fault runs easterly-
westerly. In the environment of Ottawa are recognized the formations extending from the gneisses
of the Archaean to the Lorraine shales of the Trenton period.

In designing the Observatory provision was made in the basement f01 the installation of a
seismograph and a special room was set apart for the purpose. The type of instrument selected was
the photographic one of J. & A. Bosca of Strassburg, having a mass of about 200 grammes, magnific-
ation 120, and the computed period of the. pendulam swinging in a vertical plane is 0.526, that is,
the complete oscillation is 0.%52. The main seismograph room is 7.5 m long and 1.7 m wide, and is
enclosed within solid brick walls 40 ¢m thick. The room is 2.6 # high and a series of water and
asbestos-covered hot-water pipes run along the ceiling. The pendulum pier, on which both pendulums
are mounted at right angles to each other, is built of cement. It is 90 em square and extends
beneath the cement floor which covers the whole of the basement, 77 cm, resting on boulder clay
in situ. Beneath the cement floor the pier is protected from contact with the suwrroundig earth by a
brick wall, 10 em thick, leaving an air space between the wall and the pier of about 4 c¢m; this
free space is decreased to about half a centimetre between the cement floor and the pier. The pier
is built N.-S., E-W., and rises 77 cm above the floor. The other pier for supporting the registering
apparatus is also built of cement, but it rests directly on the floor. Its sides are 90 by 67 cm, and
its top is 60 em above the floor. From centre to centre of the two piers is 4.1 m. The lighting of
the room is electric, 104 volt alternating current. A 16 c. p. light is suspended over the pendulum
pier, and is seldom used. Centrally suspended in the room there is another 16 c. p. light, and over
the registering apparatus there is a 16 c. p. ruby light. A specially constructed Siemens & Halske
16 c. p. light with single filament is used in the lamp for illumining the pendulum mirrors. The
time-scale is provided by interrupting the light electrically for two seconds at the end of every



of the seismogram. The hour is indicated by omission of the 60-th minute record. The time scale
- gives 15 mm for each minute. A record is kept of the hygrometric condition of the room by means
of a dry and wet-bulb thermometer. The relative humidity varies from 40 in winter, to 80 in
summer. :

The seismographs were mounted early in 1906 and have been in operation ever since with
the exception of several months when further drainage was made beneath the cement floor to
decrease the humidity of the confined air in the room. The instruments have given satisfactory
results. Copies of the Boscx seismograms of the principal earthquakes have been sent to the Central
Bureau at Strassburg for study in connection with those from other stations. '

In Jast year’s report of the Chief Astronomer is given an illustrated report of the seismograph
and its installation; and the present year’s report will contain a record of the principal earthquakes
registered together with some of the more interesting seismograms.

It is hoped that in the near future some more seismological stations will be erected in
Canada, and the first of them will probably be at Dawson in latitude 649 04, longitude 139° 20
W. Gr., thereby obtaining the nearest station to the very active seismic area of the Aleutian Islands,
This station together with those of St. Petersburg, Disko and a future one at Yakutsk would form
a fairly symmetrically distributed series for the Arctic basin. For the study of the seismological and
~ physical conditions of the north polar regions these stations would possess a particular value.

0. Kuorz.




_ Annexe XXIIIL 3.

Note sur la Station Sismologique de Cartuja (Granada) Espagne.
Psr 1z P. Emu. M? 8. Navarro Nromann 8. J.

Messieurs,

v Invité par M. le Professeur Dr. Gernanp, véritable dme et promoteur de ces assemblées,
dont la sismologie s’attend de si beaux résultats, j'ose vous entretenir quelques moments. Ni ma
connaissance des langues aujourd’hui admises comme scientifiques ni le peu de temps que j’ai cul-
tivé notre science, d’autant plus admirable qu’ellé est féconde dés sa plus tendre enfance, devait me
le permettre, mais une indication du savant dont je viens de prononcer le nom vénéré et aimé de
tous me suffit; c’est, pour moi, presquun ordre. _ ’

Je dirai seulement quelques mots sur notre ancien observatoire et la nouvelle station qui
va étre batie dés mon retour.

Selon ce que disait Mr. le Professeur Geruano dans les ,Beitrdge,* la situation de Cartuja
est de la plus haute importance, éloignée seulement d’une trentaine de kilométres d’Alhama, ville qui
a conquis nne triste célébrité 4 P'occasion du grand tremblement d’Andalousie du 24 décembre 1884, -
et dans laquelle les petits sismes ne sont pas rares. D’un autre coté, loin des deux gares de Granada
et des chemins fréquentés, et située sur une colline de rocher calcaire, il n’est pas aussi difficile de
se mettre 4 l'abri des perturbations étrangéres, que dans lintérieur des grandes villes, oi, I'on est
quelquefois forecé de batir les stations sismologiques. :

Il n’y a pas & revenir sur linstallation actuelle, tout & fait provisoire et dans le méme local
que I’Observatoire astronomique. v

L4 on avait monté un gros Vicentini & pantographe, avec sa composante verticale, deux Stiattesi
modéle moyen, de plus de 200 kilogrammes et un sismoscope, tous, hormis ce dernier, construits &
Florence par M. le Directeur de I'Observatoire de Quarto di Castello, Professeur Don Rarariie
SmiarrESI. . '

Quoique le fonctionnement de ces instruments, et surtout du Vicentini, qui porte des modifi-
cations moins heureuses, ait laissé 4 désirer, on a pu obtenir quelques sismogrammes acceptables.
L’un d’eux a été publié par M. le Professeur Dr. E. Ruvorer dans son magnifigne album des trem-
blements de terre du 16—17 aofit 1906. Un autre, celui de San Francisco, de la méme année, a
été objet d'un étude que nous avons publié en espagnol.™

Cependant, les défauts inhérents & la mauvaise installation, le manque d’espace pour des
instruments plus nombreux, et le désir de pouvoir régler exactement les Sriarrest nous ont obligé a
choisir un autre emplacement. Dans le local actuel, en effet, les mouvements du pilier en magonnerie
dus & des causes étrangéres, troublaient fréquemment les points d’appui de Stiarresr.

Le nouveau local est dans le Collége que dirigent les Jésuites & Cartuja, prés de Granada.
Il est assez éloigné de 1’Observatoire astronomique, annexe au méme collége. La, on batira un édifice
approprié, dans une cour intérieure, & coté d’une petite piéce, dans laquelle est déja monté un

pendule Omorr de 106 kilogrammes, construit & Cartuja.

* Bd. VI, Hft. 4. S. 538.
*+ El desastre de San Francisco registrado en el Observatorio de Cartuja, Razén y Fé, Madrid, Julio 1906.
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Les instruments qu’on pense établir sont : .

1. L’ancien Vicentini avec des composantes au lieu du pantographe. Poids réduit & 195 K.
Longueur 1,70 m. ' :

2. Les deux composantes Smartest avec mécanisme de réglage nouveau. Amortissement 3
I'huile de vaseline suivant les conseils bienveillants de M. le Professeur Rupores.

3. Une composante du pendule de M. le Dr. C. Mainzs, Poids 300 K., comme les Sriarrest,
mais avee grossissement de 60 & 140 fois au lieu de 30.

4. Une composante verticale, encore 2 I'étude, mais qui consistera, trés probablement, en
une dizaine de ressorts de suspension de wagons accouplés, et chargés d’une masse d’environ
500 kilogs. Grossissement 250 fois au plus et appareil d’amortissement.

5. Un pendule horizontal avec enregistrement optique permettant d’atteindre un grossissement
de 1,000 fois et plus. On obtiendra ce résultat en accouplant un pendule du type de ceux de M. le
Professeur G. Grastovirz & un petit levier porteur d’un miroir.

Etant donné qu'un pendule accuse plus facilement les mouvements qui ont une période
voisine de la sienne, on s’efforcera de varier le plus possible les périodes des divers instruments,

L’éminent professeur Dr. Wiscaerr vous a rappelé que la période du maximum des trem-
blements de terre éloignés, des Fernbeben est de 15 a 18, a peu prés. Aussi, selon le néme,*
dans un pendule sans amortissement, le grossissement externe serait infini s’il n’avait de frottement.
C’est pourquoi nous allons laisser une des composantes de Srarresi, dont le Reibung peut-étre bien
d’'un quart de millimétre, sans amortissement et avec 17 ou 18s de période. Il nous tiendra lieu
de sismoscope pour les sismes lointaing trés faibles, selon I’heureuse expression de M. le Professeur
G. Acausvvow, en- parlant des Rebeur-Cancani de son célebre Observatoire de Rocca di Papa.*™*

- Nous espérons que Pinstallation sera compléte au début de I'année prochaine. Dés qu’elle
sera faite, nous commencerons 2 publier nos observations, comme le fait la Station centrale de
Strasbourg et nous continuerons nos études sur les barosismes, Unruhe ou pulsatory oscillations, si
fréquentes & Cartuja, avec 3—8s de période, surtout quand il fait du vent, ainsi que I'a indiqué
M. le Privce Garrrznwe. Quelquesfois cependant, elles semblent précéder le vent et dtre en relation
avec les tempétes de 1'Atlantique, du Détroit et de la Méditerranée, phénoméne semblable & celui
remarqué par M. le Professeur Wircrexr. :

Peut-étre, M. le Lieutenant-Colonel du Génie E. Migr v Mivra, délégué espagnol, pourra
installer trés prochainement un instrument quil vient d’inventer pour Penregistrement des périodes
des vagues et M. le Capitaine de Fregate F. oz Azcirate, Directeur de I'observatoire de Marine de
S. Fernando, obtiendra des observations par le moyen des employés des phares. .

Jespére présenter incessamment 3 I’Académie Royale Espagnole des Sciences un mémoire
sur les instruments sismologiques en usage *** et de faire d’autres travaux scientifiques, ainsi que de
commencer la publication de notre Bulletin sismologique que nous aurons un grand plaisir d’envoyer,
en union de nos autres ouvrages, a tous ceux qui voudront échanger les leurs avec les notres, de
méme qu’il serait pour nous trés honorable de recevoir les conseils hautement appréciés de tant
d’éminents maitres qui se trouvent ici réunis. '

NB. Au moment de corriger les épreuves (24. Juin 1908), le local noveau est déja terminé et on & installé
1a les Stiattesi, avec le Vicentini et lo gros horizontal, qui 4 regu d’importantes modifications. Dans peu de mois on
y transportera aussi I'Omori et un Wiechert de 200 K. La construction des autres instruments est encore en projet.

* Prinzipien fiir die Beurteilung. Beitriige zur Geophysik, Ergénzungsbd. I, S. 272,

** Boll. 8. Sismol. Ital. 1900.

*** Estudio comparativo de los instrumentos mas usados en Sismologia, Revista de la R. A. de Ciencias un
T, VI, NN 9—10. pp. 653—674, 761—772. (en public.) )




Annexe XXIII. 4.

'Seismological Observations in the United States of America.

Since the report made to the Permanent Commission ai Rome in 1906, a number of new
instruments have been installed in the United States. There are now in the United States, installed
or about to be installed, the following instruments: Mixe, in Baltimore, Md.; — Boscr-Owmort hori-
zontal pendulum, 10 kilos, in Albany, N.Y.; Mt Wilson, Cal. Baltimore, Md.; Cheltenham, Md.;
Washington, D. C.; and Sitka, Alaska; — Bosca 100 kilos tromometer, in Cambridge, Mass.; New
Haven, Conn ; Salt Lake OCity, Utah. At Ann Arbor, Mich. there will be shortly installed a
Wiecssrr inverted pendulum of 200 kilos, and a Wiechert instrument for vertical motion of 160 kilos,
also two Boscs-Owmorr, 25 kilos horizontal pendulums. At Mt. Hamilton, Cal. and at Berkeley, Cal.
there are old forms of the Ewing glass circle seismograph recording the three components of
motion; and in Cleveland, Ohio, there is an electromagnetic instrument, depending for its action
upon the variations of electrical resistance with pressure. The American Association for the Advancement
of Science has recently passed resolutions calling upon Congress to make a proper appropriation for
the installation of seismographs by the United States Weather Bureau and it is confidently hoped
that this resolution will be complied with. )

Bosca-Oxmorr instruments have been installed in Havanna, Cuba, and some older forms of
instruments are recording in Port-au-Prince, Hayti. :

Harry Fierpive Rgip.
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Annexe XXIIL 5.

Abstract of the Report presented to the British Association by its Committee in
Seismology.

Circulars have been issued giving the records of the stations: Shide, Kew, Bidston, Edin-
burgh, Paisley, Victoria (B. C.), Alipore, Bombay, Kodaikanal, Batavia, Cairo, San Fernando, Cape
of Good Hope, Ponta Delgada (Azores), Toronto, Pilar, Beiriit, Baltimore, Trinidad, Honolulu Perth
(W. A), Christchurch (New Zealand), Mauritius.

Records have 1ot yet been received from Melbourne, Sydney and Arequipa.

Some time ago a Milne seismograph, which records on a band 2 inches wide, was sent to
F. Barepa Y. Aswa, Esq, Lima, Peru. This was for the use of the Geographical Society. This year
a two-component instrument, recording on a cylinder moving at the rate of 25 cm. per hour, was
forwarded to W. G. Davis, Esq., Director of the -Meteorological Department, Buenos Ayres. Iis
number is 49. Two instruments are being constructed for the Public Works Department, Cairo. The
intention is to instal one of them at Khartoum and the other near the Vlctorla Nyanza. An instrument
has been ordered for the Government of South Australia.

The office accommodation at Shide has been increased, and Mr. H. C. O’Newr was appointed
assistant on March 11, since which time he has been daily attending to the instruments and the
regular routine work. Assistance has also been rendered by Messrs. S. Hirora and J. H. Burezss,
who have worked at Shide since its establishment.

Material has been supplied to the Committee connected with the Carnegie Institute investig-
ating the San Francisco earthquake, to the Central Bureau of the International Seismological Asso-
ciation, and to many others.

The following reports from stations have been received.

Pilar, Argentina.

On January 20, 1905, the seismograph was dismounted in Cordoba and removed to Pilar,
our new magnetic station, lat. 31° 40" and 4 h. 154 m. W. of Greenwich. A special building was
erected for the seismograph and Mascart’s electrometer. The building is of brick, with cemented
floors and ventilation coming through the floor and passing through the roof, with two windows on
opposite sides of the building. The pier on which the seismograph rests is built of masonry, with
its foundations extending to a depth of 1'5 metres below the floor. The ground is compact alluvial
deposit. The building is situated about 100 metres from the Rio Segundo, that is, the river Segundo.
In summer there is frequently a large volume of water, but in winter the river is practically dry.

The instrument was installed on February 1, 1905, but the masonry was not considered
sufficiently settled to allow of trustworthy registers from the instrument till the end of the month,
so that the records of 1905 begin on March 1. The photographic record, however, shows no well-
defined movement during the month of February. The period of the boom oscillations was kept
constant from the month of February till June 22, at 17 seconds, the same as formerly used in
Cordoba, giving a sensibility of 0”56. On November 2 this was increased to 16 seconds, with a
sensibility of 0”*50 to one millimetre of displacement of the outer end of the boom.

W. G. Davis, Director.
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Colombo, Ceylon (Observatory at the Technical College).

Lat. 6°54" N.; long. 79° 51" E.; alt. 18 feet above mean sea level.

Foundation. A brick-in-cement pier built on a cement-concrete base rising from a bed
of laterite.

Topographical situation. The Observatory is situated on low ground, quite close to a canal,
about 50 feet from the bank of it. There is a lake about 150 yards away towards the south-west,
with which the canal communicates direct. The sea is about a mile distant (south-west) from the
Observatory. The canal above mentioned is on the north of the Observatory.

Geological Structure. The ground surrounding the Observatory to a considerable distance is
alluvium with outeropping laterite.

Rating. The rating of the time-keeper attached to the instrument is done by comparison
with the chronometer of the Master Attendant, Colombo Harbour, at intervals of two to three days
by means of a portable time-keeper carried backwards and forwards in a locked box. Periodic time
of instrument varied between 18 seconds and 15 seconds. During the period August to December
the periodic time did not fall below 17 seconds, and for the months of September and Octobel the
periodic time was nearly 18 seconds.

E. Homax, Superintendent.

The following general observations form part of the Report of the Seismological Committee
of the British Association.

1. Photographic Record-receivers.

If two similar and similarly adjusted seismographs are installed on sites which are geologically
and topographically different it is to be expected that the records they yield will show certain
differences. If, for example, we compare the seismograms obtained at a station on rock with one on
alluvium we find that at the former, within a given period, more records have been obtained, and
earlier times of commencement, than at the latter.* The probable explanation of this is that thick
beds of alluvium, in consequence of their non-elastic nature, do not transmit the waves of small
amplitude which constitute small earthquakes and the preliminary tremors of larger disturbances.

Another condition on which the recording of very minute waves is dependent, and which
does not hitherto appear to have been recognised, is the speed of the film on which the record
is received.

In connection with the Milne horizontal pendulums adopted by the British Association, two
types of recording surfaces are now employed. In one the photographic film moves beneath a slit
about 025 mm. in width at the rate of 60 mm. per hour. In the other the photographic surface
passes beneath a similar slit at a little over four times that rate.” In the first type of receiver the
paper as it passes the slit is exposed to light for fifteen seconds, whilst in the second the exposure
is between three and four seconds. Experiment shows that the line obtained from the long exposure
may be double the breadth of that from the short exposure. From this it would seem that minate
tremors with a short period which would show as deviations of the narrow line might be eclipsed
if the same became broadened by halation. This, however, would not be the case if the tremors
had a very long period.

This probably explains the observatlon that earlier commencements are more frequently
noticed on a rapidly moving surface than on one which moves more slowly. For example, for the
year ending June 1906 for a series of sixty-one disturbances a pendulum at Shide recording on a
quickly moving surface was on forty occasions from one to six minutes in advance of a similar and

* See Brit. Assoc. Rep., 1902, p. 74, and 1903, p. 82.
** Ibid, 1904,
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similarly installed pendulum recording on a slowly moving surface. With very large earthquakes in
which the preliminary tremors have comparatively large amplitudes differences of this nature are not
observable. Although attention is only called to the photographic recording apparatus used with
seismographs, it is evident that the character of the results obtained from other instruments may
also to some degree be dependent upon the speed of recording surfaces.

II. Orgins and Relationships of Large Earthquakes in 1906.

The number of entries in the Shide register for 1906 is 207. Out of this number ninety-
two may be regarded as megaseismic in character. This number is distinctly above the average.
On the accompanying map the origins of seventy-one of these are shown, the districts of greatest
activity being E and F. The display of activity, however, to which public attention has been chiefly
directed occurred on the western shores of North and South America. On January 31 we had the
Colombian earthquake, the origin of which was apparently sub-oceanic off the mouth of the Esmeralda
River. This convulsion, which led to the interruption of several submarine cables, was followed by
shocks in the Antilles. On April 4 a disastrous shaking took place in the Kangra Valley, in North-
West India. Ten days later the Formosan earthquake occurred, which ruined 5556 houses. On April
18 San Francisco was destroyed. Notwithstanding the intensity of the initial impulse, which, we are
told, sent earth-waves twice round our world, it is astonishing how very little damage was done
merely by the shaking of the ground. The greatest destruction was occasioned by fire. The origin
of this disturbance was along lines of faults, which can be traced for distances of several hundreds
of miles. The strike of these faults is apparently fairly parallel to the coast line, or from N. N. W,
to S. 8. E. The seismograms obtained at distant stations lying to the east or west of California, or
at right angles to the fault, were very pronounced, whilst at Cordova, in South America, records
were extremely small. Exactly the opposite occurred in the Jamaica earthquake which took place
on June 14. In this case the strike of the fault or faults was east to west, and the seismograms
in Europe, i. e., to the east of Jamaica, were extremely small. On August 17 Valparaiso and the
towns in its neighbourhood were reduced to ruin. In Greenwich mean time the Valparaiso earthquake
occurred at O h. 41 m. 2 s. Thirty three minutes before this, or at O h 8 m, or Oh. 11m. G. M. T,
a very large earthquake took place beneath the North Pacific to the north of the Sandwich Islands.
The time taken for the second phase of this shock to travel from its origin to Valparaiso, a distance
of 122°, would be about 31 minutes. This time interval suggests at least three possibilities : &) The
earth-waves from the North Pacific may have released a state of seismic strain in Chili; or &) the
earthquake in this latter country may represent an effort to establish a dynamical counterbalance
consequent on a molar displacement in the North Pacific; or ¢) the two disturbances were due to
some common influence.

The fact that large. earthquakes so frequently occur in pairs or groups precludes the idea
that these short intervals between megaseismic effects are merely matters of chance.

The epicentre for the first shock has been given at 40° N.L. and 170° or 180° E. L. (Milne),
30° N. and 170° E. (Oldham), and 50° N. and 170° E. (Omori).




Annexe XXIII. 6.

Rapport sur le service sismique en Gréce pendant ’année 1906—1907.

Cette année n’a pas été trés riche en phénoménes sismiques en Gréce; le nombre total de
sismes, qu'on y a observé, depuis le 1 septembre 1906 jusquau 81 aot 1907 ne monte qu'a 81.
La moyenne annuelle est beaucoup plus grande (321), il parait que nous traversons une période de
calme sismique, en Gréce au moins. Il faut noter cependant que dans le nombre ci-dessus ne sont
pas compris les sismes de Zante; nos observateurs sur cette ile n’ont pas pu, malheureusement
nous envoyer des observations pendant toute cette année. .

Les sismographes (systéme Agamennone) d’Athénes et de Calamate ont fonctionné régu-
liérement ; cela de Zante et d’Egion n’ont pas encore pu nous donner de résultats satisfaisants.
 Le sismographe de Chalcis a été, en grande partie détruit, par suite d’un incendie.

D. Eenms.




Annexe XXII. Z_

Rapport sur le service sismique en Hongrie.

Messieurs,

Le réseau des stations sismiques commence aujourd’hui prendre tournure et & atteindre
son étendue définitive. A la chaire de physique du globe & Kolozsvar (Klausenbourg) il y
aura, dés 'automne de cette année, un sismographe Vicentini modifié, & trois composantes, qui se
trouvera fort bien placé dans la cave de l'ancien thédtre national. Le service sismique de cette
station la plus orientale du Royaume sera surveillé par M. le professeur de CHOLNOKY.

On a aussi entrepris des démarches pour l'installation d’une autre station &4 Kalocsa, 4 P'ob-
servatoire astronomique des péres Jésuites, Comme cette ville est sitnuée & peu de distance de
Budapest, la nouvelle station se prétera fort bien & la triangulation sismique.

La composante verticale a été, jusqu'ici, négligée a I'observatoire central de Budapest; nous ne
possédons quun pendule élastique de Vicentini, dont la période n’atteint pas méme la seconde.
On construit en ce moment un sismographe vertical, basé sur un principe nouveau qui promet d’&tre
trés sensible.

Par suite d’un voeu émis l'année passée, j’ai la promesse qu'un maréographe type Sarasin
sera installé & Fiume, et il est probable que l'observatoire de Zagreb (Agram) se perfectionnera par
Pacquisition dun pendule de Wiechert.

Le rapport continuel entre les observateurs des macroséismes et I'observatoire central, recom-
mandé I'année passée par la motion de M. Forsmu, existe, chez nous, dés le commencement. Nous
avons eu, depuis 1882 une commission sismologique; & présent c’est I'Institut central de météorologie
et de magnétisme terrestre qui S'acquitte de ces fonctions.

Grace & cette tradition, vieille de 25 ans, nous n’avons qu’a nous louer du zele et de la
conscience des observateurs privés. C’est M. Rérany qui se charge, dans cet institut, de recueillir
et de réduire les données macrosismiques, et je dois peut-étre ajouter que, par I'équation de Cancan,
nous avons réussi- &4 évaluer beaucoup de macroséismes qui, sans cela, n’auraient formé qu'un
matériel statistique. '

L’Institut de météorologie et l'observatoire sismologique de Budapest sont en relations
continuelles; de cette facon l'organisation régionale du pays me parait &tre parfaite.

Nous nous occupons également de I'histoire sismique de la Hongrie. Plusieurs éleves de
I'Université ont complété d'une fagon trés satisfaisante le catalogue de M. Lasos qui remonte &
1092. M. Rérsuy qui maintenant s’occupe avec beaucoup d’intelligence et de zéle de ce catalogue,
a pu retrouver une publication parue en 1783 (Dissertatio de terrae motibus Regni Hungariae per
Toannem Bapt. Grossinger, Jaurini) qui contient une série chronologique de tremblements de terre
remontant 4 1038. En outre nous avons, dans nos archives nationales, des rapports officiels sur
I'é6poque de 1780 & 1848. Nous serons, de cette fagon, bientt 4 méme de préparer la carte sis-
mique de la Hongrie.

Pour l'ensemble de données qui, scientifiquement, caractérisent notre réseau sismique, je me
permets de m’en référer & notre publication: ,Rapport annuel sur les observatoires sismiques des
pays de la sainte couronne de Hongrie.

R. & Kovesuigerry.




Annexe XXIII. 7. bis.

Sur le catalogue des tremblements de terre en Hongrie.

Messieurs,

A la premiére conférence sismologique internationale en 1901 & Strasbourg, M. le professeur
pe Kovesmenray, le délégué hongrois, a présenté un catalogue des tremblements de terre en Hongrie,
dressé par M. F. Lajos.

M. le professeur Scmarsrzik a fait un rapport sur lactivité du comité hongrois pendant
20 années. Ces deux rapports ont fait connaitre ce qui a été fait en Hongrie, jusqu’a I'année 1901,
concernant les phénoménes macrosismiques.

Avec la permission de MM. les membres de la premiére Assemblée internationale, je voudrais
compléter ces rapports. ’

Le catalogue hongrois des tremblements de terre tel qu’il a été dressé par M. F. Lasos ne
peut pas étre considéré comme complet. En 1903 M. le ministre de V'agriculture 8. Exc. 1. pr Darinvr
a confié le service sismique & I'Institut de météorologie et de magnétisme terrestre ; M. pn Konxony,
directeur de cet Institut m’a chargé de recueillir et traiter les observations macrosismiques.

De méme M. le prof. pe Kovesuenray m’a chargé de la rédaction du catalogue complet des
tremblements de terre en Hongrie. Avec ls concours de plusieurs collaborateurs, parmi lesquels je
dois nommer MM. E. nr Kazay et le Dr. I, Sivory, j'ai réussi & enrichir le catalogue de M. F. Lasos.

L’état du catalogue hongrois est caractérisé par les nombres suivants :

Siéele: XI XII XII XIV XV XVI XVII XVII 1801—1881 18381—1900
Nombre de sismes selon M. Lasos 1 1 0 2 1 25 38 74 150 } 156

» » » » , Rerry 83 1 0 4 4 46 45 166 228

Jusqu'a 1881, quand Dactivité du comité sismique a commencé, il y a eu 497 jours avec trem-
blements de terre. Le catalogue de M. Lasos nous présente 266 jours pendant la méme période; jai
inséré dans mon catalogue les tremblements de celui de M. Lasos inconnus pour moi. L’enrichissement
considérable doit &tre attribué aux cycles 1768—1783 (Komdrom) et 1810 —1814 (Mooér) sur lesquels
les archives de 1'Etat nous ont fourni des dates en abondance. J'accomplis mon devoir en exprimant
nos meilleurs remerciements &4 M. Parchiviste Ch. pz Tacinvi, qui a éveillé notre attention & ce recueil
riche .en dates sismiques.

Quil me soit permis d’attirer l'attention sur ce fait que la premiére compilation des trem-
blements anciens en Hongrie se trouve dans l'oeuvre du Grosswerr qui traite du tremblement de
terre & Komdarom qui s’esi fait sentir en 1783 & Gyér. D’aprés Grossmeer le premier tremblement
noté se référe a celui de l'année 1038.

Le premier catalogue des tremblements hongrois a été publié par le Prof. Jemrrenss de Kassa
en 1860, dans les Communications de la Société roy. hongr. des sciences naturelles.

Le premier traité cartographique dun tremblement en Hongrie est di & MM. KiraseL et
Toumrsinyr de 1'année 1814. Une reproduction de cette carte concernant le tremblement de terre de
Moor du 14 janvier 1810 a été distribuée aux adhérents du congres.

Le catalogue de M. Laisos n’a pas encore paru et &4 mon avis mes dates sont également &
compléter, car il y a encore un grand fonds de matériel a puiser dans les archives de I'Etat.

Le Comité hongrois sismique a publié dans les Communications géologiques de la Société
Géologique & partir de 1882 toutes les observations sismiques recueillies, mais les données de
1889—1902 ne sont pas encore publiées. Nous espérons recueilliv bientdt ces matériaux et les traiter
et publier, ainsi que nous I'avons fait pour les années 1903—1906. ‘

Permettez-moi, Messieurs, d’exprimer I'espérance qu'a loccasion du II-ieme congrés inter-
national le délégué hongrois pouwrra présenter un catalogue complet des tremblements de terre en
Hongrie, et de cette fagon élucider la question de la sismicité de la Hongrie, celle des lignes de
chocs et des épicentres des tremblements. :

A. Riravy.
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Annexe XXIiI. 8.

Seismological Works in Japan
BY

F. Owort, Sc. D.,

Professor of Seismology, and Member of the
Imperial Earthquake Investigation Committee.

Earthquake reports. The number of the macro-seismics or sensible earthquakes yearly observed
in Iapan is on the average about 1400. Informations respecting these shocks are sent in to the
Central Meteorological Observatory from about 1,550 reporters in different parts of the Empire.

Instrumental Observations. Beside the Seismological Institute and the Seismological Station
of Hitotsubashi, both in Tokyo, the instrumental observations are carried on at the Central
Meteorological Observatory (Tokyo), the International Latitude Observatory of Mizusawa, and at
Osaka an'l other 78 principal lo al meteorvlogical observatories. The geographical positions of the
different stations are given in the following table.

. Latitude Longitude
Station Instruments
) (&) ~ .

Seismological Insti- [ Different kinds of microseismic and. macro-

tate (Tokyo . . |385°42'29” |139°45'58"| |  scismic instruments
Hitotsubashi(Tokyo) | 35 41 17 |139 45 83 Do.

Formosa
o nir o s Omori Horiz. Pen-

Koshun . . . . 22°01 120°44 — dulum
Taito . . . . .| 2245 121 09 — Do.

. : : Gray-Ewing-Milne
Tainan . . . . 22 59 120 12 Seismogl?aph Do.
Hokoto . . . . 23 32 119 33 - Do. Do.
Taichu . . . . 24 09 120 42 — Do.

. { Gray-Ewing-Milne
Taihoku . . . . 25 02 121 31 | Seismograph Do.
Keelung . . . . 25 09 121 45 Do. —

Livw Kyu

e Gray-Ewing-Mil
Ishigaki-jima . . 24 20 124 07 rgzisn;w(:glgapli ne —
Naha . . . . . 26 13 127 41 Do. —

Nage . . . . . 28 23 129 30 Do. —
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Station Latitude Longitude Instruments
(N) (B)
Kyushu
Kagoshima . 31°85’ 180° 8% Grrgy:EWing-Mﬂne .
eismograph
Miyazaki . 31 56 131 26 Do. —
Kumamoto 32 49 130 42 Do. —
Saga . 33 12 130 18 Do. —_
Sasebo 33 10 129 42 Do. —
Nagasaki . 32 44 129 52 ~Do. —
Tzugahara 34 12 199 16 | | Gray-Bwing Milne —
: eismograph
Fuakuoka . 33 35 130 23 Do. Omori HOI‘iZ. Pen-
dulum
Oita' 33 14 181 36 Do g Omori Horiz. Tremor
: ’ Recorder
Shikoku G
-Ewing-Mil
Matsuyama . 33 50 182 45 rg}éisnvlv;g?apﬁ ne _
Besshi. 33 51 133 20 Do. _
Tadotsu . 34 17 133 46 Do. Omori Horiz. Pen- |
dulum
Tokushima . 34 06 134 387 Do. _
Kochi . 33 33 133 32 Do. —
Maiﬁ Island i Gray-Ewing—Milne
Shimonoseki. 33 58 130 56 Seismograph -
Hiroshima 84 28 13_2 27 Do. —
Kure 34 14 132 33 Do. —
Okayama . 34 40 133 54 Do.- —
Omori Horiz. Pen-
Kobe . 84 41 185 11 Do. } dulum and Horiz.
Tremor Recorder
Ordinary and strong- Omori Horiz. Pen-
Osaka. 34 42 185 31 g motion Seismographs ; dulum and Horiz.
Tremor Recorder
Gray-Ewing Mil
Wakayama . 34 14 185 09 { Igiisgé;f?apﬁ ne —
Tsu . 34 43 136 31 Do. —_
Nagoya 35 10 1386 55 Do. —
Numazu . 35 06 138 51 Do. —_

1%
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. Latitude Longitude
Station ) &) Instruments
Main Island (cont.) . )
Yokosuka 85017 | 139°40 Gfggfgj;gﬁm —
Yokohama 35 27 139 39 Do. —
Tokyo (Central o % Omori Horiz. Tromo-
Met. Obs.) . 35 41 139 45 Do. meter
Choshi 35 44 140 50 Do. —
Mito 36 23 | 140 28 Do. { Omort slorks. Pon-
Ishinomaki . 3826 | 141 19 ; gg%;gﬁfgeiglg;:;’;ﬁ; Do.
Miyako 3988 | 141 59 { Grgg;fg;gf;ﬁlne Do.
Yagi . 34 31 185 48 - Do. —
Kyoto . 35 01 135 46 Do. —
Hikone 35 17 136 16 Do. —
Gifu 35 27 136 46 Do. —
Takayama 36 09 137 16 Do. —
Tida 35 31 187 51 Do. —
Kofu . 35 40 138 384 Do. —
Matsumoto 36 14 137 59 Do. —
Nagano 36 40 138 10 Do. OmoriHoriz.Pendulum
Mayebashi 36 24 139 04 Do. —
Kumagae . 36 09 139 23 Deo. —_—
Omori Horiz. Pen-
Tsukuba . 36 138 140 06 — 3 dulums & Horiz.
Tremor Recorder
Utsunomiya . 36 34 139 53 { Gray-Ewing-Milne _
Seismograph
Fukushima . 37 45 140 24 Do. -
Yamagata 38 14 140 17 Do. —
 Mizusawa 39 08 141 07 L On(liori Horiz. Pen-
. . . ulum
Hamada . 3453 | 132 05 { Gfg’;;f;";ggﬁﬁi‘“e —
Sakai . 3553 | 183 14 { G”gﬁ;fg;gf;gﬁme —
Fukui . 36 03 136 16 Do. —
Kanazawa 36 33 136 40 Do. —
Fushiki 36 47 137 03 Do. —
Niigata 37 55 139 03 Do. -
Akita . 39 41 140 06 Do -
Aomori 40 51 140 45 Do. -
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" Station Latitude Longitude Instruments
r
@) (B)
"~ Main Island (cont.) Grav-Ewine- 3l Omori Horia. T
o a0 Aps . ray-Ewing-Milne mori Horiz. Tremor
Hachijo-jima . . 33° 06 139° 50 { Seismograph ‘ Recorder
Chichi-jima (Bonin :
~Island) . . . . 27 05 142 11 Do. _ —
Hokkaido Grav-Ewine-Mil
' ray-Ewing-Milne
Hakodate . . . 41 46 140 44 { Seismogl?aph —
Sapporo . . . . 43 04 141 21 Do. —
Kushiro . . . . 43 23 144 28 Do. —
Nemuro . . . . 43 20 145 35 Do. ' —
-Karafuto (Saghalien) Grav-Bwine Il
. ray-Ewing-Milne
Korsakof . . . . 46 39 142 46 g Seismograph —
Corea , i )
Fusan. . . . .| 8506 | 12903 || Gray-Ewing Milne _
Seismograph
: Omori Horiz. Pen-
Jinsen (Chemulpho) | .87 29 126 82 Do. dulum
Kuantung Gray-Ewing-Milne
Tairen (Dalny) .o 38 56 121 36 Seismograph —
China ' YG Eowing M
ray-Ewing-Milne
Hankao . . . . 30 85 114 17 % Seismograph —

It will be seen from the above table that the instrumental macroseismic and microseismic’
observations are made respectively at 74 and 22 stations. My intention is to increase, in future,
the number of the stations provided with the tromometers or tremor-recorders and the strong-motion
seismographs, adapted to the observation of lo al shocks, as it is important, from a practical point
of view for an earthquake country to study this latter sort of earthquakes, whose motion may range
from a microscopically small amplitude up to destructive vibrations of several inches with a large
value of acceleration : - '

Seismological Publications. The Imperial Earthquake Investigation Committee, whose principal
object is to investigate those means for mitigating the diastrous effects of earthquakes, publishes
the results of its researches in three series of publications, namely: (1), ,Shinsai Yobo Chosakwai.
Hokoku“ (Report of the Imp. Rarthquake Inv. Comm.); (2), ,the Publications of the Earthquake Inv.
Comm. in foreign languages“; and (3), ,the Bulletin of the Imp. Earthquake Inv. Comm.€. Of
these, (1) is entirely in Japanese and counts up to No. 58. Of the two sets of foreign language
publications, (3) contains short papers and preliminary notes. The Central Meteorological Observatory
gives summary accounts (Japanese) of the annual and monthly earthquake observations in its
publications. It is hoped to give in future more detailed accounts of these earthquake observations
in the publications of the Imp. Earthquake Inv. Comm.

"Sept. 1907. The Hague.




Annexe XXIII. 9.

Rapport sur le service sismique dans les Pays-Bas et ses Colonies.

Le projet de longue date d’installer des instruments sismiques & I'Institut Royal Météoro-
logique & de Bilt n’a pas encore pu étre réalisé.

Comme je 'ai remarqué & Rome, ce retard est di principalement & des difficultés qui se
sont présentées & la suite d'un projet pour la construction d’un tramway électrique.

Probablement ces difficultés seront surmontées dans peu et des études préliminaires pour
I'installation des instruments ont été faites avec succeés,

Aux Indes Orientales M. vax Bemwmren, le directeur actuel de I'Observatoire Royal Magnétique
et Météorologique & Batavia s’applique avec ardeur & l'organisation du service sismique. Il a su
ranimer lintérét dans les observations des macrosismes et 1I’Observatoire est enrichi de nouveaux
instruments: d’'un sismographe du type Bosch et d’'un instrument modéle Wiechert. £n outre M. vay
Beumeres a trouvé les moyens d’installer des sismographes & Ambon et 4 Padang et d’y trouver des
hommes aptes & se servir de ces instruments. Le Gouvernement de la Colonie donne tout son appui
aux efforts de M. vay Bemmeieny & organiser un service sismologique aussi étendu que le permettent
les conditions pas toujours favorables dans un pays tropical.

de Bilt, septembre 1907.

J. P. vax pEr Stok.




Beilage XXIII. 10.

Organisation des seismischen Dienstes in Serbien.

Obwohl Serbien in seismischer Hinsicht ein Land von hohem Interesse ist, wurde die
Erdbebenforschung in demselben lange Zeit von niemandem betrieben. Nur unvollstdndige Notizen
von einzelnen, jedenfalls stirkeren Erderschiitterungen findet man zerstreut in gewissen Zeitschriften.

Erst seit dem grossen Erdbeben vom 8. April 1893 begann das Belgrader geologische
Universititsinstitut die Angaben iiber die in Serbien vorkommenden Erderschiitterungen zu sammeln;
aus dieser Zeit stammt auch der erste vom damaligen Professor der Geologie I. M. Zusovié erlassene
Aufruf mit beigelegten Fragebogen fiir die Zusammenstelling von Erdbebenberichten. Dieser
Aufforderung haben viele gebildete Leute in Serbien Folge geleistet, so dass dem geologischen
Institut ein ziemlich reiches Material iiber die Erschiitterungen in Serbien vom Jahre 1893 bis
jetzt zur Verfigung steht; jedoch ist es immerhin mnoch unvollstindig, indem es nicht das ganze
Land umfasst, fiir zahlreiche Ortschaften nicht so viele Angaben enthélt als wiinschenswert wire,
und aus manchen Orten jedwede Berichte mangeln.

Die grosste Zahl dieser Daten wurde von den Herren Zusovié, Ravovanovié, Paviovié und
Perkovié im XXXII. Bande der Denkschriften der konigl. serb. Akademie der Wissenschaften, der
Rest in den Sitzungsberichten der serb. geol. Gesellschaft publiziert.

Seit dem Jahre 1901 werden makroseismische Daten auch vom Belgrader meteorologischen
Observatorium eingesammelt, aber ihre Einsammlung wurde erst seit dem grossen macedonischen
Erdbeben vom 4. April 1904 intensiver betrieben, als mir neben anderen Arbeiten als damaligem
Assistenten am Observatorium auch die Erdbebenbeobachtungen zugeteilt wurden. Auf gleiche
Weise setzte ich das Dateneinsammeln iiber Erderschiitterungen auch im Jahre 1905 im Observatorium
fort, und publizierte hernach alle diese Angaben samt denjenigen, welche an das gevlog. Institut
und an die serb. geolog. Gesellschaft gelangt waren, im XLIII. Bande der Denkschriften der konigl.
serb. Akademie der Wissenschaften und in Beuars ,Erdbebenwarte“ (Jahrg. V und  VII). Das
Observatorium hat seinerseits die von ihm eingesammelten Angaben in den ,Bulletins Mensuels
de Pobservatoire central de Belgrade® (vol. I—III) verdffentlicht, wobei es sich vom Jahre 1906
ab nur auf die Berichte seiner 45 meteorologischen Stationen beschridnkte

Nachdem die Leitung des Erdbebenbeobachtungsdienstes durch den Beschluss der philo-
sophisehen Fakultit vom 11. Feber 1906 dem geologischen Universititsinstitute anvertraut worden
war, erfolgte nicht nur ein Erlass des Unterrichtsministeriums iiber den hiezu notigen Kredit,
-sondern gleichzeitig auch meine Anstellung als Adjunkt speziell fiir den Erdbebenbeobachtunosdlenst
und als Privatdozent fiir die Seismologie im benannten Institute.

Hierauf schritt das geologische Institut unter der Leitung des Direktors Herrn Prof. Dr. S.
Ravovaxovié zur definitiven Organisation des seismischen Dienstes, dessen Programm und Art und
Weise seiner Organisation selbst ich hier in Kiirze auseinandersetzen will.

*
* *

Zwei Beweggriinde veranlassten nimlich das geologische Institut neben anderen Arbeiten auch
die Erdbebenforschung in sein Programm aufzunehmen und sie auf eine erweiterte Grundlage zu
stellen: ersiens, die Absicht, eine in der Erforschung der europdischen Erdbeben fiihlbare Liicke
auszufillen, und zweitens die Wichtigkeit, welche solche Forschungen fiir die n#here Krkenntnis
der tektonischen Verhiltnisse des Landes haben. '
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Wie bekannt, beteiligen sich an dem geologischen Aufbau Serbiens vier verschiedene
Gebirgssysteme, von denen ein jedes seine eigenen Charakterziige aufweist. In seinen nordéstlichen
Teil gehen die Karpathen iiber; lings seiner ostlichen Grenze ziehen sich die letzten Ausliufer des
westlichen Balkans; von Stiden her dringen in dasselbe Gebirge ein, die als eine Verlangerung
der Rhodope-Masse anzusehen sind; in den westlichen Teil entsenden ihre ostlichen Seiteniste
die bosnisch-herzegovinischen Gebirge. Zwischen der Rhodope Masse und den jiingeren Faltungs-
gebirgen treten noch tektonische Ubergangszonen auf. Jedes dieser Gebirgssysteme zeichnet sich
durch seine eigene Tektonik aus und es war von vornherein vorauszusetzen, dass_jedes derselben
auch in seismischer Beziechung gewisse individuelle Ziige aufzuweisen haben werde, was in der Tat
schon durch die bis jetzt uns zu Gebote stehenden Angaben im grossen und ganzen auch
bestétigt wird.

Dies alles bewog das geologische Institut in seinem Erdbebenbeobachtungsdienst zur Lisung
folgender Aufgaben zu schreiten :

1. Die einzelnen Epizentralgebiete in Serbien auszuscheiden und ihre seismische Indivi-
dualitidt zu ergriinden; ’

2. die in diesen Gebieten habituellen Schiitterlinien festzustellen; — und ,

3. die auf diese Weise erhaltenen Resultate mit der geologischen Struktur des Landes in
Verbindung zu bringen.

Um diese Probleme l6sen zu konnen, musste das geologische Institut den bisherigen Modus
der Erdbebenberichterstattung dergestalt erweitern, dass das Einsammeln der Berichte im ganzen
Lande systematisch vor sich gehe. Es handelte sich vor allem darum, ein enges Beobachtungsnetz
zu schaffen. Zu diesem Zwecke erliess das geologische Institut am 30. Mirz 1906 ein neues
Rundschreiben an die gebildete Welt in Serbien, worin es dieselbe zur Mitwirkung beim Ein-
sammeln des seismischen Materials aufforderte, und ausserdem richtete es an simtliche Kreis-
und Bezirksbehtrden und an- die Gemeinde- und Ortsvorstinde im Lande besondere Sendschreiben.
Diesem Rundschreiben wurden nach dem internationalen Schema aufgestellte Fragen beigeschlossen,
nach denen man die Berichte abzufassen habe, und zugleich. auch eingehende Anleitungen iiber
das Einsammeln von detaillierten Angaben. iiber stirkere Erderschiitterungen beigefiigt.

Die Erwartungen des geol. Instituts wurden von einem glénzenden Erfolge gekront; denn
es meldeten sich aus den meisten Ortschaften freiwillige Berichterstatter iiber Erderschiitterungen,
aus einigen Ortschaften sogar mehrere. Abgesehen von den (Gemeindedmtern, welche ohne
Ausnahme auf Befehl der betreffenden Bezirksbehorde ihre Berichte iiber Erderschiitterungen
dem geologischen Institute einsenden, stehen diesem noch gegen 400 stindige Berichterstatter zu
Gebote. Fir das Einsammeln und die Beforderung der Berichte aus jenen Ortschaften, wo keine
stindigen Berichterstatter vorkommen, tragen Bezirks- und Kreishauptmannschaften Sorge, indem
sie ‘aus den betreffenden Orten Mitteilungen iiber Erderschiitterungen einholen und amtlich dem
geologischen Institute einschicken. Auf diese Weise ist das Netz der Erdbebenbeobachtungen
unter der Leitung des geol. Institutes so ausgebreitet und gesichert, dass es keine einzige Ortschaft
in Serbien gibt, deren Erdbebenberichte dem geologischen Institute nicht zugingen. Um weiter
einerseits eine moglichst rasche und vollstéindige Sammlung von Berichten, anderseits die Kontrolle
und Nachforschung derselben seitens des geologischen Instituts zu ermoglichen, kam der Organi-
sation das Ministerium fiir offentliche Bauten durch eine Anordnung entgegen, dass von den Tele-
graphen- und Postdmtern simtliche an das geologische Institut adressierte telegrapische und briefliche
Berichte iiber Erderschiitterungen, sowie auch die ganze diesbeziigliche telegraphische und briefliche
Korrespondenz des geologischen Institutes, unengeltlich befordert werden miissen.

Das Einsammeln und Ordnen der Angaben wird folgendermassen ausgefiihrt :

a) Sobald man in irgend einer Ortschaft auch die geringste Erderschiitterung wahrgenommen
hat, wird noch am selben Tage das geol. Institut aus jenen Orten, wo sich eine Telegraphenstation
befindet, und dann und wann auch aus den benachbarten, dariiber telegraphisch benachrichtigt,
worauf die ausgefillten Fragebogen einzulangen pflegen. Alle Orte, in denen die Erschiitterung
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gefiihlt wurde, werden der Reihe nach, wie die Berichte einlangten, auf einer besonderen Unterlag-
karte im Masstabe von 1:500,000 bezeichnet, so dass man einerseits ein Bild des Schiittergebietes
gewinnt, anderseits sofort ersieht, aus welchen Ortschaften Angaben noch fehlen. Die notigen Nach-
tragsangaben fordert und erhdlt das geol. Institut telegraphisch oder brieflich entweder von den
Berichterstattern selbst oder durch die betreffende Bezirksbehorde. ‘ :

b) Hierauf werden die erhaltenen Angaben verglichen und kontrolliert und aus denselben das
Sicherste und Wichtigste ausgeschieden und auf besondere Zettel notiert, wobei jede Ortschaft fiir
jede Erschiitterung ihren eigenen Zettel bekommt. Alle Zettel, die sich auf eine und dieselbe
Erschiitterung beziehen, werden gruppiert, und auf Grundlage dieser wird eine Ubersichtstabelle
fir die bétreffende Erschiitterung zusammengestellt, wobei zuerst die Ortschaften, die dem Pleisto-
seisten-Gebiete angehoren, dann diejenigen der ersten, der zweiten u. s. w. Schiitterzone angegeben
werden. Ausserdem werden in die Tabelle die hochst charakteristischen negativen Daten aufgenommen.

¢) Zuletzt werden die geordneten Angaben in einen besonderen Zettelkatalog eingetragen,
auf dessen alphabetisch geordneten Bogen jeder Ort seinen eigenen Platz hat, so dass man daraus
sofort die Seismizitéit eines jeden Ortes ersehen kann. :

Auf diese Weise ist es dem geol. Institute ermoglicht auch die schwichsten Erderschiitte-
rungen im Lande zu konstatieren, dieselben von Ort zu Ort zu verfolgen und so die Grenzen der
Ausbreitung genau zu bestimmen und kartographisch darzustellen. '

Auf Grund der sub b) geordneten Daten schreitet man zur Ausarbeitung von Erdbeben-
katalogen fiir jedes einzelne Jahr, dann von Kartenskizzen iiber die Ausbreitung stéirkerer Erschiit-
terungen, deren Epizentrum zweifelsohne auf dem Territorinm von Serbien liegt, endlich von beson-
deren Karten iiber den Verlauf einzelner Erschiitterungen, in denen bei schwiicheren die Grenzen
des Schiittergebietes, bei stirkeren die Pleistoseiste und erste Schiitterzone dargestellt werden.

Die Erdbebenkataloge selbst enthalten neben der nach dem iiblichen Schema zusammen-
gestellten Chronik der Erschiitterungen noch die Ubersichten und Tabellen nach Monaten, Tagen,
Stunden, nach der Intensitit, nach den in und ausserhalb Serbiens gelegenen Epizentralgebieten.
Die Kartenskizzen fiir die Ausbreitung stiirkerer heimischer Beben werden auf den alle Ortschaften
enthaltenden Unterlagkarten im Masstabe von 1: 500,000 dargestellt und spiter durch eine weitere
photographische Reduktion mit Auslassung der iiberflissigen Nomenklatur auf Kartenskizzen im
Masstabe von 1:1.000,000 tibertragen, so dass die letzteren die gegenseitige Lage der Isoseisten
nicht schematisch, sondern genau zum Ausdruck bringen. Die zuletzt genannten Erdbebenkarten
einzelner Epizentralgebiete werden auf den entsprechenden Sektionen der Generalkarte im Masstahe
1: 250,000 dargestellt, wobei jede Erschiitterung, respektive jede Pleistoseiste im betreffenden Erd-
bebenschwarme anders bezeichnet ist, so dass der Verlauf und die Aufeinanderfolge einzelner Beben
ersichtlich ist. Diese Karten werden als Beilagen der Monographien einzelner Epizentralgebiete
abgedruckt werden.

Auf Grund der Angaben sub ¢) werden die Erschiitterungen zuerst auf den bereits erwihnten
Unterlagkarten 1: 500,000 dargestellt und durch Reduktion allgemeine seismische Karten fiir jedes
einzelne Jahr im Masstabe von 1: 1.000,000 und zwar derzeit nach der Methode des Herrn M. pe
Baurore hergestellt.

Die Resultate seiner makroseismischen Erdbebenbeobachtungen wird das geologische Institut
in den ,Geologischen Annalen der Balkanhalbinsel® publizieren. Die V erdffentlichung der Erdbeben-
kataloge fiir die Jahre 1901 - 1906 ist schon angefangen und wird demnzichst vollendet. Hierauf
wird die Herausgabe von Katalogen regelmiissig am Schlusse eines jeden Jahres erfolgen. Was die
in den Jahren 1900, 1899 und frither gesammelten Daten betrifft, werden diese in zwei Teilen
geordnet nachiréiglich erscheinen, wovon der erste Teil die Daten aus den Jahren von 1892 und
abwirts, der zweite dagegen die Daten von 1893—1900 einschliesslich enthalten wird.

*
*® *

22
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Indem das geologische Institut mit allen seinen makroseismischen Angaben und Resultaten
seines Erdbebenbeobachtungsdienstes der allgemeinen internationalen Erdbebenforschung zur Ver-
fiigung steht, wird dasselbe im Laufe des Jahres 1908 auch zur Organisation eines mikroseismischen
Beobachtungsdienstes schreitén, um dadurch einerseits eine noch solidere Grundlage fiir seine
makroseismischen Beobachtungen zu schaffen, anderseits aber auch in der Absicht, mit seinen mikro-
seismischen Untersuchungen den allgemeinen seismologischen Forschungen einen Dienst leisten
zu konnen. ' .

Seit Juni 1904 notiert das Belgrader meteorologische Observatorium auch die mikroseis-
mischen Angaben mittels eines Mikroseismographs , Vicentini-Konkoly“ ; dieselben werden der Wiener
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik mitgeteilt und von dieser in autographischen
,Waochentlichen Erdbebenberichten“ verdffentlicht. Diese Daten haben indessen einen Wert erst
seit dem Jahre 1906. ' : _

Da fiir den Erdbebenbeobachtungsdienst des geologischen Instituts zur Erreichung seines
oben vorgesteckten Zieles die Erforschung genauerer Elemente sowohl heimischer Erdbeben, als auch
derjenigen, welche in unmittelbarer Nihe von Serbien vorkommen, vom hochsten Interesse ist, so wird
das Institut fiir die mikroseismischen Untersuchungen geeignete Instrumente in Anwendung bringen.
Die Publikation der jahrlichen Resultate dieser Beobachtungen wird in den ,Geologischen Annalen
der Balkanhalbinsel® erscheinen, ausserdem wird hoffentlich ein wochentliches Bulletin heraus-
gegeben werden. -

‘ Pror. Jenenko Mimarovié,




Annexe XXIIL 11,

Rapport sur le service sismologique en Suisse 1906—1907.

La Commission sismologique suisse a continué son activité en remettant les observations
populaires sur les petits sismes, plus nombreux, survenus pendant cette année.

Dans son rapport & la Société helvétique des Sciences naturelles, dont elle dépend (Actes
de 8. Gall. p. 477, S. Gall. 1906), elle fait connaitre le décés de son regretté président le Dr. R.
Buiwiirr, et son remplacement par M. le prof. Dr. J. Frou, & Zurich. Elle donne le résumé des
14 sismes observés en Suisse pendant I'année. Le rapport détaillé de la sismologie suisse de I'année
1905, rédigé par M. le Dr. A. oe Quervain a paru dans les Annales de IInstitut central de Météoro-
logie de Zurich, année 1905. v

La Commission étudie la création d'un observatoire sismologique & Zurich, dont les plans et
devis sont actuellement soumis aux autorités compétentes.

Morges, 15 novembre 1907.

F. A. Fogar.
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Annexe XXIV.

Sur les maréographes.

Messieurs,

Parmi les instruments non proprement sismométriques, les maréographes sont ceux auxquels
nous devons les remseignements les plus précieux et desquels nous tirons, en cas de tremblement
de terre sous-marin, les seules données exactes. Il ne serait pas trop difficile d’indiquer les modi-
fications qui en feraient de vrais sismométres marins, mais servant 4 un autre but scientifique,
4 la navigation, & la géodésie et aux sciences physiques du globe, on doit les prendre tels qu’ils sont.

Il y a, suivant ce que j’ai réussi & apprendre, deux systémes. L’un, se basant sur le prin-
cipe des vases communiquants, est le systéme direct et produit les maréographes flotteurs. L’autre
est indirect: il mesure l'accroissement de la pression d’une colonne d’eau, pendant le passage des
ondes; on pourrait appeler les instruments de ce type maréographes manométres.

En ce qui concerne le placement le plus avantageux au point de vue de la sismologie,
toutes les mesures observées dans l'océanographie sont en vigueur. C’est pourtant un désavantage
évitable et méme habilement évité par le type Ed. Sarasin que les maréographes flotteurs exigent
un puits et que le flux ralenti dans le tuyau de communication, en général assez long, produit un
retard dans Penregistrement qui, sans connaitre les corrections nécessaires, pourrait devenir trés
nuisible.

Par contre les maréographes manométres sont insensibles 4 tout placement spécial et on
les emploiera n’'importe ol sans aucune préparation préalable. Aussi je n’hésite pas & dire que
techniquement les maréographes manométres, bien qu’ils ne soient pas encore & la hauteur des
exigences modernes, sont supérieurs, car ils empéchent beaucoup d’erreurs systématiques qu’il serait
superflu d’énumérer ici en détail.

Les maréogrammes relevés se prétent, quel que soit le systéme, a l'observation du moment,
olt le choc élastique, marchant & une vélocité d’environ 1500 métres & la seconde, arrive.

Cependant si un tremblement de terre se produit en plusieurs chocs de courtes périodes, il
est douteux qu’il puisse imprimer au maréogramme ses tracés bien différentiés, bien que la vitesse
d’enregistrement ne différe pas essentiellement de la vitesse moyenne employée dans la sismologie.

Quelques indications nous rassurent sur cette matiére. Le simple maréographe & flotteur de
Honda, construit pour l'observation des seiches aun Japon et presque identique au maréographe
d’Exorés employé dans la limnologie du lac Chiem, a enregistré, pendant des observations faites sur
le niveau d’un puits artésien & Tokyo, deux faibles tremblements de terre et M. Forer a été 4 méme
d’analyser les vibrations de la surface du Léman d’une période inférieure 4 la minute et d'une
amplitude de quelques millimétres. Les maréographes manométres suffisamment sensibles sont donc
de véritables sismométres. ' ‘

Au dela de I'heure du choc il est possible d’obtenir, par une analyse assez compliquée,
Pintensité de I'ébranlement.

Plus tard aprés ce premier choc arriveront les ondes visibles, dégagées par la secousse,
qui marchent & la vélocité prescrite par la formule de Maran et qui dépendent done de la longueur
d’onde et de la profondeur moyenne de la mer. On emprunte au maréogramme les moments d’arrivée
qui serviront, aprés un calcul assez simple, de contrdle pour la premiére donnée de I’éruption.
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Les amplitudes des ondes prés des cotes sont toujours le résultat dun phénomeéne com-
pliqué d’interférence, et comme les tsunamis, bien quils soient réveillés par le tremblement de terre
méme, ne sont guére caractéristiques pour lintensité de la secousse, mais dépendent de la confi-
guration et des dimensions des environs.

Cependant si on connaissait toutes les constantes dérivées pour un port par l'analyse har-
monique des marées, on aboutirait & les évaluer. Dans ce but on pourrait recommander l'appareil
ingénieux de M. Trrapa qui sépare facilement les ondes secondaires des ondes principales.

Du reste, les limnogrammes d’un instrument manométre sont toujours préférables. Ces
instruments sont analogues aux barographes qui ont fourni quelquefois des données sismiques

précieuses.
° R. pe KovesLigeray.
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Conférence I.

L’eau, cause indirecte des tremblements de terre.

Par

G. AGAMENNONE

Directeur de I'Observatoire géodynamique de Rocca di Papa (Rome).*

Je ne me propose pas de faire I'historique des nombreuses hypothéses que 'on a émises sur
la cause des tremblements de terre. Cela m’entrainerait trop loin, d’autant plus que je serais tenté
de faire la ecritique de quelques-unes d’entre elles. Lorsque I'on recherche la cause des certains
phénomeénes, il arrive en général que 'on s’arréte d’abord aux hypothéses les plus bizarres et les plus
compliquées. C'est seulement plus tard que les plus simples se font jour, et étonnent tout le monde
par leur simplicité méme.

_ En ce qui concerne la cause des tremblements de terre, voyons quelles sont de nos jours
les hypothéses les plus répandues et les plus accréditées.

Dausgte, le savant géologue bien connu, dit dans son ouvrage, ,Les régions invisibles du
globe et des espaces célestes,“ que d’aprés l'opinion qui parait dominer aujourd’hui, il y aurait au
moins deux espéces de tremblements de terre: ceux qui sont dus & des actions volcaniques et qui
auraient pour moteur la vapeur d’eau, et ceux qui ne séraient que l'effet de rupture d’équilibre dans
les masses solides. Mais, se basant sur le fait- que les phénoménes sismiques offrent les mémes
manifestations dans les régions pourvues de volcans et dans celles qui en sont dépourvues, et & la
suite d’autres raisonnements que je ne répéterai pas ici, Daubrée est amené & conclure que dans les
régions disloquées il doit exister, méme & de grandes profondeurs et conséquemment dans un milieu
4 haute température, des cavités qui, & la longue, se remplissent d’eau par l'action de la capillarité.
En résumé, les tremblements de terre des régions dépourvues de volcans, seraient dus aux effets
d’une sorte d’éruption volcanique, qui ne peut pas aboutir jusqu'a la surface, et semblent dépendre,
aussi bien que ceux des régions volcaniques, d’une cause unique: la tension de la vapeur d’eau
surchauffée, animée de la puissance énorme qu'elle acquiert dans les profondeurs de la crodte
terrestre.

Je me suis demandé, Messieurs, s’il ne faudrait pas plutét considérer I'eau elle-méme, et non
sa vapeur, comme la cause indirecte de bien des phénoménes sismiques, sinon de la totalité. J’ai été
amené 4 cette considération, en étudiant quelques petits tremblements de terre survenus entre Tivoli
et Frascati, 4 une quinzaine de kilométres de mon observatoire de Rocca di Papa, et qui furent
enregistrés par quelques-uns des instruments les plus délicats. Le foyer de ces secousses doit avoir
été a4 une faible profondeur, car le mouvement ressenti & I'épicentre fut assez sensible et, d’autre

part, il alla en s'atténuant si rapidement qu’il fut & peine percu & une distance d’une dizaine de

" Cette Conférence a paru aussi dans le Bulletin de la Sociéié belge d’Astronomie. Nos. 11—12 (1907). Elle
est le résumé du Mémoire suivant: ,Origine probabile dei fenomeni sismici nel bacino del corso inferiore dell’ Aniene,

e dei terremoti in generale* publié, peu de temps aprés, par M. Agamennone dans le Bolletiino della Soc. Sism. Ital.
Vol. XIL




177

kilométres. Comme l'endroit oii survinrent ces secousses, est proche du Volcan Latial, on serait tenté
de les attribuer & une cause volcanique; et, en effet, mon regretté prédécesseur de Rossi, n’a pas
hésité & croire d'origine plutonique les mnombreux tremblements de terre qui agitent les Chateaux
Romains aux alentours du volcan. ,

Mais, d’autre part, eu égard & ce que l'épicentre des secousses survenues entre Tivoli et
Frascati se trouve dans le bassin inférieur de I’Aniene, affluent du Tibre; entouré presque de tous
cotés de hautes montagnes, qui constituent le réservoir de nombreuses et puissantes sources — ¥
compris les célébres ,Acque Albule“ sulfureuses provenant peut-étre d'une grande profondeur 4 cause
de leur haute température — c’est le cas, je pense, de prendre aussi en sérieuse considération le.
travail chimique et mécanique & la fois, produit par toutes les eaux souterraines qui traversent I’endroit,
dont il est question, et dont le débit moyen est de douze métres cubes environ. Ce chiffre devrait
méme étre augmenté, si Uon tient compte que d’autres eaux souterraines provenant des Apennins,
aprés avoir traversé notre région a des profondeurs plus remarquables, peuvent g'étre déversées
directement dans la mer Tyrrhénéenne. Quand jaurai dit que les ,Acque Albule“ d'un débit de plus
de trois meétres cubes, transportent, & elles seules, presque cent mille métres cubes de matiéres solides
par an, et que nous restons peut-étre en dessous de la vérité en admettant que toutes les autres
- eaux accomplissent un travail d’excavation semblable, vous voyez que nous atteignons le chiffre
énorme de deux cent mille métres cubes par an, pour les cavités qui sont creusées ¢a et 13 tout le
long du parcours des eaux souterraines.

Si l'on suppose que l'abaissement produit par I'excavation continuelle des eaux est uniforme
dans tout le bassin de la région considérée, et si I'on admet la nécessite du tassement du terrain,
mes calculs me font conclure 4 un abaissement moyen d’un tiers de millimetre par an, ce qui ferait,
a4 peu de choses prés, trois centimétres par si¢cle.

Est-il besoin de faire remarquer que cette valeur peut s’accroitre ou diminuer, ¢a et 14,
suivant la nature des roches? _

Beaucoup de celles-ci se laissent instantanément traverser par Peau, qui est drainée par leurs
crevasses comme par des conduits artificiels. Dans les régions constituées par des massifs calcaires,
les cavités, cavernes ou grottes, jouent pour le mouvement des eaux intérieures un role de premier
ordre. Ce sont tantdt des chambres plus ou moins spacieuses, tantdt des boyaux étroits et des couloirs
qui peuvent avoir des centaines et des milliers de métres. Ces vides intérieurs s’alignent souvent
suivant les dislocations du sol, auxquelles ils se rattachent comme des résultantes de fractures, cor-
rodées et arrondies ultérieurement par les eaux. De telles cavités exercernt un véritable appel sur les
" paux de la surface et les font disparaitre, pour les ramener quelquefois au jour, en sources excep-
tionnellement volumineuses telles que les ,Acque Albule¢. Dans certaines régions, des chambres

souterraines, d'un développement de plusieurs centaines de kilométres, présentent de véritables riviéres
souterraines, ot 'on peut naviguer jusqu'a ce que I'on soit arrété par les cascades.

Afin de mieux préciser nos idées, supposons que nous ayons affaire 4 un cours d’eau sou-
terrain qui use peu & peu une roche dure et donne par 13 naissance & deux parois a pic, de grande
longueur et de notable hauteur, bien que la distance qui les sépare puisse &tre assez faible. Un jour
viendra ot I'une des deux parois, en cédant & la pression latérale, finira par g’abattre sur l'autre sur
une étendue plus ou moins considérable et peut-étre sans que des modifications sensibles se produisent
sur le sol méme. Si, au contraire, nous admettons que le cours d’eau puisse s’étendre dans le sens
horizontal, en rongeant des couches friables constituant la base d’autres strates superposées et bien
plus résistantes, et en produisant de la sorte de vastes cavités, bien que de petites dimensions dans
le sens vertical, il peut se faire qua un moment donné, a la suite de laffaiblissement de points
d’appui locaux, le poids des strates supérieures I'emporte et que celles-ci finissent par descendre.

Si nous admettons que, dans un cas comme dans l'autre, le mouvement a lieu soudainement
et puisse s'étendre 4 une masse suffisante de roches, alors l'énergie développee par cette chute
produira dans le sous-sol un choc tellement fort quil pourra,engendrer un véritable tremblement
de terre. ' '

) 23
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Chacun sait que des phénoménes semblables se manifestent souvent dang leg mines de houille,

161‘Sque les vides intérieurs laissés par Pexploitation provoquent des tassements subits. II ne manque
pas non plus d’exemples de remarquables éboulements‘ de terrain, ou effondrements dy sol, qui ont

qui survint subitement ep 1895, prés de Leprignano dans les environs de Rome e, & ce qu’il parait,
fut provoqué par la présence q’un carse, c’est-a-dire d’un cours d'eau souterrain,

* *

Mais. vous me dires, quiil s’agit tout simplement en tout ceci de la théorie bien connue deg
tremblements de terre ditg d’écroulement, qui seraient causés par la chute de massifs de roches dans
de vastes cavités intérieures. Ce gont précisément les idées quexprimait déja Anaximénes cinq siécles
avant notre ére, idées qui ont été reproduites parfois depuis lors, et méme de nos jours avec quel-
ques modifications suggérées par les connaissances acquises. .

» Il w'est pas doutenx que des effondrements, soit superficiels, soit dans Pintérieur de 1a terre -
ne puissent en effet causer de sensibles ébranlements dy sol; cependant cette explication, qui parait
s’appliquer dang différents cas ou 1'on a affaire 4 deg mouvements. trés restreints, ne peut certeg pas
rendre compte des tremblements de terre les plus habituels et d’'une certaine étendue. Est-il besoin
de remarquer que, lorsqu’il s’agit de phénoménes sismiques de quelque importance, il faudrajt bien
admettre de trés vastes et profondes cavités dans Vintérieur de la crodte terrestre ? Mais cette
hypothése se heurte & une difficults capitale, c’est-a-dire l'impossibilité de Pexistence méme de ces
cavités, eu égard a leurs grandes dimensions et aux énormes pressiong latérales et verticales que
devraient supporter leurs parois, lorsqu’il s’agit d’une remarquable profondeur, par exemple, de
quelques kilométreg au-dessous de nog pieds. : :

’C’ést, au fond, la méme objection qu’on peut faire 3 1a théorie de Davsrir, laquelle est basée,
elle 'aussi, comme nous I’ayong dit, sur Pexistence de vastes cavités se trouvant soumises 4 une haute
téinpérature ‘ét situées & de grandes profondeurs, Mais, je me demande, Messieurs, s'il est bien
nécessaire d’avoir recours & ceg vastes cavités. Si nous nous rappelons le grand role que jouent les
eaux souterraines, en rongeant et minant sans cesse leg assises sur lesquelles reposent d’autres puissantes
stratifications d’une rigidité bien plus considérable et pourtant assez perméables I'ean, n’est-il pas

A

plus simple et plus naturel de penser qu’a un Mmoment donné, la limite extrame de Délasticité de ces
roches étant surpassée, elles se brisent soudainement 9 Il peut méme se fajire que de gros bancs,
recouvrant des couches assez inclinées ot rendues glissantes par Paction de eau, se déplacent subitement
le long de leur pente. Enfin, lorsque, dans un pays de montagnes, des roches solides fissurées reposent
sur deS.assis‘es imperméables, Pean de 1a pluie, en s’infiltrant dang les  crevasses, 8’y accumule en

quantités considérables, et, sous linfluence de la pression qu’elle acquiert, fait effort pour s’échapper

délayent et én arrivent 4 ne plus former qu'une boue liquide, incapable de résister 3 la pression
qu’elle supporte. A ce moment-14 la magse rocheuse qui est au-dessus commence par s’abaisser, soit
lentement, soit tout 3 coup, soit par une série de soubresauts, '

Comme vous veney, de Pentendre, la cause des tremblements de terre serait tout 4 fait la
méme, c’est-a-dire l'abaissement soudain d’une masse rocheuse ; mais au liey de supposer que des
débris se détachent du sein de la terre ot puis se précipitent dans de vastes cavités problématiques
‘en rebondissant sur Jes masses intérieures, Tlous pensons que de notables portions de la croite terrestre,
minées par les eaux souterraines et obéissant 4 Ig force de 1a pesanteur, peuvent s’abaisser tout 3
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coup a partir de la surface méme du sol. Ktant donné la masse énorme des couches terrestres qui
entrent en jen, nous pouvons bhorner sa chute méme & quelques centimétres seulement, pour engendrer
I'énergie suffisante pour produire les effets bien connus des phénoménes sismiques.

L’expérience de tous les jours nous enseigne que des ardoises, des tables de marbre, de -
verre et méme de fonte, se brisent souvent lorsqu’elles sont soumises a des poids considérables,
surtout si elles ne reposent pas sur un nombre suffisant de points d’appui. Or, si nous voyons se
briser une table de pierre, par exemple, d'un meétre de long et d’une épaisseur de quatre ou eing
centimétres, pourquoi ne devrait-il pas arriver la méme chose pour un banc rocheux également rigide,
mais ayant des dimensions mille fois plus considérables, c’est-a-dire une longueur d'un kilométre et
une épaisseur de quarante 4 cinquante métres? Et qui pourrait nier la. possibilité d’un banc rocheux
de dimensions encore plus notables, par exemple, de dix mille fois, c’est-a-dire de dix kilométres de
longneur avec une épaisseur de quatre & cing cents métres? Si l'on admet quun pareil banc se
trouve au-dessus d'une couche qui soit sujette & une forte et continuelle érosion & la suite d’abon-
dantes eaux souterraines qui la minent de toutes parts et méme & lintérieur, dans le cas ou le banc
est trés perméable 4 P'eau et crevassé en plusieurs endroits — & plus forte raison si les eaux sont
riches en acide carbonique et agissent & une forte pression ainsi qu’a une haute température — qui
pourrait nier qu’a la longue ce banc, obéissant & la force de la pesanteur et aprés s’étre plié jusqu’s
la limite extréme de sa propre élasticité, ne finisse par se briser et que cette ru;ture ne puisse &tre
précédée par de nombreux craquements avant-coureurs ? :

Il n’y a pas lieu de s’étonner non plus si des mouvement secondaires suivent le mouvement
principal & des intervalles irréguliers, jusqu'a ce qu'une nouvelle position d’équilibre soit atteinte.
Nous pouvons nous rendre compte assez bien ainsi de la succession des phénoménes qui constituent
une crise ou période sismique. Les périodes sismiques sont séparées par des intervalles de repos,
lesquels sont ordinairement d’autant plus longs que la stabilité atteinte de la part du banc rocheux,
a 6té plus compléte lors de sa derniére rupture, de son dernier glissement, ou de son dernier
affaissement. Mais les eaux souterraines vont bientdt recommencer leur oeuvre de destruction, et peut-
étre avec plus d’acharnement; car, & chaque nouvelle dislocation engendrée dans les masses rocheuses,
s’ouvre une autre voie, par laquelle I'eau peut pénétrer dans l'intérieur de la crofite terrestre et y
préparer et faire éclater un autre violent tremblement de terre aprés un intervalle de calme qui peut
aller de quelques années jusqu’s une centaine d'années. '

*
* *

Dans tout ce que nous venons de dire, nous insistons sur ce fait capital que, bien que les
mouvements des masses rocheuses puissent développer une énergie immense, qui se transforme en
vibrations et ondulations capables de bouleverser les édifices les plus solides, ils peuvent cependant
étre si petits qu'a la surface de la terre n’apparaisse unulle trace sensible du travail qui s’est accompli
dans le sous-sol, c’est-a-dire qu'on n’y constate ni crevasses, ni dénivellations. Et méme dans le cas
ol ces signes extérieurs ne font pas défaut, ne serait-il pas raisonnable d’admettre que quelques-uns
d’entre eux peuvent &tre l'effet immédiat de faibles éboulements secondaires, préparés de longue
main tout prés de la surface, & la suite du travail d’eaux souterraines peu profondes. et dont la
production a été simplement accélérée par les puissantes vibrations engendrées par des troubles bien
plus importants & une profondeur plus considérable ? I1 faut que la commotion sismique soit des plus
violentes pour que le terrain soit fissuré sur des kilométres de longueur, et pour quil sy produise
de fortes dénivellations et d’autres phénoménes tout & fait exceptionnels en rapport avec la rupture,
le glissement, ou bien Ienfoncement de couches terrestres d’une mnotable épaisseur & partir de
Ia surface. :

) Mais il se peut que, sans que nous voyions & la surface la plus petite trace de ces effets |

permanents, néanmoins ils aient eu lieu réellement, quoique dans une mesure si insignifiante quils

auraient pu passer tout & fait inapercus. S’il s’agit, par exemple, de petits abaissements du sol &

chaque tremblement de terre dans une méme localité, il en faudrait beaucoup avant.qu'ils finissent
23*
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par se rendre bien sensibles, sans I'aide d'instruments d’une haute précision. Toutefois il est des cas,
olt 'on peut indirectement se rendre compte tout de suite de ces petits mouvements permanents;
la rupture d’équilibre des masses rocheuses se fait alors au fond de la mer, ou prés du littoral et
méme dans les lacs et dans les riviéres. Si le phénoméne sismique est réellement 'effet d’un affais-
sement, si petit soit-il, du fond, les eaux environnantes ne manquent pas de se précipiter vers le
point olt le niveau a baissé, et de se retirer par conséquent des bords et d’y revenir avec force
quelque temps aprés, et ainsi de suite, en donnant naissance & une série de vagues qui accompagnent
souvent les tremblements de terre. ‘ ‘

Je sais que quelques sismologues sont tentés d’attribuer ces ondes caractéristiques aux vibra-
tions que les rivages et le fond communiquent & la masse liquide; mais alors comment expliquer
le manque absolu de ces vagues pour beaucoup de tremblements de terre, méme d’une violence
inouie, ressentis le long du rivage ? Ne serait-il pas plus simple d’admettre dans ce cas que l'abaisse- -
ment des couches a eu lieu dans un endroit quelconque aux alentours d’une nappe d’eau, sans que
le fond de celle-ci en ait éprouvé aucune dénivellation permanente ?

A Tappui de cette maniére d’envisager le phénoméne, jestime utile de vous rapporter le fait,
que lors du tremblement de terre de la Calabre du 8 septembre 1905, ces vagues caractéristiques
ne manquérent pas de se manifester, sur les cOtes regardant le Stromboli et les iles Eoliennes. Le
professeur Prarania de Catane, qui a étudié minutieusement ces vagues, est arrivé a la conclusion que
le mouvement rythmique des eaux dans les différents ports italiens, a commencé par un abaissement
de niveau, précisément comme sil se fit agi d’'un affaissement soudain et permanent du fond

de la mer.
*

* *

Mais il est temps, Messieurs, que j'établisse d’'une maniére plus concréte la possibilité que
les choses se passent effectivement comme je viens de vous ’exposer.

En 1901 un éboulement d’une centaine de métres cubes de-tuf eut lieu & proximité du
village de Rocca di Papa. Les effets produits sur les maisons les plus rapprochées firent croire tout
d’abord & un véritable tremblement de terre. Les vibrations du sol, qui étaient déja imperceptibles
4 une centaine de métres de distance, furent capables de troubler d’une maniére assez sensible les
instruments de mon observatoire, & environ deux cents métres du lieu de I’éboulement. Et comme
cette perturbation fut & peu prés de la méme importance que celle dont furent affectés les mémes
instruments lors des petites secousses survenues prés de Tivoli trois années plus tard, & 15 kilo-.
métres environ de Rocca di Papa, jai vouln caleculer quelle masse rocheuse aurait été nécessaire
prés de Tivoli pour que, en tombant d’une petite hauteur, elle pfit produire sur les mémes instruments
une perturbation pareille & celle qu’ils éprouvérent & la suite de 1'éboulement de Rocca di Papa.
Un exposé, méme abrégé, de mes calculs m’entrainerait trop loin. D’ailleurs ils sont fort simples et
basés sur la diminution de I'énergie d’ébranlement suivant la loi de 'inverse du carré de la distance.
Je me borne 4 vous en communiquer le résultat. :

En admettant une chute de 10 centimétres seulement, d’'une masse rocheuse ayant forme
_prismatique 4 base carrée de 600 métres de coté et de 100 métres de hauteur, elle aurait pu pro-
duire & 15 kilométres de mon observatoire les mémes effets qu'y produisit P’éboulement mentionné
tout & Pheure, survenu & une distance de 200 métres. Vous voyez par la que, méme en supposant
des affaissements trés petits et bornés 4 des masses rocheuses relativement restreintes, on peut
expliquer les effets des secousses ordinaires d’une petite étendue.

* * *
Mais vous me demanderez peut-étre si cela est possible dans la nature.
Je ne suis pas du tout géologue, et mes affirmations ne suffiraient pas a4 vous persuader.
Je suis donc obligé de recourir & 'autorité des géologues de profession. Pour citer un exemple,
dans un mémoire publié par l'ingénieur Lorrr dans le Bulletin du Comité géologique italien, il parle
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d’un banc calcaire prés de Spoleto dans I'Ombrie, de sept kilométres de long sur cing de large et
“ayant une épaisseur de trois & quatre cents métres. Ce banc est superposé au calcaire rouge avec
une inclinaison moyenne de quatorze pour cent. L’auteur dit que ce banc dut se briser et que ses
fragments durent prendre diverses directions et inclinaisons; et il se demande dans quelle mesure
la posmon de ce banc calcaire incliné vers la vallée au-dessus d’une surface de glissement, lubrifiée
par des suintements abondants d’eaux souterraines, pourrait &tre la caude des phénoménes sismiques,
dont souffre souvent la ville trés proche de Spoleto. ‘

Comme le volume de ce banc se monte & presque neuf kilométres cubes, ce qui fait un
poids de vingt-deux milliards et demi de kilogrammes, j'ai calculé quen tombant d’'une hauteur de
dix centimétres seulement, il pourrait développer une énergie de deux mille deux cent cinquante
milliards de kilogrammétres, laquelle est presque deux cent cinquante fois plus considérable que celle
qui aurait dfi se dégager a L'occasion des tremblements de terre prés de Tivoli, dont nous avons parlé
plus haut. Or, un caleul fort simple nous montre quafin qu'une chute pareille de ce banc pit pro-
duire sur les instruments de Rocca di Papa les mémes effets qu'ils éprouvérent lors des tremblements
de terre prés de Tivoli et de I’éboulement de Rocca di Papa, il devrait avoir lieu 4 une distance
de deux cent trente cing kilométres environ, c’est-a-dire & une distance plus que double de celle qui -
sépare Rocca di Papa de la ville de Spoleto.

Eh bien, Messieurs, en 1905, cette ville fut sérieusement endommagée par un tremblement de
terre ressenti aussi dans I'Italie centrale sur une grande étendue et qui ne fut pas méme enregistré
par les instruments de Rocca di Papa. Seul un sismoscope trés délicat en fut affecté. Mais en
admettant que le mouvement du banc, qui fait I'objet de mes calculs, efit lieu réellement prés de
Spoleto, nul doute que cette ville serait ruinée de fond en comble et que les ondes sismiques seraient
ressenties sensiblement méme par des personnes 4 Rocca di Papa, se trouvant & une distance de
plus de cent kilométres de Spoleto !

Vous voyez par la, Messieurs, que beaucoup de nos idées actuelles au sujet de l'origine des
choes sismiques pourraient changer, et je serais heureux si & la suite de mes considérations il se
faisait un revirement dans l'opinion des savants en faveur d’une hypothése aussi simple et claire que
celle que je viens d’esquisser sur la cause de beaucoup de tremblements de terre, méme d'une
certaine force et d’une notable étendue.

* *

Une conséquence trés intéressante qui découle de mon hypothése, c’est que le centre
d’ébranlement des secousses sismiques doit &tre rapproché considérablement de la surface terrestre.
Et alors que vont devenir tant de calculs sur la position de I'hypocentre ?

Ainsi, en calculant la profondeur du foyer du récent tremblement de terre de Calabre,
d’aprés la méthode du prof. Scmumr — qui est basée, comme on le sait, sur la mesure de la vitesse
minima des ondes sismiques tout autour de I'épicentre — M. Rizzo, directeur de 1'Observatoire de
Messine, a trouvé pour la profondeur du foyer une valeur oscillant entre des limites trés larges:
un minimum de 800 kilométres et un maximum de 800. Et comme M. Rmzo a jugé trés exagérés
ces chiffres, il a voulu refaire les calculs, et, en adoptant un procédé quelque peu différent, il est
parvenu & la conclusion que le centre d’ébranlement se trouve probablement & une profondeur de
50 kilométres. Enfin, M. Rupzkr, le mathématicien bien connu de Cracovie, en se basant précisément
sur les mémes variations de vitesse, calculées par M. Riuzzo, a obtenu une profondeur de 7 kilo-
métres seulement! -

Que devons-nous conclure de tout cela? que les mesures de la vitesse de propagation sont
erronées, ou bien que le point de départ de ces caleuls est faux? Les études ultérieures ne man-
queront pas, certes, de nous éclairer sur cette question si difficile et pourtant si intéressante. Qu01
quil en soit, j'ai eru utile d’appeler dés maintenant sur elle votre blenvelllante attention.

*
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A la suite de ces remarques, ne croyez pas, Messieurs, que je veuille rapporter tous les
phénoménes sismiques 4 une méme cause.

En premier lieu, il faut bien admettre les tremblements de terre d’origine volcanique, et
surtout ceux qui précédent et accompagnent les éruptions. Mais il va sans dire, Messieurs, qu’il
s’agit alors de phénomeénes tout & fait locaux et qui se manifestent sur une étendue fort restreinte.

- Ce sont des visionnaires ceux qui prétendent avoir enregistré 4 de remarquables distances, et méme

jusqu’en Europe, le contre-coup de la formidable éruption du Mont Pelée. Bien plus, je peux vous
assurer que la derniére grandiose conflagration du Vésuve n’a nullement affecté mes plus délicats
appareils de Rocca di Papa situés 4 moins de 200 kilométres du volcan.

Cependant, méme en admettant les tremblements de terre volcaniques, sommes-nous obligés
de croire que tous les phénoménes sismiques ayant lien dans les monts ignivomes, ou & proximité
d’eux, sont forcément d’origine plutonienne? Puisqu’il s’agit de régions au plus haut degré disloquées
et se composant de strates hétérogénes, souvent redressées et instables, y a-t-il lieu de s’étonner,
si quelque masse rocheuse finit par glisser, s’enfoncer, ou se briser, par suite du travail continuel
des eaux souterraines ? Lors de I’épouvantable éruption du Vésuve en Avril 19086, les deux secousses
sismiques qui furent ressenties aux environs du volcan la nuit du 7 au 8 avril, ¢’est-a-dire quand

Téruption battait précisément son plein, étaient l'effet des deux plus grands éboulements dans

lintérieur du cratére, provoqués par le vide qui s’était formé par suite de ’écoulement d’une
quantité considérable de lave.

Il n’est pas impossible non plus que dans lintérieur de notre planéte, d’ailleurs si peu
connu, de temps &4 autre puissent s’engendrer des phénoménes qui exercent leur néfaste action sur
de vastes zones de la crofite terrestre en y provoquant de terribles convulsions telluriques, telle
que I'épouvantable désastre de Lisbonne de 1755 et d’autres tremblements de terre excessivement
désastreux et étendus.

Presque tous les savants son d’accord aujourd’hui pour reconnaitre que le refroidissement
graduel ‘de notre globe est la cause principale de la formation des chaines de montagnes. On dirait
que l'écorce terrestre, devenue trop grande pour le noyau qui la supporte, a dfi, pour y rester
appliquée, se contracter de temps en temps et se plisser sur elle-méme en formant des rides
¢a et la. II faut aussi rappeler les énergiques réactions chimiques que les eaux de la mer, péné-
trant en abondance par les abimes, peuvent susciter dans les entrailles de notre planséte surtout
lorsqu’elles viennent en contact avec des matiéres 4 une température trés élevée et méme incan-
descentes. Enfin, qu’il me soit permis de rappeler I'’hypothése des déplacements élastiques qui se
produisent & la surface de la terre, par suite du transport continuel de matiéres de zones de dégra-
dation continentale 4 zones de sédimentation océanique sous l'action des eaux superficielles. Il a été
tout récemment démontré par le calcul, que ce transport des materlaux peut rendre compte des
bradysismes et de la formation lente des montagnes.

Il est donc évident que I’enveloppe solide du globe, & la suite des différents efforts, que
nous venons de considérer, peut éprouver d’importantes dislocations & bien des époques de son
histoire, sous l'action incessante de refoulements et de pressions latérales ou horizontales qui
sont, 4 n’en pas douter, la cause premiére de 'origine des systémes de montagnes, méme les plus
complexes. Tout cela prouve indubitablement, que des couches puissantes et trés étendues, qui dans
les temps géologiques se sont formées par dépdt dans les profondeurs des océans, non seulement
ont pu émerger de I'ean, mais ont été portées petit 4 petit méme & des milliers de métres au-dessus
du niveau actuel de la mer!

Et si Pon considére que de tels redressements et ploiements n’ont pu s’opérer dans les
masses solides, sans étre accompagnés de nombreuses et importantes fractures — qui coupent la
surface du sol, parfois sur des dizaines et des centaines de kilométres, et souvent s’entrecroisent
et se ramifient de plus en plus, en facilitant ainsi laccés de l'eau dans Dintérieur — on sera
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convaincu que tout cet immense fravail n’a pu se faire a4 moins de provoquer de nombreux trem-
blements de terre, tantot d'une violence inouie, et tantot plus modérés. Et si I'étude du passé nous
permet de prévoir 'avenir, nous devons, hélas! conclure que les phénoménes sismiques continueront,
sans doute, tant qu’existeront les causes qui vont_transformant la"configuration externe aussi biew
que la strugture interne de notre planéte.

Contre le danger permanent qui les menace, les hommes, dit M. Dausrés, ont du moins
I'heureux reméde de I'oubli. Cependant vous conviendrez, Messieurs, que le véritable reméde existe,
et c’est I'argent. Si les ressources des nations, et notamment des plus civilisées, n’étaient pas;
hélas ! absorbées pour la préparation des guerres, bien plus-funestes que les tremblements de terre,
il serait possible d’élever, dans les régions sismiques, des habitations capables de résister aux
convulsions telluriques, et en tout cas d’éviter ces hécatombes de victimes humaines que nous avons
vues récemment encore. '

Le but principal de mon discours a été, Messieurs, d’appeler votre attention sur Pimmense
role que dans certaines régions jouent les eaux souterraines et sur I'oeuvre de destruction qu’elles
accomplissent au-dessous de nos pieds. J’ai taché de vous prouver que ce travail, lent, il est vrai, .
mais continu, — qui n’est pas moins important que celui accompli par les eaux superficielles, —
est capable de produire, ¢a et 1, des tassements et des glissements, en causant des tremblements
de terre plus ou moins remarquables, bien qu'il s’agisse en général, & mon avis, de mouvements
relativement faibles et s’étendant 3 des couches relativement peu profondes, mais en revanche d’une
masse considérable. Mes calculs sont 1a pour prouver la possibilité de ce que je viens d’avancer.

Ces mouvements dans I’écorce terrestre sont évidemment facilités par les fractures déja
existantes et qui, lors de leur production, ont été la cause de phénoménes sismiques bien plus
marqués ayant intéressé de vastes régions. A mon avis — tandis que les fractures principales. sont
le résultat des forces gigantesques qui se dégagent de temps en temps du refroidissement du globe,
ou des réactions chimiques que Peau provoque dans son intérieur, ou bien du transport d’'un point
a l'autre que l'eau opére & sa surface — les fractures secondaires, qui s’y rattachent, seraient
provoquées par le travail des eaux souterraines et seraient la cause des tremblements de terre moins
violents, mais plus nombreux, qui infestent d’une maniére particuliére certains endroits du globe.

L’absence, ou la rareté des phénoménes sismiques en bien des régioms, pourrait &tre expli-
quée par le fait que les couches qui forment une partie notable de I'épaisseur de I'écorce terrestre
(anciens sédiments de la mer) sont restées horizontales ou & peu prés, ainsi quelles avaient 6té
déposées. Dans d’autres pays, au contraire, et sur des étendues considérables, les couches corre-
spondantes sont redressées, ployées et contournées de diverses maniéres; elles ont subi ces dis-
locations sur des épaisseurs énormes, atteignant souvent plusieurs milliers de métres. Aussi, I'existence
de chaines montagneuses pourrait-elle faciliter la pénétration de l'eau jusqu'a de grandes profondeurs,
tant & cause de leurs nombreuses fractures que de la plus grande pression hydrostatique avec laquelle
peut agir 1'élément liquide. '

En ce qui concerne les régions qui ne souffrent presque pas des tremblements de terre,
bien qu’elles soient pourvues de montagnes, telles que notre ile de Sardaigne, il serait intéressant
d’instituter des recherches au sujet de la constitution et de la perméabilité des différentes roches,
afin de voir jusqu'a quel point on saurait invoquér une circulation bien plus restreinte des eaux
souterraines, pour se rendre compte de la rareté des phénoménes sismiques.

*
%* *

Moi-méme je dois vous avouer, Messieurs, que certaines des considérations que je viens de
développer, ne sont pas nouvelles; mais jespére ne pas avoir prononcé un discours inutile, si en
insistant sur elles et en les accompagnant de calculs et de faits, j’ai réussi & éveiller dans votre
esprit le doute concernant la possibilité, mieux encore la probabilité, que bien des tremblements de
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terre, méme ‘d’une certaine importance, peuvent étre engendrés tout simplement par I'action de Peau
souterraine et sans recourir & ’hypothése d’une remarquable profondeur du foyer sismique. Je sais
que cette maniére d’envisager les tremblements de terre bouleversera les idées de beaucoup de
sismologues: mais je me flatte de l'espoir qu'un revirement ne tardera pas & se faire au plus grand
profit de la science. ,

A le bien considérer, Messieurs, c’est toujours Feau si abondamment répandue sur notre
globe, qui est P'origine premiére de tous les phénomeénes sismiques, tant brusques que lents, soit
en provoquant les réactions chimiques dans les entrailles de la terre, soit en s’ajoutant & la radia-
tion dans les espaces célestes pour diminuer la haute température qui régne dans les profondeurs,
soit en minant les différentes couches, soit enfin en modifiant & la surface terrestre la distribution
des matériaux rocheux et par 14 la pression qui en résulte.

L’eau peut donc étre considérée, jusqu’'a un certain point, comme le sang qui circule dans
Vintérieur de notre planéte, dont elle entretient la vie, en élaborant dans son sein différents phéno-
ménes, qui en provoquent bien d’autres que nous, spectateurs impuissants, observons a la surface
et qui devraient sans doute cesser presque tous, si pour un instant, on pouvait concevoir la possibilité
d’empécher Paccés de l'eau dans lintérieur de la terre. '




Vortrag Il.

Seismometrische Studien

von

FURST B. GALITZIN.

‘Hoehgeehrte Versammlung !

Die Untersuchung der Erschiitterungen, die in unserer Erdkruste Vorkommen und der sie
begleitenden Erscheinungen, die Ursachen der Entstehung derselben und die mannigfaltigen Arten
der Fortpflanzung dieser Storungen in der E1dr1nde etc. bilden eben die Hauptaufgaben dieser unserer
Wissenschaft.

Die Entwickelung derselben stiitzt sich auf eine systematisch und planmissig durchgefuh1te
Erforschung der Bewegungen, die an verschiedenen Orten wihrend des Eintreffens eines Erdbebens
vorkommen. Dazu ist eine Reihe von seismometrischen Stationen iiber der Erdoberfliche verteilt.
Diese Stationen miissen das notige wissenschaftliche Material liefern, welches fiir die Entwicke-
lung unserer Wissenschaft zugrunde gelegt werden muss. Die Frage der Bestimmung aller Orts-.
bewegungen in ihrer Abhingigkeit von der Zeit bildet eben die Hauptaufgabe der Prizisionsseis-
mometrie. Dies ist der Grundstein unserer Wissenschaft.

Welche sind nun die Ortsbewegungen, welche wihrend des Eintreffens eines Bebens vor-.
kommen konnen ?

Denken wir uns ein Element der Erdoberfliche an einem bestimmten Ort vorhanden und
nehmen wir dasselbe als Anfangspunkt eines rechtwinkligen Koordinatensystems an.

Die xzy — Ebene soll mit der Erdoberfliche zusammenfallen und die x— Aze in dem.
Ortsmeridan liegen.

Es sind nun fiir das gegebene Flichenelement 6 Bewegungen denkbar, nimlich 8 Verschie-
bungen z,y und z parallel den Koordinatenaxen und 8 Drehungen um dieselben.

Die Aufgabe jeder seismometrischen Station wire eben die, diese 6 Komponenten als Funk-
tibnen der Zeit zu liefern. Zu dem Zwecke miisste jede Station mit passenden Instrumenten aus-
geriistet werden.

Zur Zeit werden fast ausschliesslich nur die drei Verschiebungskomponenten untersucht.
Diese sind fiir entfernte Beben allerdings die wichtigsten Komponenten, da die Drehungen erfah-
rungsgemiss #usserst klein sind. Dagegen konnen diese Drehungen fiir diejenigen Orte, welche
nicht weit von dem Epizentrum eines Bebens liegen, keineswegs vernachldssigt werden und es
miisste ihre Untersuchung auch herangezogen werden.

Der Vollstindigkeit der Untersuchung der Ortsstorungen halber, wire es auch in hohem
Masse wiinschenswert, die Beobachtungen nicht nur an der Erdoberfliche, sondern auch in einer
gewissen Tiefe unter derselben anzustellen. Dadurch wiirde man ein viel besseres Bild der Orts-
storungen gewinnen.

Zur Erforschung der Hor1zontalversch1ebungen werden Horizontal- und Vertikalpendel, und
zu der der Vertikalverschiebungen, Vertikalseismometer verschiedener Art benutzt.

Ich werde im Folgenden, um einen konkreten Fall als Beispiel zu behandeln, voraussetzen,
dass wir ein Horizontalpendel haben, dessen Arm bei ruhendem Pendel mit der yz— Ebene

24



186

zusammenfillt, und dass die Bodenbewegung nur in einer Verschiebung parallel der z — Axe besteht,
wobei x eine beliebige Funktion der Zeit (f(?)) sein kann.

Die Differentialgleichung der Bewegung eines solchen Pendels kann bekanntlich in folgen-
der Form geschrieben werden:

0" 4260 +n2 @ =0, 1)
Hierin bedeuten :
® den Winkelausschlag des Pendels;
¢ eine Konstante, welche von der Dimpfung des Apparates unmittelbar abhingt;
n eine Konstante, die mit der Eigenperiode 7' des Pendels (ohne Dimpfung) in Zusam-
menhang steht,
T
=259 @
und ! die reduzierte Pendelléinge. :
Die drei Konstanten des Apparates, e, nund I, lassen sich mittels besonderer Versuche
bestimmen. '
Es soll nun © als Funktion der Zeit
0 =F(@
vom Apparat gegeben werden.
~ Die Aufgabe der Prizisionsseismometrie besteht eben darin, aus der gegebenen Kurve
0 = F () die gesuchte Funktion z = f () abzuleiten.
In dieser allgemeinen Form ‘wird diese Aufgabe nur in den seltensten Fallen behandelt.
Man beschrankt sich zur Zeit nur auf die Erforschung derjenigen Teile eines Qelsmogramms
welche einer regelmissigen, sinusartigen Bodenbewegung entsprechen, da die vollstindige Ver-
wertung eines Seismogramms eine ziemlich lange und miihsame Arbeit verlangen wiirde.
Wollen wir also, wie iiblich, voraussetzen, dass die Bodenbewegung eine reine harmonische
ist und sei 7T, die Periode dieser Bewegung und z. die maximale Halbamplitude derselben.
Bedeute nun:

2= ' 3

p T @)

g0 konnen wir setzen ,
=, sin (pt-43), 4

wo & eine gewisse Konstante bedeutet.
 Bringen wir nun diesen Ausdruck fiir z in die Gleichung (1) ein und integrieren dieselbe,
so erhalten wir folgenden definitiven Ausdruck fiir den Winkelausschlag des Pendels ©:

. 2
@ =¢—*[[,sinyt+T,cos v -{—%— . Vx% sin (p 48— 4). 6)

Hierin bedeuten :
1=+ Vn? —¢?,
=('n2~—p2)2—|—462p2 .
(6)
Q¢ 2ep
tang A— (,n2 o

I, und T, sind zwei Konstanten, welche von den Anfangsbedingungen der Pendelbewegung unmit-
telbar abhingen.

* Beim Vorhandensein der Diampfung wird die Periode des Pendels gleich sein.

‘/”2_32
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Diese Gleichung (5) zeigt in allerdeutlichster Weise, dass, auch wenn die Bodenbewegung
eine reine harmonische ist, das Pendel ecine viel kompliziertere Kurve aufschreibt, die aus der
Superposition zweier Bewegungen besteht, von denen die eine der wirklichen Bodenbewegung ent-
spricht (letztes Glied), die andere dagegen von der Eigenbewegung des Pendels abhingt und eine
gedidmpfte Sinusschwingung darstellt.

Die von einem Horizontalpendel in diesem Fall gezeichnete Kurve fillt im allgemeinen
recht kompliziert aus, das Maximum der Pendelbewegung entspricht gar nicht dem Maximum der
Bodenschwankungen und wollte- man aus einem von einem schwach geddampften Horizontalpendel
gelieferten Seismogramm die wahre Bodenbewegung ableiten, so wiirde dies eine recht komplizierte
und miithsame Analyse der entsprechenden Pendelkurve erfordern.

Aus der Gleichung (5) lisst sich aber sofort ersehen, wie eigentlich das betreffende Horizon-
talpendel beschaffen sein muss, damit aus den Aufzeichnungen desselben die Bodenbewegung in
moglichst einfacher Weise abgeleitet werden kénne. Es muss némlich die Dampfung des Apparates
moglichst gross gewdhlt werden ; dann wird das erste storende Glied in der Gleichung (5) bei passend
gewiihltem ¢ sehr rasch verschwinden und es bleibt dann nur das zweite rein periodische Glied,
welches der Bodenbewegung entspricht, iibrig.

Es ist selbstverstindlich, dass es wiinschenswert ist, ¢ moglichst gross zu nehmen, um die
- Eigenbewegung des Pendels moglichst zu eliminieren, und sogar das Pendel in ein aperiodisches
Instrument zu verwandeln (¢ = n). Wie dieses am einfachsten zu erzielen ist, werde ich gleich
besprechen.

Es ist damit freilich nicht gesagt, dass auch bei einem aperiodischen Instrument die Eigen-
bewegung des Pendels sich gar nicht mehr bemerkbar mache, speziell wenn die Bodenbewegung einen
komplizierten Charakter besitzt. Fiir eine reine harmonische Bewegung aber iibt die Eigenbewegung
des aperiodisch gemachten Horizontalpendels keine storende Wirkung mehr aus. Dieses habe ich
durch direkte Versuche an meiner Untersuchungsplattform bestétigt. :

Ich stellte auf dieselbe ein fast aperiodisches Horizontalpendel und liess die Plattform reine
harmonische Schwingungen ausfithren, die direkt registriert wurden. Wahrend ein ungedémpftes
Pendel in diesem Fall eine ziemlich komplizierte Kuive aufschrieb, gab das aperiodische Pendel ein
Seismogramm, welches ganz genau der der Plattformbewegung entsprach. '

- Als Beispiel werde ich folgende Zahlen anfiihren.

T, bedeutet die Periode der Plattformbewegung;

T, die Periode der vom aperiodischen Pendel gezeichneten Kurve;

t die berechnete und « die direkt beobachtete Zeitverschiebung in den Momenten des
Eintreffens der entsprechenden Phasen auf der Pendel- und Plattformkurve. (Siehe die Konstante
A-in der Formel (5)). : ’ '

T, T/ T 7
3,60 Sec. 3,60 Sec. 1,4 Sec. 1,4 Sec.
7,61 7,51 2,3 2,5
7,00 - 7,00 2,2 2,3

- Die Ubereinstimmung in den Werten von 7, und 7 ist bis auf 0,01 Sec. eine voll-
kommene. ' - B
f Wir sehen also, dass ein aperiodisches Horizontalpendel wirklich imstande ist, die Bewe-
gung der Unterlage, wenn dieselbe ein. harmonisches Bewegungsgesetz befolgt, direkt zu liefern.

Aber auch, wenn die Bewegung der Unterlage nach einem ganz beliebigen Gesetz sich
vollzieht (es wurden der Plattform einfach mit der Hand Erschiitterungen erteilt), ‘liefert das
aperiodische Pendel immer noch eine Kurve, die den Eigentiimlichkeiten der Plattformbewegung
sehr gut entspricht. ' ‘

'Diese Beispiele zeigen am allerdeutlichsten, wie vorteilhaft es ist, in der praktischen Seis-
mometrie mit aperiodischen Pendeln zu arbeiten und welche dusserst wesentliche Vorteile dieselben
24*
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gegen die ungedéimpften Pendel besitzen. Mit aperiodischen Pendeln erhalt man sofort ein mehr
oder weniger getreues Bild der zur Zeit stattgefundenen Bodenbewegung und jede komplizierte
Kurvenanalyse fillt weg. . : ' '

Obgleich diese Vorteile auch so evident sind, wollte ich dieselben doch durch direkte
seismometrische Beobachtungen beim Eintreffen wirklicher Erdbebenwellen bestatigen. '

Daher habe ich auf der vor kurzem gegriindeten seismometrischen Versuchsstation auf der
Sternwarte zu Pulkowa zwei ganz shnliche, schwere Zollner'sche Horizontalpendel, von denen das
eine ganz ungeddmpft blieb und das andere, durch passende Regulierung der Dimpfungskonstante
¢, in ein aperiodisches Instrument verwandelt wurde, aufgestellt. A

Vergleicht man die Kurven, welche von dem ungeddmpften und dem aperiodischen Pendel wihrend
der Erdbeben am 19., 22. und 23* Dezember 1906 gezeichnet worden sind, so sieht man auf den Kurven vom
aperiodischen Pendel Teile, welche einer reinen harmonischen Bewegung des Bodens entsprechen. Auf den
Kurven des ungedimpften Pendels gehen diese Teile génzlich verloren, weil die charakteristi-
schen Eigenschaften der Bodenbewegung, welche auf den Seismogrammen vom aperiodischen
Pendel sofort zu erkennen sind, durch die Eigenbewegung des ungedsimpften Pendels vollstindig
maskiert werden. Es entspricht sogar das Maximum der ungedsmpften Pendelbewegung gar nicht mehr
dem Maximum der Bodenbewegung, und man sieht, wie schwer es eigentlich ist, ein solches Seis-
mogramm zu entziffern. Man konnte sogar, bei einer oberflichlichen Betrachtung desselben, sehr
leicht zu ganz falschen Schliissen gefiihrt werden, da ein von einem ungedimpften Pendel gelie-
fertes Seismogramm nur ein ganz verzerrtes Bild der Bodenbewegung wiedergibt. .

Diese Beispiele, die man, wenn ndtig, noch vermehren konnte, zeigen also in unzweideu-
tigster Weise, dass man nur bei Anwendung stark gedampfter Seismographen imstande ist, ein mehr
oder weniger getreues Bild der zur Zeit stattgefundenen Bodenbewegung zu bekommen. :

Dazu kommt noch der sehr bedenkliche Ubelstand hinzu, dass auch gapz #hnliche Hori-
zontalpendel, wenn dieselben ungedémpft sind, doch ganz verschiedene Seismogramme ergeben
konnen. Es ist eine bekannte Tatsache, dass zwei an demselben Ort ganz #hnlich aufgestellte
Horizontalpendel, wenn ihre Perioden nur auf einen Bruchteil einer Sekunde sich unterscheiden,
beim Eintreffen eines und desselben Erdbebens ganz verschiedene Kurven aufzeichnen konnen.

Wie kann man dann eigentlich unter diesen Umstinden eine rationelle Vergleichung der
Seismogramme von den verschiedenen iiber der Erdoberfliche verteilten ungedédmpften Pendeln
vornehmen? ‘

Bei stark gedéimpften Pendeln fillt dieser Ubelstand weg. Die Empfindlichkeit derselben
kann verschieden sein, je nach der Eigenperiode, auf welche sie eingestellt sind, aber bei starker
Démpfung wirkt ihre Eigenbewegung fast gar nicht mehr stdrend ein und man erhilt an Ort und
Stelle sofort ein Seismogramm, welches den wahren Charakter der zur Zeit stattgefundenen Boden-
bewegung wiedergibt. Solche Seismogramme sind unmittelbar mit einander vergleichbar.

Die theoretischen und praktischen Vorteile von stark geddampften Seismographen sind
meiner Ansicht nach so einleuchtend und haben sich durch die Jahre lang andauernden seismo-
metrischen Beobachtungen an den deutschen Stationen bewdhrt, dass ich gern den Vorschlag
machen mochte, wenn die Richtigkeit der hier dargelegten Schlussfolgerungen anerkannt wird dass
unsere jetzige Konferenz der Internationalen Seismologischen Assoziation den ausdriicklichen Wunsch
dussere, dass man fernerhin in der praktischen Seismometrie nur mit geddmpften Seismographen
arbeiten mochte. Ein solcher Beschluss soll keineswegs als bindend betrachtet werden, aber, wenn
eine Tatsache schon geniigend evident geworden ist, konnte ein solcher klar ausgesprochener -
Waunsch die weitere Entwickelung unserer Wissenschaft sehr bedeutend fordern.

Welche Art von Dimpfung soll man nun anwenden?

Dies ist ganz gleichgiiltiz. Das Wesentliche dabei ist nur, dass an den verschiedenen iiber
der Erdoberfliche verteilten Seismographen wirklich eine starke Démpfung angebracht sei. Wem

* Morgens.
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die Luftddmpfung am liebsten ist, mag dieselbe anwenden, was aber mich persénlich betriff:, so
habe ich bei meinen seismometrischen Untersuchungen immer die elektromagnetische und spiter die
reine magnetische Diampfung verwendet.

Ich ziehe dieselbe vor, weil sie besonders einfach und leicht zu handhaben ist. Die Stirke
der Dampfung lisst sich #usserst bequem regulieren, und man kann sehr leicht den entsprechenden
Seismographen in ein aperiodisches Instrument verwandeln, wobei keine feinen Einstellungen erfor-
derlich sind, da immer ein gentigend breiter Spielraum fiir die beweglichen Teile des Instruments
nachbleibt. Ieh werde dieses sofort an einigen Beispielen erldutern.

Die elektromagnetische Dampfung, wenn sie in zweckentsprechender Weise angebracht ist,
bietet noch den wesentlichen theoretischen Vorteil, dass das D#mpfungsglied in der Differential-
gleichung (1) der Bewegung eines Seismographen (in diesem Falle eines Horizontalpendels) nach den
Induktionsgesetzen wirklich proportional der zur Zeit stattfindenden Winkelgeschwindigkeit ©' des
Seismographen ist, was eben von der Theorie verlangt wird. Bei einigen Arten von Luftdsmpfung
kann jedoch ein Glied, welches dem Quadrat von " proportional ist, eine gewisse Wirkung aus-
iiben. Dasselbe wird von der gewohnlichen Theorie gar nicht beriicksichtigt. Ein solches quadra-
tisches Glied wiirde die entsprechende Differentialgleichung auch gar nicht mehr in einfacher Weise
integrieren lassen.

Das - einzige, was bei der elektromagnetischen Dimpfung etwas umstéindlich ist, ist die
.Anwendung von Elektromagneten, die einen constanten, wenn auch schwachen Stromverbrauch ver-
langen. Diesen Nachteil habe ich jetzt vollstéindig beseitigt, da es mir gelungen ist, alle Elektro-
magnete einfach durch permanente Magnete zu ersetzen. Solche kriftige, permanente Magnete aus
Wolfram-Stahl sind mir von der Firma Hartmann & Braun in Bockenheim bei Frankfurt a. M.
geliefert worden. Mit Hilfe derselben konnte ich alle meine Seismographen in sehr einfacher Weise
an die Grenze der Aperiodizitit (===n, siehe die Formel [1]) bringen.

Durch Anwendung von permanenten Magneten gewinnt diese Didmpfungsmethode erheblich
viel- an Einfachheit und Billigkeit und sie ldsst sich in sehr bequemer Weise an jedem Typus von
Seismographen anbringen. Dazu ist nur erforderlich, den beweglichen Teil des Seismographen mit
einer kleinen Kupferplatte zu versehen und ein besonderes, kleines Gestell zu machen, an welchem
die- permanenten Magnete zu befestigen sind, in der Weise, dass zwischen den Polen derselben,
deren Entfernung nach Belieben variiert werden kann, die bewegliche Kupferplatte zu schwingen kommt.

Bei einer Schwingungsperiode eines kleinen Rebeur-Paschwitz'schen Pendels von etwa 14 Sec.
wurde ‘das Pendel schon aperiodisch bei einer Poldistanz der zur Dimpfung dienenden Magneten von
4,2 mm. Die Dicke der entsprechenden Kupferplatte betrug dabei 0,7 mm. Somit bleibt etwa 8,5 mm.
freier Spielraum iibrig und die freie Einstellung des Apparates ist besonders einfach. Das Pendel ist
iibrigens mit einem zweiten, inneren Magnetpaare versehen, welches die Bewegung desselben galvano-
metrisch zu registrieren erlaubt.

‘Mit kréaftigeren Magneten habe ich ein schweres Zollner'sches Horizontalpendel (Gewicht des
beweghchen Teiles etwa 14,8 kg.) bei einer Eigenperiode desselben von 24,2 Sec. und einer
40 mm. dicken Kupferplatte schon bei einer 9,6 mm. Entfernung der Pole des entsprechenden
Magnetpaares in ein aperiodisches Instrument verwandelt. In diesem Fall bleibt 5,6 mm. freier
Spielraum fibrig.

Diese Beispiele zeigen, in welch einfacher Weise eine starke magnetische Dimpfung erzwlt
werden kann.

Als Ergénzung des Friiheren und zur Erlduterung dessen, was ich iiber die elektromagne-
tische Registriermethode mitzuteilen beabsichtige, mochte ich noch eine neue Art eines abgeiinder-
ten Zollner'schen Pendels, welches vom Mechaniker des physikalischen Laboratoriums der Akademie
der Wissenschaften zu St.-Petersburg, Herrn Masing, nach meinen Angaben konstruiert wurde,
“erwihnen. Ich habe dieses Pendel fiir bestéindige Beobachtungen an der seismischen Station zu Pul-
kowa konstruieren lassen.
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Ich habe zu diesem Zweck als Prototyp das Zollner'sche Pendel gewihlt, erstens, weil es
einfach’ und. billig ist und zweitens, weil dasselbe gegen die auf Spitzen sich stiitzenden Pendel
einen sehr wesentlichen Vorteil besitzt. Bei den Stiitzpendeln werden die Spitzen, wenn das Pendel-
gewicht einigermassen gross ist, sehr leicht abgestumpft, was unter Umstinden sehr unbequem sein kann.
Ausserdem haben meine Versuche mit einem ungedémpften Rebeur-Paschwitz’schen Pendel gezeigt,
dass die Eigenperiode desselben in hohem Masse von der Amplitude der Ausschlige abhiingig ist,

Als Beispiel hiefiir mogen folgende Zahlenangaben angefiihrt werden :

® bedeutet den Winkelausschlag des Pendels in Bogenminuten und 7' die entsprechende
Eigenperiode des Pendels.

Es ergab sich nun:

0 T
g 15,6 Sec.
110 16,8
309 20,5
375 ' 21,6.

Bei einem Zollner'schen Pendel fillt dieser Ubelstand fast ginzlich weg.

Dies ist ein nicht zu unterschitzender Vorteil der Zollner'schen Aufstellung.

Die Zollner'schen Pendel besitzen aber bekanntlich die sehr unangenehme Elgentumhch«
keit, secundire Schwingungen auszufiihren, wodurch man sfters zackige Seismogramme bekommt.
Diese Zackungen konnen, speziell fiir nahe Beben, sehr storend wirken. Meine Beobachtungen an
der seismischen Station zu Pulkowa haben aber gezeigt, dass, wenn ein solches Pendel durch passende
Auswahl der Dimpfangskonstante ¢ aperiodisch gemacht worden ist, diese secundéren Schwmgunoen,
wenigstens fiir entfernte Erdbeben, gar nicht mehr storen.

Um dieselben jedoch ganz zu velmelden habe ich an diesem Pendel einen kleinen  Stiitz-
stifi in der unmittelbaren Nihe der Drehungsaxe desselben angebracht. Da dieser Stift auf eine
kleine ruhende Platte driickt, welche nur um eine sehr kleine Strecke gegen die normale Ruhelage
des Pendels in seiner Léngsrichtung verschoben wird, so ist der Druck auf diese Spifze ganz
minimal und dabei werden die schidlichen secundiren Schwingungen des Pendels vermieden. Direkte
Versuche mit einem in dieser Weise abgesnderten Zollner'schen Pendel haben mir gezeigt, dass dulch
diese Stiitzvorrichtung die Empfindlichkeit des Pendels gar nichts einbiisst. Die Einrichtung ist
einfach, bequem und hat sich gut bewéhrt. '

Fiir eine Eigenperiode von 24,0 Sec. und bei einer 3,9 mm. dicken Kupferplatte ist ein
solches Pendel von mittleren Dimensionen, dessen bewegliche Teile etwa 3,5 kg. schwer sind, schon
an der Grenze der Aperiodizitit fiir eine Distanz der entsprechenden Pole von 7,7 mm. Es bleibt
also ein 3,8 mm. breiter Spielraum fiir die bewegliche Kupferplatte iibrig. Die Einstellung des Appa-
rates ist also besonders einfach. Auch dieses Pendel besitzt noch ein Magnetpaar, welches zur
galvanometrischen Reglstrlerung der Pendelbewegung dient.

Uber den ganzen Apparat kommt ein Blechzylinder, dessen unterer Rand in einer in der
Grundplatte gemachten Rinne ruht. Diese Rinne kann dann mit dickem Vaselindl ausgefiillt werden,
wodurch das Pendel von den &Husseren Luftschwankungen zum Teil geschiitzt wird.

Bei meinen seismometrischen Untersuchungen habe ich, den theoretischen Forderungen
entsprechend, die Dimpfung der Apparate immer sehr hoch, sogar bis zu der Grenze der Aperio-
dizitét getrieben. Freilich wird dadurch die Empfindlichkeit der Registrierung etwas vermindert,
aber da aperiodische Instrumente manche andere so Wesentllche Vorteile darbieten, so kann man
wohl an der Empfindlichkeit etwas einbiissen.

Dieser Mangel an Empfindlichkeit kann jedoch durch die gleich zu besprechende elektro-
magnetische Registriermethode giinzlich beseitigt werden. Man kann mittels derselben einen voll-
stindig aperiodischen Seismographen in ein hochst empfindliches Instrument verwandeln und dieses
lasst sich mit den allereinfachsten Hiilfsmitteln erreichen, ohne auf irgend welche komplizierte
Hebelvorrichtungen zuriickzugreifen. C
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Das Prinzip dieser Methode besteht darin, die Bewegung eines Seismographen, etwa eines
Horizontalpendels. auf die eines hochst empfindlichen, aperiodischen Galvanometers zu iibertragen.
. Dieses geschieht in folgender Weise. v , ,

Zwischen den Polen eines besonderen Paares permanenter Magnete wird eine. vierfache
Induktionsspule in einem kleinen Rahmen an dem Pendelarm befestigt. Bei der Bewegung des Pen-
dels werden in diesen Spulen elekirische Strome induziert, wobei die Verbindung der einzelnen
Spulen miteinander so getroffen ist, dass diese induzierten Strome im Husseren Stromkreis sich
gegenseitig verstirken. Zwei sehr diinne Drihte fiihren von den #usseren Spulenenden den Pendel-
arm entlang zu zwei ganz diinnen Silberblittchen, welche mit zwei festen Klemmen, die in der
Nihe der Drehungsaxe des Pendels sich befinden, verbunden sind. Von hieraus gehen zwei Drihte
zu den Polklemmen eines aperiodischen Galvanometers.

-~ Ich habe bei meinen seismometrischen Untersuchungen immer die von Harmmany und Bravy
bezogenen D’Arsonval’'schen aperiodischen Galvanometer verwendet. Dieselben eignen sich zu dem
vorliegenden Zweck besonders gut; ausserdem sind sie verhdltnismissig billig und sehr solid gebaut.

' ‘Ein solches Galvanometer besteht bekanntlich aus einem beweglichen Rahmen, welcher zwei
Systeme von Windungen triigt. Ich habe nur das zweite System mit kleinerem Widerstand ver-
wendet und werde also das erste System ganz ausser acht lassen; der entsprechende Stromkreis
blieb auch fortwihrend offen. Dieser Rahmen wird zwischen den Polen eines kriftigen hufeisen-
formigen Magneten aufgehiingt. Der Apparat ist so empfindlich, dass auch beim Durchgang #usserst
schwacher Strome durch die Spulenwindungen des Galvanometers ein ganz merklicher Winkelaus-
schlag des Rahmens entsteht. Die Drehung des Galvanometerrahmens wird in iiblicher Weise mittels
eines kleinen Spiegels auf optischem Wege registriert. Man kann immer die verschiedenen, Teile
dieser Vorrichtung so auswihlen, dass auch ganz minimale, auf andere Weise fast unmerkliche
Pendelbewegungen jetzt ganz deutlich am Galvanometer zum Vorschein treten. Die Empfindlichkeit
der Registrierung kann unter Umstéinden, wie wir es weiter sehen werden, enorm gross gemacht

werden ; ausserdem kann man sie durch eine sehr einfache ‘Shuntvorrichtung herabsetzen und auf
- die gewiinschte Grosse bringen, ohne dabei irgend welchen Umbau an den Instrumenten vorzunehmen.

Frither habe ich zu diesem Zweck Elektromagnete verwendet und daher auch die Methode
elektromagnetische Registriermethode genannt.

Jetzt ist es mir gelungen, die E ektromagnete durch permanente Magnete zu ersetzen. Dadurch
gewinnt die Methode sehr viel an Einfachheit und Billigkeit.

Bedeufe nun ¢ den zum Zeitmoment ¢ stattfindenden Winkelausschlag des Galvanometers,
n, eine  Konstante, welche von der Eigenperiode (ohne Diampfung) 7', des Galvanometers unmittelbar
abhingt, '

' 2x
n, = T? (7)

e, die Dimpfungskonstante des Apparates und

% eine konstante Grosse, die ich- ﬁbertragungsfaktor nennen werde, so entspricht die
Bewegung des Galvanometerrahmens, wenn das Galvanometer in der eben besprochenen Weise mit
dem Horizontalpendel verbunden ist, der folgenden einfachen Differentialgleichung : v

' "+ 2z ¢ +m?e 4 %O =0. v ®)
Bedeute nun p, den inneren Widerstand des zweiten Windungssystems des Galvanometers und 7,
den #usseren Widerstand (Induktionsspulen - Verbindungsdriihte), so ldsst sich, wie ich es friiher
gezeigt habe, ¢, folgendermassen ausdriicken : : :
. -G ' ' ,
& CO + R2 + Ps » o (9)

Die Konstanten C, und C, in der vorigen Formel lassen sich ohne Schwierigkeit aus

Beobachtungen iiber das logarithmische Dekrement_der Galvanometerbewegung bei ruhendem Pendel

bei verschiedenen Werten von R, bestimmen.
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Sind nun diese Konstanten einmal bekannt, so lisst sich der entsprechende Hussere Wider-
stand R, = W, berechnen, fiir welchen das Galvanometer genau an der Grenze der Aperiodizitit
(e, = m,) sich befinden wird.

Es ist

G‘) :
W= nl—_““; - Pa- (10)

Wir sehen also, dass die Einstellung eines apeuodlschen Gralvanometels auf die Grenze der
Aperiodizitit eine praktisch sehr einfache Aufgabe ist.

Fiir die von mir bei meinen seismometrischen Beobachtungen benutzten Galvanometer war
diese Bedingung immer erfiillt. Wir wollen auch von jetzt ab annehmen, dass e == m,; ist.

Ein Horizontalpendel auf die Grenze der Aperiodizitit einzustellen, ist eine viel schwieri-
gere Sache. Man muss dazu zuerst die Anderung des Wertes der Didmpfungskonstante ¢ bei ver-
schiedenen Poldistanzen. der permanenten Magnete untersuchen und alsdann schon nach den so
erhaltenen Zahlendata diejenige Poldistanz ermitteln, fiir welche eben die Bedingung ¢ = n zutrifft.
Die eigentliche Schwierigkeit der Bestimmung von ¢ beginnt dann, wenn die Dimpfung schon so
stark geworden ist, dass man das logarithmische Dekrement der Pendelbewegung nicht mehr mit
Sicherheit bestimmen kann. Trotzdem kann man immer noch ¢ hestimmen, wenn man das stark
geddmpfte Pendel die Kurve seiner Eigenbewegung aufschreiben lisst und alsdann einige squidistante
Ordinaten misst. Die Angabe der enisprechenden Formeln werde ich hier unterlassen.

Bei meinen seismometrischen Beobachtungen habe ich auch meine Seismographen an die
Grenze der Aperiodizitit eingestellt. Ich werde also von hier ab annehmen, dass ebenfalls ¢ — n wird.

Denken wir uns nun, dass eine sinusartige Erdbebenwelle nach dem Gesetz der Formel (4)

% = sin (p t 4 )
unser Horizontalpendel trifft und bedeute weiter :

A die Entfernung der Registriertrommel von dem an den Horizontalpendel in der Né&he
seiner Drehungsaxe befestigten Spiegel bei der direkten optischen Registrierung der
Pendelhewegung ;

A, die Entfernung der anderen Registriertrommel bei der elektromagnetischen Registrie-
rung vom Spiegel am Galvanometer, und y und y, die der Erdverschiebung x. ent-
sprechenden maximalen Halbamplituden auf den vom Pendel und Galvanometer gelie-

ferten Seismogrammen, so ldsst sich ., in folgender, sehr. einfacher Weise ausdriicken.
Es wird ndmlich:

2 2
L .. j;p v, (11)
und
2 2 2 2
wo p aus der Periode 7', der entsprechenden Erdbebenwelle direkt zu entnehmen ist:
_ 2=
T

Man kann also die Amplitude der Bodenschwankung, entweder direkt nach der Pendel-
kurve, oder nach der entsprechenden Galvanometerkurve bestimmen.

Im letzten Fall kann fiir grossere Werte von x die Empfindlichkeit der Registrierung fiir
die gewohnlich auftretenden Perioden 7', eine ganz betrichtliche werden.

Die Formel (12) zeigt némlich, dass man, wenn x geniigend gross ist, auch bei ganz mini-
malen Verschiebungen z,, auf der entsplechenden Galvanometkerurve ganz Dbetrichtliche Aus-
schlige y, bekommen kann,
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Um die Leistungsfahigkeit der - elektromagnetischen Registriermethode in dieser Hin-
sicht klarer darzulegen, moge das folgende, aus meinen Beobachtungen entnommene Beispiel ange-
fiihrt. werden.

Es moge unter reduzierter optischer Hebellinge A dleJenlge Entfernung verstanden werden,
in welcher die Registriertrommel bei der direkten optischen Registrierung vom entsprechenden Seis-
mographen aufgestellt’ werden miisste, um dieselbe Empfindlichkeit (resp. Vergrosserung) zu bekom-
men, wie bei der Anwendung der elektromagnetischen Registriermethode. Im letzten Fall war die
Entfemung der Trommeloberfliche vom Spiegel am Galvanometer nhur etwa ®, Meter, was gan,
feine, lichtstarke und scharf ausgeprigte Kurven zu erhalten gestattete.

A hiingt von der Periode der eintreffenden Erdbebenwelle 7', ab, daher werde ich A fiir

drei Perioden angeben, nimlich: fir 1 Sekunde, fiir 7, = der Eigenperiode des entsprechenden
Galvanometers (Maximum von 2A) und fiir 7, = der Eigenperiode des entsprechenden Seis-
mographen.

Am Anfang hatte ich in Pulkowa:
fiir das aperiodische Zollner'sche Horizontalpendel » = 308,
fiir den aperiodischen Klinographen = = 789.

Daraus ergibt sich :

: Horizontalpendel.
T, A
1 Sec. 35,1 Meter

11,6 (Galvanometerperiode) 205
25,9 (Pendelperiode) 158

, Klimograph.

T, A
1 Sec 90,9 Meter

17,3 (Galvanometerperiode) 790 —
53,0 (Klinographenperiode) 467 —

Diese Beispiele sind sehr anschaulich. Wir sehen, dass fiir den Klinographen 2 den unge-
mein grossen Wert von etwa %/, Kilometer erreichen kann. Und diese sehr bedeutende Empfind-
lichkeit ldsst sich durch sehr einfache Mittel erreichen und ohne dabei auf irgend welche Hebel-
vorrichtungen zuriickzugreifen.

Eine solche Empfindlichkeit erwies sich auch bei meinen Beobachiungen in Pulkowa als
tibertrieben. Daher wurde sie fiir das Horizontalpendel um etwa 5-mal, fiir den Klinographen dagegen
um 10-mal herabgesetzt. Dies lisst sich ebenfalls durch eine sehr einfache Vorrichiung erzielen.

Bei der Galvanometerregistrierung der Pendelbewegungen muss noch auf folgenden Umstand
Riicksicht genommen werden.

Es tritt, wie es die Theorie zeigt, eine kleine Zeitverschiebung t, in den Momenten des
Auftretens einer und derselben Phase der harmonischen Bewegung auf der Galvanometerkurve und
auf der direkten Pendelkurve auf. «, ist eine Funktion von 7, und lisst sich in sehr einfacher
Weise berechnen. Wenn T, 30 Sec. nicht iiberstieg, war bei meinem Horizontalpendel t, niemals
grosser als 4 Sec. Auf jeden Fall lasst sich diese kleine Zeitkorrektion sehr leicht anbringen.

Um die elektromagnetische Registriermethode iiberhaupt anwenden zu kénnen, muss der Wert
des Ubertragungsfactors » bekannt sein.

» Dazu habe ich drei verschiedene Methoden ausgebildet und: experimentell gepriift. Ich werde
Sie nicht mit der Beschreibung derselben beldstigen; sie sind in meiner Abhandlung ,Die elektro-
magnetische Registriermethode beschrieben. Ich mochte hier nur beispielsweise anfiihren, dass eine
von diesen Methoden in folgendem besteht.

25
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"Man lenkt das Pendel um einen bestimmten Winkel ©. von seiner Ruhelage ab. Dann lésst
man es frei, wobei es, ein aperiodisches Bewegungsgesetz befolgend, in seine Ruhelage zuriickkehrt.
Dabei erhilt das entsprechende Galvanometer einen Maximalausschlag wm Sind nun O, und o
bekannt, so lisst sich leicht » bestimmen. :

Man konnte vielleicht befiirchten, dass bei Anwendung der elektromagnetlschen Registrier-
methode die Galvanometerbewegung eine gewisse storende Riickwirkung auf die Pendelbewegung
ausiiben wiirde. Dies ist aber, wenn das Pendelgewicht passend gross ausgewihlt ist und wie spezielle,
dazu vorgenommene Versuche es gezeigt haben, keineswegs der Fall. Die. Riickwirkung ist ver-
schwindend klein und ganz zu vernachlissigen, was auch, wegen der ausserordentlichen Schwiche
der induzierten Strome a priori zu erwarten war.

Ebenfalls sind alle sekundéren InduktlonSerkungen auf das Galvanometer, wenn die Verbin-
dungsdrihte induktionsfrei gewickelt sind, vollig ausgeschlossen. Dieses haben auch direkte Versuche
bestétigt. Die Bewegung des Galvanometerrahmens ist also nur eine Folge der Pendelsttrungen.

Um die Anwendbarkeit der elektromagnetischen Methode zum Zweck der Registrierung der
Pendelbewegungen einer experimentellen Priifung zu unterziehen, habe ich friiher eine Reihe Labo-
ratorium-Versuche vorgenommen, die mir gezeigt haben, dass diese Methode zu ganz richtigen
Resultaten fiihrt. Diese Versuche sind in meinem Aufsatz ,Zur Methodik - der seismometrischen
Beobachtungen“ publiziert worden.

Es lag mir jetzt ob, die Leistungsfahigkeit dieser Registriermethode beim Eintreffen wirk-
licher Erdbebenwellen zu studieren. Dazu habe ich eine Reihe von Beobachtungen an der seis-
mischen Station zu Pulkowa angestellt, die ich jetzt kurz beschreiben mochte.

Es wurde dort ein schweres Zollner'sches Horizontalpendel und in einem nebenbefindlichen
Raum das entsprechende mit dem Pendel verbundene Galvanometer aufgestellt. Die Pendelbewe-
gungen wurden direkt optisch und ausserdem galvanometrlsch registriert: Der Ubertragungsfaktor
% betrug dabei 54, 1.

Vergleicht man beispielsweise die wihrend des Erdbebens vom 19. Dezember 1906 direkt
aufgenommene Pendelkurve und die ihr entsprechende Galvanometerkurve, so sieht man, dass die ganz
regelmissigen harmonischen Bewegungen der Pendelkurve sich vollstindig auf der Galvanometer-
kurve wiederfinden. Diese zwei Seismogramme wurden zur Ermittelung von » benutzt.

Etwas verwickelter smd die Aufnahmen der Beben vom 22. und 23.* Dezember dessel-
ben Jahres.

Nur an einzelnen Stellen dieser Seismogramme treten regelmissige harmonische Schwin-
gungen auf; an anderen ist eine Uberlagerung von zwei oder mehreren Perioden zu erkennen, an
wieder anderen dagegen nimmt die Bodenbewegung einen ganz unregelmissigen Charakter an.

Eine nshere, paarweise Betrachtung der Pendel- und Galvanometerkurven lasst wohl erken-
nen, dass sie im allgemeinen sich sehr gut entsprechen, wobei zu beachten ist, dass, wegen des
Vorzeichens von %, die Kurven in entgegengesetzten Phasen verlaufen. :

Alle originellen Galvanometerkurven sind viel schiirfer und ausgeprigter, als die entspre-
chenden Pendelkurven, infolgedessen sind sie auch viel iibersichtlicher und leichter zu verwerten.

Um deutlicher zu zeigen, inwieweit die elektromagnetische Registriermethode leistungsfihig

_ ist, habe ich fiir 5 in Pulkowa beobachtete Erdbeben die folgende Tabelle I zusammengestellt.
' In derselben sind die Momente des Einsetzens des Bebens, dann die Perioden der regel-
missigen Erdbebenwellen 7),, die Halbamplitude der Bodenschwankung . und zwar nach der
direkten optischen Registrierung der Pendelbewegung und nebenbei nach der Galvanometerkurve
zusammengestellt.

In den letzten zwei Spalten befinden sich die berechneten und dlrekt beobachteten Zeit-
verschlebungen t, in dem Eintreffen derselben Phase auf beiden einander entsprechenden Seis-

mogramimen.

* Abends.
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Die Zahlen dieser Tabelle lehren, dass die Ubereinstimmung der nach den Galvanometer-
kurven mit denen nach der direkten optischen Registrierung erhaltenen Zahlendata im allgemeinen
eine sehr befriedigende ist; ausserdem iibersteigt die Differenz zwischen den berechneten und direkt
beobachteten Werten von 1, niemals 1 Secunde.

Die elektromagnetische Registriermethode hat sich also auch bei wirklichen seismometrischen
Beobachtungen sebr gut bew#hrt und da dieselbe manche erheblichen Vorteile gegen die direkte
optische Registrierung darbietet, so habe ich bei meinen spiteren Beobachtungen in Pulkowa die
direkte . optische Registrierung der Pendelbewegungen einfach eingestellt und mich nur auf die
Angaben des entsprechenden Galvanometers verlassen. '

Die Vorteile der elekmomaonemschen Registriermethode bestehen der Hauptsache nach in
folgendem:

1. Viel grossere Empfindlichkeit der Registrierung, wobei dieselbe mit den allereinfachsten
Mitteln -vergrossert oder verkleinert werden kann.

2. Abwesenheit irgend welcher Hebelvorrichtungen, welche bei einer bedeutenden Ver-
grosserung etwas umstindlich und sehr dem Einfluss einer etwaigen Temperaturinderung aus-
gesetzt sind. ' ‘

3. Mboglichkeit, bei einer praktisch fast beliebig grossen
Empfindlichkeit leichte und verhﬁltnismissig billige Seismographen
anzuwenden.

4. Die elektromagnetische Reglstnelmethode erfordert sehr
wenig Platz und da das Galvanometer sehr nahe bei der Registrier-
trommel aufgestellt werden kann, so erhdlt man auch bei grossen
Amplituden der Schwingungen ganz stark ausgebildete und ungemein
scharfe Kurven.

5. Moglichkeit der Aufstellung des registrierenden Teiles eines
Seismographen in einer fast beliebigen Entfernung von demselben und
in einem ganz besonderen, trockenen und leicht zug#nglichen Raum.
Man braucht also den Raum, wo die eigentlichen Seismographen aufge-
stellt sind, gar nicht mehr zu betreten.

6. Unabhiingigkeit der erhaltenen Selsmogramme von der Null-
lage des entsprechenden Seismographen.

Diese verschiedenen Vortcile haben sich auch in der Tat
bestitigt.

Um die Empfindlichkeit der Registrierung, oder, was auf
dasselbe herauskommt, den Wert von % im Verhiltnis von o za 1 zu
verkleinern, kann man sich -folgender, #usserst einfacher Shuntvorrichtung bedienen, welche den
wesentlichen Vorteil besitzt, dass durch dieselbe absolut mchts an clen Aperiodizititsbedingungen am
Pendel und Galvanometer geimdert wird.

Es bedeute auf der folgenden Figur:

G das aperiodische Galvanometer: innerer Wiederstand p,.

S die Induktionsspulen am Pendelarm vom Widerstand W,.

Will man nun den Wert des Ubertragunsfaktors » im Verhiltnis von s zu 1 verkleinern,
so bringe man zwischen den Punkten 4 und M den Widerstand v, und zwischen M und P den
Widerstand z an. Ausserdem lege man zwischen den Punkten M und N eine Briicke vom Widerstand s.

Sollen dabei alle Aperiodizititsbedingungen unverindert bleiben, so miissen diese drei
Widerstiinde 2, y und s folgenden Gleichungen geniigen : ;

Pa“‘cWo
1+o

X ==

(13)
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y= W, + 2 — ps (14)
e We,—a) | | .
SRR I

In der Praxis verfihrt man so.
2
Man wiéhlt zuerst den gewiinschten Wert von o aus, wobei o mcht grosser als W, werden

dalf belechnet dann nach der Formel (13) x und alsdann nach den Formeln (14) und (15) ¥ und s.
| Man ‘stellt dann aus irgend welchem diinnen besponnenen Draht diese drei Widersténde
her, wickelt sie induktionsfrei auf, lotet die drei Enden in M zusammen, und damit ist die
gewunschte Shuntvorrichtung fertig.

Zur besseren Isolierung ist es zweckmissig, diese drei Wlderstande in einen Paraffinklotz
einzubetten. In dieser Form ist diese Shuntvorrichtung leicht transportabel und bequem zu handhaben.
' Bevor ich nun dieses Thema iiber die elektromagnetische Registriermethode verlasse, mochte
“ich noch auf eine Eigentiimlichkeit derselben aufmerksam machen.

‘Bekanntlich ist bei der direkten optischen Registrierung der Homzontalpendelbewegungen die
Empfmdhchkelt abhingig von der Periode T, der eintreffenden Erdbebenwelle. Ist die Dampfung des
Pendels nicht zu stark, so gibt es immer einen bestimmten Wert von Ty, fiir welchen die Empfind-
‘lichkeit des Pendels ein Maximum wird.

Ubersteigt aber die Dampfung den kritischen Wert des Dampfungsvelhaltmsses 28,14:1, so
“geht dieses Maximum verloren und die Empfindlichkeit des Pendels nimmt alsdann stetig mit wach-
sendem T, ab. Diese Verinderlichkeit der Empfindlichkeit ist iiberhaupt in der Selsmometrle eine
'unangenehme Eigentiimlichkeit aller Horizontal- und Vertikalpendel.

' Fiir ein aperiodisches Pendel von etwa 20 Secunden Eigenperiode ist die Empﬁndhchkelt
z. B. fiir T, = 100 Sec. 26,3-mal kleiner als fir Tp = 1 Sec.
- Bei der elektromagnetischen Registrierung verhilt sich die Sache etwas anders

~ In diesem Fall geht das frither erwihnte Maximum, auch [fiir ewn apemodzsches Pendel
nicht mehr verloren, was immerhin einen wesentlichen Vorteil dieser Methode bietet.

Fiir dasselbe 20-secundige aperiodische Horizontalpendel ist, wenn die Eigenperiode des
Aentsprechenden Galvanometers ebenfalls 20 Secunden betréigt, die Empfindlichkeit der Reglstnerung
‘fur T, = 100 Sec. jetzt nur 6,7-mal kleiner als fir Tp =1 Sec.

’ Ausserdem tritt ein Maximum der Empfindlicheit fiir Tp = 11,55 Sec. hervor. Diese maxi-
male Empfindlichkeit ist etwa 6,5-mal grosser, als die Empfindlichkeit fir T, = 1 Sec.

Dies ist allerdings ein nicht zu unterschatzender Vorteil der elektromagnensohen Regi-
striermethode.

* *
Meine weiteren auf der seismischen Station zu Pulkowa ausgefiihrten Beobachtungen beziehen

‘sich auf die Frage des Vorhandenseins von Neigungswellen beim Eintreffen entfernter Erdbebenwellen.
In der Nshe des Epizentrums eines Bebens konnen diese Neigungen selbstverstindlich

-ziemlich bedeutend werden und verdienen allerdings erforscht zu werden. Fir entfernte Beben kann .

man, nach den bis jetst bekannten Gesetzen der Ausbreitung der Erdbebenwellen, vorausberechnen'
~dags diese Neigungen der Erdoberfliche susserst klein sein miissen, etwa von der Grossenordnung o

Dieses ist jedenfalls eine #usserst kleine Grosse, die jedoch den Beobachtungen zuginglich
.ist, wenigstens gibt es Apparate, Welche die Existenz solcher kleinen Neigungen eventuell nach- -
‘zuweisen imstande wiren. :

Bei meinen Untersuchungen habe ich einen Klinographen von besonderer Form verwendet.

Derselbe bestand aus einem langen Wagebalken mit zwei schweren Gewichten an den Enden.
) Er stand ganz frei und wurde nur zur elektromagnetischen Registrierung eingerichtet. Dieser Klino-
graph wurde auf eine Eigenperiode von 53,0 Sekunden eingestellt und mittels der elektromagnem-

N,
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schen Dimpfung auf die Grenze der Aperlodlznat gebracht. Die nétige Dampfung wurde durch
die Induktionsspulen allein erreicht.

Die Gesamtmasse des beweglichen Teils dieses Klmographen betrug etwa; 7,2 kg. und
sein Traghbitsmoment 139.10° C. G. S.

Die Entfernung der Mitte der vierfachen Induktionsspule von der Drehungsaxe war 575 mm.;
der Ubertragungsfaktor » war gleich 789.

Bei der von mir getroffenen Aufstellung dieses Klinographen wiirde im giinstigsten Fall
eine Bogensekunde Neigung (harmonische Neigungswellen vorausgesetzt) auf dem entsprechenden
Galvanometerseismogramm etwa 7,8 mm. entsprechen.

Neigungen von etwa */;,” wiirden also nachweisbar sein.

Nun haben meine Beobachtungen in Pulkowa gezeigt, dass der Klinograph, obglelch er
von einem Pappkasten bedeckt war und sich in einem abgeschlossenen Raum befand, sich fort-
wihrend in ziemlich unregelmissiger Bewegung befand. Selbst wenn die Empﬁndhchkelt der Regi-
strierung um 10-mal verkleinert war, zeichnete er immer gestreckte, ruhig verlaufende, ziemlich
unregelméssige Kurven, gewohnlich ohne irgend welche ausgepriigte Periode.

Solche Kurven bekam man auch bei fast vollstindiger Bodenstille, und das wirkliche Ein-
treffen von Erdbebenwellen wurde am Klinographen absolut durch nichts Neues gekennzeichnet.

Diese unaufhorliche Beweglichkeit meines Klinographen kann ich nur auf sekundire Ursachen,
wie etwaige minimale Luftstromungen, Druckénderungen oder andere sonstige Saugwirkungen zuriick-
fithren, da.der Klinograph, in der von mir getroffenen ganz freien Aufstellung, gegen solche sekun-
dire Wirkungen ein #usserst empfindliches Instrument ist.

Will man aber wirklich den Klinographen diesen sekundsren Wirkungen entziehen und ihn
zur Erforschung von Neigungswellen tauglich machen, so muss derselbe in einem moglichst luft-
leeren Raum aufgestellt werden.

Bis jetzt bin ich in meinen Versuchen noch nicht so weit gekommen, beabsichtige aber sie
in dieser Richtung fortzusetzen.

Zur Erforschung von Neigungen wiirde sich eventuell, viel besser als der Khnograph ein

Apparat, welchen ich Doppelpendel genannt habe, eignen.
Ein Klinograph ist immer noch eine Art Pendel, folglich ist er niemals der Wirkung der Verschie-
bungen der Erdoberfiiche vollig entzogen. Diese Verschiebungen konnen aber zuweilen storend wirken.

Zur Erforschung von Neigungen miisste ein geniigend empfindlicher Apparat vorhanden sein,
welcher nur auf Neigungen reagiert.

Das Doppelpendel geniigt eben dieser Bedingung.

Das Prinzip des Apparates ist sehr einfach.

Man denke sich zwei ganz #hnliche, isochrone und gleich stark 0"eda,mpfte Horizontalpendel,
welche beide zur elektromagnetischen Registrierung eingerichtet sind, wobei der Wert des Uber-
tragungsfaktors » fiir beide Pendel derselbe sein soll.

Das erste Pendel soll in einer Hohe s; iiber der Drehungsaxe (Qy) aufgestellt werden und
das zweite in einer Entfernung s,.

Wir bezeichnen den Winkelausschlag des ersten Pendels durch ®, und den des zweiten
durch ®,, und nehmen weiter an, dass zu gleicher Zeit Verschiebungen x parallel der z-Axe,
sowie auch Neigungen ¢ um die y-Axe stattfinden.

Dann lassen sich bekanntlich die Differentialgleichungen der Bewegung beider Pendel
folgendermassen schreiben:

0, + 20, +n20, + 7@ — g8+ ¢ =0, a9

0," +2:6,+n* 6, + (" —g i)+ ¥ =0, (17

g bedeutet die Beschleunigung der Schwere.

§
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trennen. : :
Beide Pendel sollen nun mit einem und demselben Galvanometer verbunden werden und
zwar so, dass bei gleicher Verschiebung der Pendel die Induktionsstrome in entgegengesetzten Rich-
tungen durch die Windungen des Galvanometerrahmens laufen.. .

Bedeute nun %, den Ablenkungswinkel des Galvanometers, welcher vom ersten Pendel
hervorgerufen wird und ¢, den entsprechenden Wert fiir das zweite Pendel, so geniigen ¢, und
¢, folgenden zwei Differentialgleichungen :

0, +2¢ ¢/ +n2¢ + 20, =0, (18)

2" + 2 0+ 0 gy 28 = 0. 19)

Direkt wird nur die Differenz beider Winkel ‘ ‘ .

=% — %
registriert.
Bezeichnen wir die Differenz der Winkel 8, und 0, durch 0, also
0 =0, — 0,

so erhdlt man, wenn man die Gleichung (16) von der Gleichung (17), und (18) von (19) abzieht,
folgende zwei Grundgleichungen fiir das Doppelpendel: ’ ’

Sy

0" 420 40+ LB g, (@)

: 21
o +2¢ ¢ +nlof 20 =0. e

Diese -Gleichungen zeigen ganz deutlich, dass €, folglich auch die zu messende. Grosse %
ganz unabhingig von irgend welchen Verschiebungen ist und nur von den Neigungen ¢ abhiingt.

Dieser Apparat liefert also die Moglichkeit, die Neigungen allein zu registrieren und zwar
in einfacher und iibersichtlicher Weise. .

Welches ist nun die Leistungsfahigkeit eines solchen Doppelpendels?

. Hiefiir wollen wir wieder annehmen, dass beide Pendel und das Galvanometer an der Grenze

der Aperiodizitdt sich befinden, also ¢ —n und ¢, = n, sind, und wir setzen eine harmonische
Neigungswelle, etwa nach dem Gesetze

¢ = q)m sin (pt + 6)
voraus.
Dann ergibt sich aus den vorigen Gleichungen fiir den der maximalen Neigung ¢. ent-
sprechenden absoluten Wert des Winkelausschlages ¢, am Galvanometer folgender Ausdruck

Se — S » P
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Wollen wir nun ein konkretes Beispiel betrachten.

Nehmen wir die Eigenperiode der Pendel gleich 60 Sec. und die des Galvanometers gleich
20 Sec. an. ' k

% sei gleich 400. Dieses ist ein leicht zu erzielender Wert.

s, — 8, sei gleich 10 Meter und ! etwa 100 mm.

Mit éinem Pendel ldsst sich die Wirkung der Versehiebungen von.der der Neigungen nicht
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Die Registriertrommel sei in einer Entfernung von 3 Meter von dem Galvanometerspiegel
aufgestellt. )

Wollen wir nun die lineare Verschiebung A, des Lichtpunktes auf der Trommel berechnen,
die /,4, einer Bogensecunde der Neigung entspricht. "

Ap ist allerdings * eine Funktion der Periode T, — Q?E der auffallenden Neigungswellen.

Ich habe daher Ay fiit verschiedene Werte von T, berechnet.
Die entsprechenden Zahlen finden sich in der folgenden Tabelle II.

Tabelle II.
Ty A
1 Sec. 1,8 mm.
10 14,4
20 16,7
30 13,7
40 10,2

Am wird Maximum und zwar gleich 16,9 mm. fiir T, = 17,17 Sec.
Diese Werthe von Ay, entsprechen !/,,, Bogensecunde.

Nehmen wir als Genauigkeitsgrenze bei der Ausmessung von Seismogrammen 0,1 mm. an, so
sehen wir, welche ausserordentliche Empfindlichkeit dieses Doppelpendel besitzt. Bei einer solchen
grossen Empfindlichkeit muss jedoch die Aufstellung des Apparates eine sehr sorgféltige sein.

Wir sehen also, dass ein Doppelpendel sich eventuell ganz gut zur Erforschung von Nei-
gungswellen, auch bei entfernten Beben, eignen wiirde. Es moge nochmals betont werden, dass
dieser Apparat den Verschiebungen gar nicht ausgesetzt ist und nur auf Neigungen reagiert.

Das Verhalten eines solchen Doppelpendels (zwei Vertikalpendel) habe ich auf meiner
Untersuchungsplattform studiert. ‘

Es hat sich dabei in unzweideutigster Weise gezeigt, dass die Verschiebungen der Plattform
ganz ohne Einfluss sind und, liess man die Plattform eine zusammengesetate Bewegung, bestehend aus
Verschiebungen und Neigungen, beschreiben, so registrierte das Doppelpendel nur die Neigungen,
selbst wenn die Verschiebungen einen ganz unregelmiissigen Charakter hatten und sogar stossweise
erfolgten.

Das Doppelpendel hat sich also in dieser Hinsicht ganz gut bewihrt.

Fiir wirkliche seismometrische Beobachtungen habe ich dasselbe noch nicht anwenden
konnen.

Diese Aufgabe steht mir noch in Aussicht.

*
* . *

Auf eine Frage, welche fiir seismometrische Beobachtungen sehr wichtig ist, mochte ich
noch aufmerksam machen. ‘

Die meisten bis jetzt auf verschiedenen seismischen Stationen in Anwendung stehenden
Registrierapparate sind, meiner Ansicht nach, als ungeniigend zu bezeichnen. Sie haben keinen sehr
regelmiissigen Gang, wodurch die Lénge einer Minute auf der Registriertrommel ziemlich grossen
Schwankungen unterworfen ist. Um diesen Ubelstand moglichst zu paralysieren, wire es wiinschens-
wert, die Zeitmarkierung von einer guten Uhr ofter anzubringen, da in erster Annsherung ange-
nommen werden kann, wenn keine stossartigen Verschiebungen in der Trommelbewegung vorhanden
sind, dass, weun fiir ein gegebenes Intervall der Zeitmarkierung ein bestimmter Fehler in der




201

Lénge einer Minute oder einer Secunde begangen wird, bei Vermehrung der Anzahl der Kontakte
um- n-mal, der entsprechende Fehler etwa n2-mal kleiner wird.

Die Einfihrung von Minutenkontakten iiberall, wo die Drehgeschwindigkeit der Trommel
eine geniigend grosse ist, wire also sehr wiinschenswert.

Bei dem jetzigen Stand der Seismometrie, wo nur die regelmissigen Stellen der verschie-
‘denen Seismogramme verwertet werden, wire dieses vielleicht geniigend. Wollte man aber eine
genauere Analyse der Seismogramme vornehmen, so wiirde das einen viel rewelmass1geren Ganv der
entsprechenden Registrierapparate erfordern.

Auf die Verbesserung derselben sollte zweifellos die Aufmerksamkeit der Seismologen
.gelenkt werden. :

Ich habe in dieser Richtung einen kleinen Beitrag zu liefern versucht.

, - Es ist von demselben Mechaniker Herrn Misme ein grosser Registrierapparat konstruiert
worden, welcher ziemlich gute Resultate ergeben hat. Die Linge einer Minute auf der Trommel des-
selben ist etwa gleich 831 mm. und die Entfernung zweier nebeneinander stehenden Linien 13 mm.
bei einem 12-stiindigen und 20 mm. bei einem 8-stindigen Gang der Trommel.

Der Apparat wird durch schwere fallende Gewichte betrieben ; er besitzt einen Foucault’schen
Regulator Ausserdem ist an demselben eine spezielle Vorrichtung angebracht welche ich elektro-
magnetischen Regulator nennen mochte, der den Zweck hat, die Bewegung der Trommel mit der
-einer Normaluhr zu synchromswren Das Prinzip dieser Vorrichtung ist sehr einfach. Es wird nimlich
jede zweite Secunde mittels eines Kontakts von der Normaluhr ein kleiner Stift fiir ein Husserst
kurzes Zeitintervall angezogen. Solange dieser Stift nicht frei gelassen wird, kann sich die Trommel
nicht weiter drehen. Somit wird die Trommelbewegung jede zweite Secunde nach der Normaluhr
korrigiert.-

Ausserdem habe ich einen speziellen Reglstrlerappa,ra,t beim Mechaniker Torprer in Potsdam
hestellt. Ich habe dabei sehr strenge Anforderungen an den Apparat gestellt und hoffe, dass ein so
geschickter- Mechaniker wie Torprer, der schon etwa ein ganzes Jahr an der Arbeit ist, etwas recht
Gutes liefern wird.

Beziiglich der Construction von Registrierapparaten mochte ich die Meinung aussprechen,
dass es wiinchenswert wire, den Mechanismus, welcher die Trommel seitlich fortbewegt, von dem-
jenigen, der die Trommel dreht génzlich zu trennen. Ausserdem miisste, um eine moglichst regel-
missige Drehung der Trommel zu erzielen, der Drehmechanismus nicht in der Nihe der Trommelaxe
angreifen, sondern irgendwo in der Nshe der Peripherie derselben. Dieses Prinzip hat mein Kollege
Prof. Lewmzxy schon frither ausgesprochen. Ich habe nach diesem Prinzip von Herrn Mechaniker
Miswve ein Modell eines solchen Registrierapparates konstruieren lassen. Dasselbe ist vor kurzem
fertiggestellt worden.

¥ *

Zum Schluss mochte ich nun einige Resultate der ersten seismometrischen Beobachtungen
in Pulkowa mitteilen. »

Ich muss aber sofort bemerken, dass die Hauptaufgabe dieser Station keineswegs die war,
entfernte Erdbeben zu registrieren und zu erforschen, sondern hauptsichlich verschiedene Beobach-
tungsmethoden, Instrumente etc. einem néiheren Studium zu unterziehen. Da aber diese Beobachtungen
doch immer einen Zeitraum vom 9. Dezember 1906 his zum 27. Februar 1907 umfassen, wobei
bis 18 Erdbeben registriert wurden, und, da ausserdem, meines Wissens, diese die ersten Beobach-
tungen sind, welche mit aperiodischen Instrumenten ausgefiihrt worden sind, so mdgen einige all-
‘gemeine ‘Bemerkungen, die meistenteils nichts besonders Neues enthalten, angefiihrt - werden. Eme
detaillierte Beschreibung dieser Pulkowaer Beobachtungen soll bald' erscheinen. ‘

Das Einsetzen der Beben erfolgt gewthnlich momentan, so dass der Moment des Vorstosses
sich ziemlich leicht feststellen  ldsst, wihrend das Abklingen der Beben immer allmihlich vor sich
geht, so dass das Ende des Bebens nur ganz angenshert angegeben werden kann. ’

26
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Am Anfang haben die Beben einen sehr unregelmissigen Charakter. Mit der Zeit, nach dem
Eintreffen der langen Wellen, treten in der Bodenbewegung gewisse Gesetzmissigkeiten auf. Man
erkennt zuweilen auf den entsprechenden Seismogrammen eine Uberlagerung von zwei oder mehreren
Perioden. Gegen das Maximum hin Iost sich diese komplizierte Bewegung in eine einfache, harmo-
nische Bewegung auf, die zuweilen recht schon ausgeprigt ist.

Gegen das Ende des Bebens ist die Bodenbewegung wiederum sehr unregelmissig. In der
Nihe der Maxima iiberlagern sich zuweilen sehr lange Wellen mit einer Periode von etwa zwei
Minuten oder sogar mehr.

Einige Erdbeben sind sehr reich an kleinen Perioden von etwa 1,4—1,6 Secunden. Diese
kurzperiodischen Schwingungen sind wahrscheinlich die gefihrlichsten, die die meisten Zerstérungen
bedingen. i

Wihrend desselben Zeitintervalls ist eine ganze Reihe mikroseismischer Bewegungen regist-
riert worden. o

Es gab Tage, wo diese Bewegungen sehr regelméssig und scharf ausgeprigt waren ; dagegen
waren sie an anderen Tagen zuweilen ganz minimal und es herrschte fast vollstindige Bodenruhe.

Es wurde an mehreren Stellen die Periode T, und die maximale Halbamplitude xm der
Bodenbewegung bestimmt.

T, schwankte dabei im Mittel zwischen 4,4 und 8,0 Secunden.

Uber die wahre Ursache dieser mikroseismischen Bewegungen ist man zur Zeit nicht ganz
im Klaren

Es wiirde sich wohl zunzchst fragen, ob diese Erschiitterungen nichtim Zusammenhang mit
der Windstirke und Windrichtung stehen.

Es ist wohl zu denken, dass plotzliche Windstosse eventuell einen direkten -Einfluss auf
die Pendelbewegungen, etwa durch hervorgebrachte Druckinderungen, Luftstromungen oder sonstige
Saugwirkungen ausiiben konnen. Auch ein indirekter Einfluss ist denkbar, etwa durch Erschiitte-
rungen, die das tiber der seismischen Station stehende Gebiude bei windigem Wetter erfahren kann.

Ich habe daher die fiir diese mikroseismischen Bewegungen berechneten Werte von Xm
in abnehmender Reihenfolge zusammengestellt und nebenbei die mittlere Windrichtung und mittlere
Windstirke fiir das entsprechende Zeitintervall hingeschrieben.

Aus der Betrachtung dieser Zahlen lassen sich fiirs erste keine ganz sicheren Schliisse
ziehen, da freilich diese Beobachtungen ein zu kleines Zeitintervall umfassen. Es scheint jedoch,
dass im allgemeinen, je grosser die Windstirke ist, desto grosser auch diese mikroseismischen
Bewegungen werden.

Die Windrichtung scheint ohne Einfluss zu sein.

Um nun bei der Erforschung der mikroseismischen Bewegungen das Honzontalpendel dem
directen Einfluss der Luftstromungen und Druckinderungen zu entziehen, wire es unbedingt wiin-
schenswert, das entsprechende Pendel in einem méglichst evakuierten Raum aufzustellen.

Dieses ist allerdings eine praktisch ziemlich schwierige Aufgabe, die ich jedoch neulich in
befriedigender Weise gelost habe.

Ich habe dazu ein kleines Rebeur-Paschwitz’sches Pendel verwendet, das mit einer magne-
tischen D#mpfung versehen und zur elektromagnetischen Registrierung - (Wlederum bei Anwendung
permanenter Magnete) eingerichtet war.

Die untere Bodenfliiche des Pendelgestells wurde mit einer starken Schicht Mendelejew-Kitt
ausgefiillt und iiber das Pendel eine einfache kiufliche Glasglocke aufgesetzt. Der untere geschliffene
Glockenrand war von aussen von einem mit dem Gestell verbundenen Blechring eingeziunt. In den
so erhaltenen Zwischenraum wurde Vaselindl gegossen. ‘

Auf diese Weise erhielt man einen sehr guten, hermetischen Verschluss und man konnte
die Luft aus der Glocke mit der zur Verfiigung stehenden Luftpumpe bis auf einige Millimeter
Druck auspumpen. Der Luftdruck #nderte sich dabei sehr wenig mit der Zeit.
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Ein solches in einem luftverdiinnten Raum aufgestelltes und mit einem aperiodischen Galvano-
meter verbundenes, ebenfalls aperiodisches Horizontalpendel zeigte sehr schétzbare Eigenschaften.
Es wurde erstens der Einwirkung aller Luftstromungen vollig entzogen und zeichnete “sich dabei
durch ausserordentliche Ruhe aus. Ausserdem kehrte es, wenn es einmal abgelenkt wurde, in
vortrefflicher Weise auf seinen Nullpunkt zuriick.

Das Problem, ein Horizontalpendel in einem luftverdiinnten Raum aufzustellen, wire also
durch diese Einrichtung praktisch geldst. '

Die Beobachtungen mit demselben an der seismischen Station zn Pulkowa sollen nun bald

hegonnen werden.
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Vortrag IIl.

Uber die neueren Arbeiten im Observatorium der 'Kais'erlfch‘én Hauptstation
fiir Erdbebenforschung in Strassburg i/Els.

Dr. C. MAINKA

Observator an der Kaiserlichen Hauptstation fiir Erdbebenforschung in Strassburg i/E.

Bevor ich auf das eigentliche oben angezeigte Thema eingehe, will ich einige Punkte, die
sich mit dem Genaunigkeitsgrad, der bei den seismischen Regisirierungen in Frage kommt, beschif-
tigen, beriihren. Die Messungen, die beim Ausmessen der Seismogramme vorgenommen werden,
beziehen sich auf Zeit und Linge. In der Astronomie, in der Geodssie, in der Physik z. B. priift
man stets die Beobachtungs-Resultate in Bezug auf ihre Genanigkeitsgrenzen. In der Seismologie,
die ja auch eine physikalische Wissenschaft ist, ist zunichst die Beobachtung der Zeit ein wichtiges
Datum, und es interessiert wohl die Frage nach dem Fehler, der hier eintreten kann. Hierbei wollen
wir auf die Bestimmung des Uhrstandes der Kontaktuhr, die die Zeitmarkierung besorgt, nicht weiter
eingehen, sondern voraussetzen, dass er sicher bestimmt ist, und auch der Uhrgang, soweit er in
Betracht kommen kann, beriicksichtigt ist. Unter ,sicher bestimmt< verstehe ich, dass die Sekunde
genau ist, und die Unsicherheit erst bei den Bruchteilen derselben beginnt. Erwihnen mdochte ich
aber noch, dass die Giite der Kontaktuhr die Hiufigkeit der Vergleichungen bedingt, was oft nicht
beachtet zu werden scheint.

Bei den seismischen Aufzeichnungen kommt aber auch das Uhrwerk, das die Bewegung der
Registrierwalzen besorgt, d.i. das Triebwerk, in Betracht. Bei einem solchen treten langsam vor sich
gehende Anderungen der Geschwindigkeiten und solche plotzlicher Natur auf. Die ersteren sind nicht
so sehr zu fiirchten, da man ja mit geniigender Genaunigkeit innerhalb der Minutenunterbrechungen
linear interpolieren kann. Im anderen Falle ist man meistens nicht in der Lage, den Zeitpunkt der
plotzlich eintretenden Anderung der Rotationsgeschwindigkeit der Trommel bestimmen zu konnen.
Es wird vielleicht von Interesse sein die in der Praxis auftretenden Geschwindigkeiten der Bewegungen
der Registrierstreifen in der folgenden Tafel anzufiihren :

Nr. 1‘ 1h { min 1 sec
1

mm mm mm

1 60 1 0,02

2 140 2,3 0,04
3 420 7 0,1

4 600 10 0,17
5 i 700 11,7 0,2

6 900 15 0,25
7 1200 20 0,3
8 1800 30 0,5

9 3600 60 1
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Setzen wir die'(}enauigkéit, mit welcher man mit Hilfe eines ‘Millimetermasstabes messen
kann, auf etwa 0,2 mm an, so zeigt unser Téfelchen, duss die Geschwindigkeiten Nr. 4 bis 9 die
Genauigkeit einer Sekunde gestatten, wenn innerhalb der Minute in der BeWegungv des Registrier-
streifens kein Sprung auftritt. Bei Nr. 3 kann man eine Genauigkeit von 2 sec, bei 2 eine solche
von 5 sec und bei Nr. 1 eine solche von cca 10 sec ansetzen. Plotzlich auftretende Sprﬁhge in der
Geschwindigkeit der Curvenbinder zeigen sich oft in aufeinanderfolgenden, von einander stark
abweichenden Minutenlsingen z. B. fiir Nr. 6 in folgender Weise: '

mm mm mm mm mm mm mm

14,7 15 148 152 152 147 14,9

In diesen Fillen ist die Sicherheit der Zeitbestimmung eines Punktes innerhalb des Minuten--
intervalles auf 1 sec nicht verbiirgt. Ein weiterer Umstand beeintréichtigt oft noch die Genauigkeit
der Zeitbestimmung. In vielen Fillen ist der Registrierstreifen nicht in seiner ganzen Lénge um die
Registriertrommel gelegt, sondern er hingt um eine Triebrolle, wihrend das herabhiingende Ende des
in sich geschlossenen Streifens eine zweite, leichtere Rolle trigt. Durch diese zweite Rolle wird der
Streifen straff gezogen. Bei dieser Anordnung geschieht es sehr oft, dass das Papierband gleitet,
also eine eigene Bewegung hat. Aber nur in den wenigsten Fillen handelt es sich bei den Ablesungen
von Seismogrammen um scharf markierte Punkte. Meistens ist es ein sich heraushebendes kurven-
artiges Gebilde, dessen zeitliche Lage festgelegt werden soll und dessen Beginn selten scharf ein-
setzt, Dies ist nun eine weitere Fehlerquelle fiir die Bestimmung der Zeit im Seismogramm. Ziehen
wir den ersten Einsatz eines Bebens in Betracht, so ist prozentualiter ausgedriickt, die fiir eine
Sekundengenauigkeit erforderliche Schiirfe vielleicht bei 209/, Bebenregistrierungen vorhanden. Unan-
genehmer steht es noch bei der Bestimmung des Einsatzes der zweiten Phase und des Beginnes der
langen Wellen. Bei der Festlegung von V,, der zweiten Phase, ist die durchschnittliche Unsicherheit
etwa um 5—6 sec zu suchen, und hochbstens bei 10°/, der registrierten Beben kann man den Ein-
satz dieser Phase mit Sekundengenauigkeit verbiirgen. Mit anderen Worten ausgedriickt, ist in den
weitaus meisten Fallen fiir den Einsatz der zweiten Phase die Zeitangabe in Bruchteilen von Minuten
geniigend, und man sollte sich gewohnen, dort, wo eine Sekundengenauigkeit nicht verbiirgt ist, dies
auch in der angegebenen Weise anzudeuten. Fiir den Beginn der langen Wellen geniigt Angabe in
ganzen Minuten, hier kommen auch deren Bruchteile nicht mehr in Betracht. Oft treten im Seismo-
gramm charakteristische Wellen auf, die sich auf den Seismogrammen anderer Stationen wiederfinden
und Gegenstand verschiedener interessanter Untersuchungen sein kénnen. Der Deginn einer solchen
ist ebenfalls den genannten Fehlerquellen unterworfen. Hier kommt freilich noch hinzu die Schwie-
rigkeit des Identifizierens einer solchen Welle aus der Beschreibung mit der betreffenden Stelle einer
anderen Station ohne die Seismogramme zu haben. Die Ungewissheit, die aus diesem letzten Punkt
hervorgeht, lisst sich leicht umgehen durch Wiedergabe der betreffenden Stelle im Seismogramm in
den betreffenden Katalogen, wie ich es schon an anderer Stelle angedeutet habe.* Durch gleiche
Wiedergabe der Ubergangsstellen der einzelnen Phasen lasst sich auch die Genaunigkeit erhohen, auch
dies mochte ich nochmals wiederholen. Eine weitere Fehlerquelle beeinflusst die Genanigkeit der
Ablesung der Seismogramme, wofern man Sekundengenauigkeit erstrebt. Jedes Seismogramm wird
nach der Registrierung wit einer Fliissigkeit behandelt, getrocknet, zweckmissig oder unzweckmissig
aufgehoben; welches ist nun der Einfluss der Verinderung des Papiers, seiner Ausdehnung, auf
die Ablesung? Ist eine gleichmissige Ausdehnung vorhanden, dann ist er gleich Null; sind aber
Verzerrungen vorhanden, dann wird ihr Einfluss die Grossenordnung 1 sec iiberschreiten, wenn eine
mittlere Geschwindigkeit vorausgesetzt ist. Die Registrierung auf Glasplatten, statt auf Papierstreifen,
bietet in dieser Beziehung einen grossen Vorteil. Ich denke mir etwa auf einer Station ein Pendel,
das eine solche Registriereinrichtung hat und wo nur solche Tafeln aufgehoben werden, auf denen
sich die Registrierung eines grosseren Bebens befindet. Diese Platten werden fiir die weitere Bear-

* Anmerkung. Vergl. hierzu Physikalische Zeitschrift 1906.
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beitung der Seismogramme einer Station oder mehrerer zusammenarbeitenden Stationen direkt benutzt
werden konnen.* Man hat ja bekanntlich auch schon Registrierungen auf Glasplatten in der Seismologie
gehabt, Uberblicken wir die Fehlerquellen, die hier genannt sind, und die auf die Genauigkeit der
Zeitbestimmung im Seismogramm einen Einfluss haben, so kommen wir zu dem Resultat, dass’eine
Genauigkeit von einer Sekunde nur in den giinstigsten Fallen erreichbar ist. Im allgemeinen miissen
wir mit einer mittleren Unsicherheit von 2 bis 8 sec rechnen. Die Bestimmung von V, und L ist
noch unsicherer, hier gentigen Zeitangaben von Minuten und deren Bruchteile. Eine Erhohung der
Registriergeschwindigkeit wird nur dann von Vorteil sein, wenn auch das Triebwerk sicher arbeitet. Eine
Vergrosserung der Genauigkeit der Eintritte von V, und L trifft hier aber in gleicher Weise nicht ein.

Aus dem Seismogramm werden auch die wirklichen Bodenbewegungen ermittelt. Wie oben
nehme ich auch hier eine Ablesegenauigkeit von etwa 0,2 mm, das sind 200 Mikrons an. Sind
der Kurve kurzperiodische Storungen iiberlagert, dann ist das Ausmessen schwieriger. Die bereits
oben erwihnte Behandlung des Papiers mit Flissigkeit, die Art der Aufbewahrung, wirken gleichfalls
auf die Messung. Verschiedenen Stellen des berussten Papierstreifens entsprechen verschiedene
Reibungskorrektionen. Das ungleichméssige Berussen, die ungleichartige Beschaffenheit des Papiers,
kiinstliche und Verkehrsstorungen, die den Apparat in zitternde Bewegungen bringen, sind wohl
die Hauptursachen fiir die Anderungen der Reibung auf der Schreibfliche und in den gelenkigen
Verbindungen der verschiedenartig angeordneten Hebelsysteme. Die Unsicherheit der Ausmessung
der Amplituden wird oft sogar 0,3 bis 0,4 mm. betragen und in entsprechender Weise wird auch
die Grosse der wahren Bodenbewegung beeinflusst sein. Zieht man nunmehr noch den Formel-
~ ausdruck in Betracht, mit Hilfe dessen die wirkliche Bodenbewegung berechnet wird, sowohl beziig-
lich seiner Ableitung, als auch der in ihm auftretenden einzelnen Grossen, so wird man wohl zuge-
ben miissen, dass hier die Unsicherheit in Prozenten ausgedriickt oft 20 bis 80°/, betragen wird.
Von grosser Bedeutung fiir die Reduktion der Seismogramme, d. h. der Berechnung der wirklichen
Bodenbewegungen ist die Kenntnis der Instrumentalkonstanten. Leider lisst dieser Punkt oft noch
viel zu wiinschen iibrig. Diese kurzen Erwsgungen iiber die Genauigkeitsgrenze bei den Ablesungen
und Ausmessungen der Seismogramme, habe ich, durch verschiedene Beobachtungen und Versuche
veranlasst, getan.

Fiir die seismologische Wissenschaft ist es notwendig, dass an moglichst vielen Orten
Tnstrumente aufgestellt werden. Es gibt schon ziemlich viel seismische Stationen; aber die Lage
dieser in Bezug auf die Gegenden, die seismisch besonders titig sind, lasst hinsichtlich der symme-
trischen Anordnung noch zu wiinschen iibrig. Greift man einige der wichtigsten Schiittergebiete der
Reihe nach heraus und ordnet die vorhandenen Stationen in Bezug auf diese der Entfernung und
dem Azimut nach, so wird man die eben ausgesprochene Ansicht bestitigt finden. Die Weltmeere
wirken natiirlich storend, aber vielleicht wird auch dies einmal wegfallen, wofern ein Apparat vor-
handen ist, der auf dem Meereshoden steht und auf der zunichst liegenden Insel registriert. Das
Haupterfordernis fiir die Verbreitung der seismischen Apparate ist die moglichste Einfachheit in
der Konstruktion, so dass an die Person, der die tigliche Bedienung und die allgemeine Aufsicht
obliegt, moglichst wenig Anspriiche gestellt werden miissen. Ferner muss der Apparat natiirlich
empfindlich genug sein und auch nicht zu viel Raum beanspruchen. Ein Erdbebeninstrument konnen
wir uns in drei Hauptteile Zerlegt denken, nimlich : die stationdre Masse, das Hebelsystem und
das Registrierwerk. Die bewegliche Verbindung der stationiren Masse mit dem Beobachtungsort
geschieht nach einem der drei, seit etwa einem halben Jahrhundert oder mehr, bekannten Prinzipien.
Bekanntlich haben wir da die einfach aufgehingte Masse, wo der Schwingungsmittelpunkt unter-
halb der Drehachse, oder wo diese oberhalb der Drehachse liegt, oder aber die Masse ist an zwei
Punkten mit der Erde in Verbindung und der Schwingungsmittelpunkt liegt seitlich von der Dreh-
achse. Dieses letzte Prinzip habe ich fiir die Lisung der Frage nach einem einfachen Apparat
benutzt. Ich ging von dem bekannten Zollner'schen Horizontalpendel aus.

* Ahnlich wie in der Astrophysik.
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Die Achse C D stellte ich mir zunéichst wie in Figur 2 in der Form einer Stimmgabel her.
Die Aufhingung geschah an den zwei Drihten 4 D und CB. Der Draht CB ist bei C an dem
Querstiick o b befestigt. Den Draht C B denke ich mir nun um C gedreht in der Richtung nach
D, so dass er schliesslich auf horizontalen Zug beansprucht wird. Wird das freie Feld des Drahtes
C B Kleiner, A D iiber A hinaus noch verlingert, bis A nahezu iiber C liegt, dann ergibt sich der
Typus des bekannten Horizontalpendels, auch Kegelpendel genannt. Der Unterschied von dem
gewohnlichen, iiberall bekannten ist nur der, dass hier keine Spitzen oder Schneiden bei der Auf-
héingung der Masse zur Verwendung kommen. Figur 3s und b gibt skizziert schliesslich dieses Hori-
zontalpendel wieder. Da die Anwendung eines einfachen Drahtes C B nicht vorteilhaft ist und ein
nach der Mitte zu diinner werdender Draht sich schwer herstellen lisst, ging ich bald zur Anwen-
dung von Stahllamellen iiber. Ich habe aber keine einfache Lamelle genommen, sondern eine, die
sich im’ diinneren Querschnitt nach der Mitte zu verjiingt und die senkrecht zu diesem durchbohrt
ist. Auch solche, die auch im grosseren Querschnitt sich nach der Mitte zu verjiingen, habe ich
anfertigen lassen. Die Figuren 4 o und b zeigen diese. Diese Aufhéingung ergab, was auch von
vornherein zu erwarten, eine auffallende Verminderung der Reibung, gegeniiber der Anwendung von

\B
Figur 1. Figur 2.

Spitzen.*) Einfache Stahllamellen befinden sich auch bei der Konstruktion des bekannten astatischen
Pendelseismometers, der nach Angaben von Prof. Wircaerr gebaut ist. Ferner brachte ich noch in
Erfahrung, dass bei amerikanischen Wagen Lamellen statt der Schneiden in Anwendung sind.
Nun war das Hebelsystem, das die Bewegungen des Bodens bezw. des Pendels vergrdssern soll,
anzufertigen und mit dem Schwingungsmittelpunkt zu verbinden. Das Hebelsystem, das ich benutze,
besteht in Anbetracht der gewiinschten Vergrosserung und des Gewichtes der Masse M aus zwei
Einzelhebeln. Der erste von diesen ist ein einfacher zwei-bezw. einarmiger Hebel. Ich habe diesen
in zweifacher Art anfertigen lassen.

Die erste Art zeigt Figur 5. Die Drehungsachse dieses Hebels bildet eine Lamelle L, in
der oben erwihnten Weise zurechtgefeilt. Bei 4 geht ein Verbindungsarm nach dem Schwingungs-
mittelpunkt, bei B ein weiterer nach dem zweiten Hebel. Die Verbindung dieser Arme mit dem
Hebel habe ich gleichfalls in verschiedener Weise herstellen lassen. Gerade diese Verbindungen,
wie auch die ganze Anlage des Hebelsystems sind abhingig von der Bestimmung des Apparates,
ob er nur fiir die Aufzeichnung von Fernbeben oder fiir die Registrierung von sogenannten

*) Forst B. Garrrzin-St.-Petersburg weist ja auch an anderer Stelle auf die durch die Spitzenaufhingung
bedingte Reibung bei dem in der Werkstitte J. & A. Bosch Strassburg i/E. gebauten Horizontalpendel hin. Gele-
gentlich einer Untersuchung eines solchen Pendels fand ich dies im ganzen Umfange bestitigt und glaube diese
susserst unangenehme Fehlerquelle auf oben angegebene Weise am besten umgangen zu haben. Wenn dieses in der
genannten Werkstitte gebaute Horizontalpendel nur fiir die Registrierung von Beben mit kleiner Herddistanz gedacht
sein soll, damn ist wiederum die Art der Verbindung des Hebelsystems mit der stationiren Masse nicht einwandsfrei.
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Nahbeben, das sind solche Beben, deren Herd vom Beobachtungsort nicht zu weit entfernt ist,
angewendet  werden soll. Es kann vorkommen, dass das Instrument, gelegentlich eines Bebens
sich innerhalb der 1. oder 2. oder noch hoheren Isoseiste befindet. Es ist noch ein Umstand
zu beachten, nimlich der, ob ein solches Erdbebeninstrument, das gewohnlich den Namen Seis-
mometer filhrt, auch wirklich Messungen beziiglich der Bodenbewegungen, wenn es in den hoheren
Isoseisten steht, gestattet, oder ob es da de facto nur als ein Seismoskop wirkt. Ein Erdbeben-
instrument, das den Anspriichen geniigt, wenn es innerhalb der 1. bis etwa 8-ten Isoseiste aufge-
stellt ist, wird es schwerlich tun, wenn es in der 5., 6. oder 7. Isoseiste steht. Es sind das Fragen,
deren endgiiltige Losung noch aussteht. Bei der Konstruktion des Hebelsystems und seiner Verbin-
dungen ging ich darauf aus, den Anforderungen fiir Fernbeben und dann denen fiir Nahbeben etwa
bis zum 2. Grade der bekannten Stirkeskala Forer-Rossi zu gentigen. In Ermangelung von nahen
Beben mussten gelegentliche kiinstliche Erschiitterungen aushelfen, um die Hebelverbindungen zu
priifen. Schliesslich bin ich bei folgenden Arten stehen geblieben : direkte Drahtverbindung von ver-
schieden grosser freien Feld-, Spitzen- und Pfannenverbindung, wobei aber die Spitze durch eine
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Figur 3a. Figur 3b. Figur 4. Figur 5.

Spiralfeder an die Pfanne gedriickt wird. Im letzteren Fall ist die Achse der Spiralfeder senkrecht
zur Pfannenfliche, also in der in Figur 6 angedeuteten Weise. Zu beachten ist noch, dass die Dreh-
punkte senkrecht iibereinander liegen miissen. Es bleibt nun noeh der zweite Hebelarm, der als
" Schreibarm dienen soll und den grossten Teil der Vergrosserung bewirks, iibrig. Zur Zeit dient als
Schreibhebel ein Horizontalpendel, das statt der unteren Spitzenauflagerung, eine Lamelle hat. Bei
grosseren, heftigeren Bodenbewegungen, auch bei Fernbeben, liegt doch die Gefahr nahe, dass bei
Spitzenanwendung der Schreibhebel Parallelverschiebungen vollfiihrt, was bei einer richiig konstruierten
Lamelle ausgeschlossen ist. Eine weitere Form ergibt sich auch noch durch Ersatz des Aufhinge-
drahtes durch eine zweite Lamelle, die ich auch ins Auge gefasst hatte. Die Verbindung dieses
Schreibhebels mit dem ersten Hebel H, (Fig. 5) geschieht jetzt durch die Spitzenpfannenverbindung
mit Spiralfeder nach Figur 6. Vor dieser Einrichtung hatte ich direkte Verbindung durch Draht.
Steht das Instrument in erdbebenreichen Gebieten und soll es vor allem zur Aufzeichnung der nahen
Erdbeben dienen, so ist die direkte Verbindung durch Draht, bezw. Lamellen zu empfehlen. Auch
kardanische Gelenkverbindung, die ja bei mannigfachen physikalischen Apparaten in Anwendung ist,
habe ich versucht. Hier habe ich einmal die Anordnung Pfanne und Schneide bei Anwendung einer
Spirale fiir die Ausiibung eines leisen Druckes nach Fig. 6 benutzt, dann auch die Art, wie es
Pror. Wizcuerr bei dem Bau des astatischen Pendelseismometers anwendet. Beide Anordnungen haben
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aber den Nachteil, dass sie komplizierter sind. Dieses so gebildete Hebelsystem/muss nun noch mit
dem Schwingungsmittelpunkt der Masse in geeigneter Weise verbunden werden, entweder mit diesem
direkt oder mit einer durch ihn gehenden Vertikalen. Fiir den ersten Fall sah ich als Achse, die
durch die Masse geht und die beiderseits von den Drihten fiir die Aufhéingung gefasst wird, ein
Rohr vor. In der Mitte dieses Rohres befindet sich ein kleiner Metallzylinder, an welchem die von 4
kommende (Fig. 5) Verbindungsstange mit Hilfe eines Drahtes gelenkig verbunden ist. Fiir sehr stark
fiihlbare Stosse, also vielleicht von 8, 9 oder 10 Stirkegraden, wiirden wohl auch Kugelgelenke fiir
alle Gelenkverbindungen im Hebelsystem geniigen. Fiir den zweiten Fall liess ich auf der Masse in
der, genihert durch den Schwingungsmiitelpunkt gehenden Vertikalen, einen Zapfen anbringen, an
welchem die von 4 kommende Verbindungsstange in angedeuteter Weise befestigt wurde.

Figur 8 stellt den Schreibhebel dar.

Die Punkte 4 (Fig. 5) und B’ (Fig. 7) sind natiirlich zum Verstellen eingerichtet, so dass
Periode und Vergrosserung gedndert werden konnen. Wird z. B. der Punkt 4 in Fig. 5 in die Hohe
geschoben und bleibt B’ unveriindert, so wird die Periode vergrossert und die Vergrosserung ver-
mindert. Eine Verriickung in entgegengesetzter Richtung bewirkt das Gegenteil. Riickt B’ seinerseits
in die Nihe der Drehungsachse, so wird selbstverstindlich die Vergrosserung vergrossert und umge-
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kehrt verkleinert. Durch die Verschiebung von B’ wird die Periode auch ein wenig beeinflusst. Mit
dem Hebelsystem ist ferner noch die Dampfungsvorrichtung verbunden. Ich habe  einen Teil der
Hebelarme zwischen A und B hierzu benutzt. Der Ausgangspunkt fiir diese Anordnung war eigent-
lich die magnetische Dimpfung, die von Pror. Firsr B. Gaurziv so warm empfohlen wird, und das
wohl mit Recht. Denke ich mir n@mlich an diesen Teil des Hebelarmes 4 B eine Kupferplatte, deren
Ebene in der Ebene der Verbindungsarme sich befindet, angebracht und beiderseits Magnete, so wird
man bald an den bekannten physikalischen Versuch erinnert. Da ich aber keine Magnete vorritig
hatte und ich den Versuch mit dem Pendel billig machen wollte, ging ich zunichst zur Fliissigkeits-
démpfung iiber. Hierfiir liess ich bei B einen Querarm, an dem Aluminiumplatten befestigt wurden,
anbringen. Diese Platten tauchen in zwei entsprechende, mit 01 gefiillte Gefisse ein. Die Platten
haben an den Seiten noch Querwinde. Zwischen diesen und den Winden des Gefisses befindet sich
ein Zwischenraum von einigen Millimetern. Um die Dampfung zu verstirken, hatte ich erst beweg-
liche Winde in den Geffissen, die parallel zu den Platten verschoben werden konnten. Werden diese:
Winde den Dampferplatten aber sehr nahe gebracht, dann machen sich doch Riickwirkungen der
Fliissigkeit geltend, was mir freilich nicht ganz unerwartet kam. In #hnlicher Weise habe ich Luft-
dampfung bei einem nach diesem gebauten Pendel angebracht. Statt der zwei Platten benutzte ich
nun eine und erhielt so eine dem bekannten Pendelanemometer dhnliche Vorrichtung. Die Drehungs-

achse wird durch zwei Lamellen, die in oben beschriebener Weise angefertigt sind, gebildet. Die
a7
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Figur Nr. 8 stellt diese Luftdampfungsvorrichtung dar. (Die Platte der elektromagnet. Dampfung um
90° gedreht.) : ’ .

Die Geschwindigkeit der Registriertrommel ist bei dem mit Oldimpfung versehenen Instrument .
15 mm/1 min und kann durch eine sehr einfache Vorrichtung in einigen Bruchteilen einer Minute
auf 80 mm gebracht werden. Die Geschwindigkeit der Trommel des mit Luftddmpfung arbeitenden
Pendels war erst 9 mm fiir 1 min. Ein vorhandenes Triebwerk wird so umgebaut, dass Geschwin-
digkeiten von 15, 20 und 30 mm fiir 1 min moglich sind. Dieses Triebwerk, das mit Gewichts-
antrieb versehen ist, wird in nichster Zeit in Tatigkeit sein.  Beide Pendel haben Registrierungen von
Beben geliefert, die in den einzelnen Teilen mit den anderen hier vorhandenen Instrumenten gleich
gind. Das Pendel mit Oldampfung ist an der Wand aufgehiingt, das andere steht auf einem drei- -
beinartigen Eisenrohrgestell direkt auf dem Fussboden, ohne besonderen Pfeiler. Nach den bisherigen
Erfahrungen, die ich hierbei gewonnen, scheint die Aufstellung auf einem besonderen Pfeiler nicht
notwendig zu sein. Da die Periodeneinstellung der Masse und deren seitliche Einstellung bei dem
sweiten Pendel durch Fusschrauben geschieht, ist an einem Gestell nur eine Masse angebracht.
Soll die Hauptstiitze eines solchen Gestelles zwei Massen tragen, so miissen naturgemiss diese Iin-
stellungsvorrichtungen an den Kopf oder an den unteren Unterstiitzungspunkt verlegt werden.* Bei
dem ersten Pendel ist die Periodeneinstellung am Kopf, die seitliche am unteren Unterstiitzungspunkt
angebracht. Beide Pendel, die ich ihrer Aufhingung wegen ,bifilare Kegelpendel“ nenne, sind in
der Fachzeitschrift ,Der Mechaniker*, Berlin, 1907, beschrieben, wo ich ebenfalls eine kurze Zusam-
menstellung der modernen Erdbebeninstrumente und Winke fur Konstruktion von seismometrischen
Apparaten gegeben habe.

Tch hoffe in nichster Zeit eine noch eingehendere Beschreibung des Baues dieses Pendels
zu geben, so dass jeder sich mit Hilfe eines Mechanikers dieses allein bauen kann.

Um zu untersuchen, wie weit sich die Einfachheit in der Konstruktion eines photographisch
registrierenden Pendels treiben lisst, habe ich auch ein solches ebenfalls in der Werkstiitte des Strass-
burger Observatoriums bauen lassen. Als Vorbild diente mir zunichst das bekannte Omorische
Pendel mit kleiner Masse und Unterstiitzungsarm, ferner der bekannte optische Hebel. Beide Apparate
passend vereint, ergaben .ein Pendel, bei welchem die Masse gleichzeitig der registrierende Spiegel
(hier ein Hohlspiegel von 4,70 m Radius) ist. In den ,Gottinger Nachrichten® fand ieh dann, dass
Pror. Wiscuzrr 1898 seine seismometrischen Studien mit einer ihnlichen Anordnung begonnen hat.
Nachdem der Bau des Pendels fast fertig war, kam mir noch die Arbeit von Dr. Asr in Essen zu
Hinden, wo auch ein fast gleiches Pendel beschrieben ist. Kurz angedeutet sieht das in der Werk-
stitte des Strassburger Observatoriums gebaute photographisch registrierende Pendel folgendermassen
aus: An dem einen Ende eines cca 7 em langen Aluminiumrohres von 8 mm Durchmesser ist ein
Hohlspiegel befestigt; am anderen Ende ist ein Achatlager angebracht. Nahe diesem Ende befindet
sich ein kleiner Querarm, der auf beiden Seiten von der Aluminiumachse je eine Stahlspitze tragt.
Die Verbindungslinie der Spitzen ist Tangente an die erwihnte Achatcalotte. Diese Vorrichtung ist
angebracht, um die Schwingungsdauer bei vertikal héingendem Pendel bestimmen zu konnen und
bleibt auf der Achse, auch wenn das Pendel als Horizontalpendel aufgestellt ist. Die Massenanordnung
bei diesem Arm ist symmetrisch zur Rohrachse. Tm Schwerpunkte dieses Armes ist ein diinner Draht-
faden befestigt. Auf einer eisernen Platte ist ein eiserner Triger, etwa 25 cm hoch, angeschraubt.
Auf dem oberen Ende dieses befindet sich eine Schraube, an welcher der Draht befestigt ist. In der
Nihe der Platte befindet sich die Stahlspitze zur Auflage des Armes vermittels des Achatlagers. Die
seitliche und die Periodeneinstellung geschieht durch zwei Fusschrauben und einen Dorn. Um die
Eigenschwingungen moglichst zu unterdriicken, habe ich noch Démpfung angebracht, und zwar aus’
skonomischen Griinden Oldsmpfung. Hierfiir ist dicht hinter dem Spiegel ein diinnes, aber doch noch
geniigend starres Aluminiumpléttchen angebracht, dieses taucht in eine flache, mit Ol gefiillte Blech-

* Anmerkung. Eine vollstindige Station mit 2 Stativen hat nur ein Triebwerk notig und beansprucht einen
Raum von etwa 1,5 im Quadrat und 2 m Hohe. Hierbei ist je ein Gewicht von 120 kg vorgesehen.
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dose. Ein solches Pendel ldsst sich, wie wohl ersichtlich, leicht bauen, auch wenn nur einfaches
Werkzeug zur Verfiigung steht. Um die Luftstromungen abzuhalten, wird das Instrument von einem
Kasten umgeben. so dass. nur die Lichtstrahlen Zutritt zum Spiegel haben. Mit den beiden Fuss-
schrauben, die an den Hypothenusenecken der Grundplatte, welche die Form eines rechtwinkligen
Dreiecks hat, angebracht sind, sind lange Schraubenschliissel verbunden. Sie ragen aus dem Schutz-
kasten heraus, so dass man bei einer Anderung der Einstellung ‘den Kasten nicht wegzunehmen
braucht. Um die- Démpfung ganz auszuschalten, lisst sich mit dem Olgefiss im Pendelkasten ein
kommunizierendes Gefass anbringen, das sich ausserhalb des Kastens befindet. Durch Heben oder
Senken dieses Gefiisses kann man die Ddmpfung verindern und auch ganz ausschalten. ohne den
Kasten zu offnen. Um das Pendel grossere Ausschlige machen zu lassen, lisst sich in das Innere
des Kastens in der Nihe des Spiegels ein Rohr einfithren, das an dem Ende ausserhalb des Kastens
einen Gummibalg hat, mit dem man in naheliegender Weise das Pendel zum Schwingen bringen
‘kann. Es ist dies iibrigens eine bekannte Einrichtung, die sich beim Pendel nach vox Resrur und
nach Hecker vorfindet. )

Der Umstand, dass das photographisch registrierende Pendel nach Prof. Muse infolge der
geringen Vergrosserung nicht so empfindlich ist, liess mich bereits im vergangenen Jahre an eine
Erhthung der Vergrosserung dieses so bekannten Instrumentes denken, ebenso auch an eine Ver-
" grosserung der Registriergeschwindigkeit. Sobald die Moglichkeit zur Ausfilhrung gegeben war, liess
ich diese Uminderung vornehmen.

Ein Hohlspiegel von 4,7 m grossen Kriimmungsradius wurde oberhalb der beiden als Masse
- dienenden Kugeln angebracht. Er ist um eine vertikale und um eine horizontale Achse drehbar.
Als Démpfung ist aus den gleichen Griinden wie oben Oldimpfung in Anwendung gekommen. Ein
Ubelstand ist freilich gegen frither hinzugetreten, es ist nimlich ein grosserer Raum notwendig
geworden. Mit Hilfe von Planspiegeln fiir die Reflexion lisst sich der Raum vielleicht auf die Hilfte
reduzieren. Das ganze Instrument war vorher in einem Holzgehiuse eingeschlossen, was nunmehr
aber auch moglich ist, wie ja auch die Horizontalpendel nach Prof. Hecksr auf den Herrn Geh.
Hofrat Prof. Haip unterstehenden Stationen in Durlach und Freiburg so eingebaut sind. Hierdurch
wird es auch moglich,in dem gleichen Raum mechanisch regisirierende Pendel zu haben. Die Regi-
strierungen, die-ich von diesem so veridnderten Pendel erhalten habe, zeigen, was ja auch zu erwarten
~war, dass das Instrument empfindlicher geworden ist.

Fiir die Registrierung von Bodenbewegungen, die von sehr grosser Periode sind, ist es vor-
teilhaft, ein Pendel von grosser Eigenperiode zu besitzen. Ist die Eigenperiode eines solchen Instru-
mentes etwa 40 bis 60 sec und mehr, dann kann man auch die Anwendung der Démpfung umgehen.
Als Typus fiir ein solches Pendel kime nur der des Horizontalpendels in Betracht. Solche Pendel
sind ja bekanntlich auch zum Studium der durch den Mond erzeugten elastischen Flut der Erdrinde
erforderlich. Ich habe in der hiesigen Werkstitte einen solchen Apparat fiir Registrierung auf Russ
bauen lassen. Die Aufhingung ist auch hier wie oben bifilar. Die Masse war ebenso wie bei dem
erst beschriebenen Pendel dicht am unteren Unterstiitzungspunkt, es war also kein Unterstiitzungs-
arm vorhanden. An der Masse ist ein langer Verldngerungsarm, geniigend in sich versteift ange-
bracht. Die Periode liess sich mittels der vorhandenen Fusschrauben miihelos auf 90 bis 100 sec
bringen. Ich habe auch eine einfache Vorrichtung fir Oldsmpfung vorgesehen. Hierfir ist kurz vor
der Schreibfeder am Verliingerungsarm eine leichte, aber gentigend starre Aluminiumplatte von etwa
10 em? befestigt. Diese taucht in ein Olgefiss. Die Variation der Dimpfung wird erreicht durch
Variation der Hohe des Oles. Die Vergrosserung der Bewegung des Schwingungsmittelpunktes der
Masse beziiglich der Drehungsachse ist etwa zwolffach. Die Empfindlichkeit fiir statische Neigungs-
anderungen lisst sich hiermit fiir eine gegebene Periode leicht ausrechnen. Der obere Schwingungs-
punkt ist vom unteren etwa 1,70 m entfernt. Das Gewicht des Eisenzylinders war 50 kg.

Dieses Pendel habe ich vor einiger Zeit fiir elektromagnetische Registrierung, die vom Fiirsten
B. Gaurziy fiir seismische Aufzeichnungen benutzt wird, ein wenig umgesndert. Die Versuche sind
noch im Anfangsstadium und ich werde, wenn sie weiter fortgeschritten, an geeigneter Stelle iiber sie

27*
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berichten. Ebenso im Anfangsstadium ist der Bau eines Instrumentes fiir die vertikale Bodenbewegung
bei seismisch erregter Erde.

Zum Schluss mochte ich auf einen wichtigen Punkt in der Seismometrie hindeuten. Es ist
das die Beziehung der Aufzeichnung des Erdbebeninstrumentes zum bewegten Aufstellungsort.
In Bezug auf diese Frage sind Untersuchungen von Fiirsten B. Gaurzin in St.-Petersburg und von
Prof. Omort in Tokyo gemacht worden. Ich habe Vorversuche gemacht fiir die Konstruktion einer
Plattform, die sowohl in horizontaler wie vertikaler Richtung beweglich ist. Habe ich eine geniigend
grosse Platiform zur Verfiigung, dann kann ich diese auch als Erdbebenpendél benutzen und deren
Bewegungen in bekannter Weise registrieren. Auf diese Plattform, die nun zugleich Erdbebeninstru-
ment ist, setze ich ein zweites Erdbebenpendel, so dass die Plattform gleichsam die Schiitterfléiche .
fiir das aufgesetzte Pendel bildet. Ich will nur noch kurz erwihnen, dass die Platte an drei ent-
sprechend starken Driihten aufgehiingt ist. Ein Drittel der Drahtlsinge jedes Drahtes ist eine Spirale,
deren federnde Wirkung sich ausschalten lisst, so dass nur horizontale Bewegungen der Platte
moglich sind.

September 1907.




Conférence IV.

Tremblements de terre et taches solaires.

Un chapitre de la discussion statistique du grand catalogue des tremblements de terre connus, survenus
dans l'année 1904,

1°. Le Bureau central de I’Association internationale sismologique vient d’achever la publi-
cation du catalogue mondial des tremblements de terre connus survenus pendant 'année 1904, et
celle du catalogue des microsismes mondiaux pour la méme année. Ces deux catalogues pris ensemble
représentent une collection de sismes qui jamais jusqu'aujourd’hui n’a certe été, dans son genre,
aussi compléte.

D’autre part je connaissais le volume publié par le Stationery Office de S. M. Britannique
ayant pour titre: Results of measures made at the Royal Observatory, Greenwich, under the Direction
of Sir W. H. M. Carisre, astronomer Royal, of Photographs of the Sun taken at Greenwich, in India
and in Mauritius in the year 1904. C’est une oeuvre remarquable qui contient les meilleurs matériaux
relatifs aux positions héliographiques des groupes des taches solaires. On y trouve dépouillées 363
photographies journaliéres du soleil, sur les 866 jours de l’année.

En possession de ces excellents ouvrages, il m’a semblé que le moment était venu d’exa-
miner si eventuellement il existe quelque chose de commun entre les tremblements de terre et les
taches solaires. On a beaucoup écrit sur ce sujet, mais on doit convenir aussi qu’aucune étude
antérieure ne pourrait &tre assimilé a celle que ces matériaux permettent de poursuivre. Sans faire
donc de littérature rétrospective, je passerai de suite & la comparaison statistique entre les deux
phénoménes, dans le but de savoir, si aux jours de passage des taches par le méridien solaire
central, la terre présente une sismicité majeure.

Le catalogue de M. Cmrisme distingue les taches en groupes et ces groupes furent catalogués,
pour l'année 1904, du No. 5140 au No. 5415. Dans chaque groupe les taches plus remarquables,
reconnaissables d'un jour &4 l'autre furent contresignées par une lettre. Il est trés rare que les obser-
vateurs anglais aient eu occasion d’employer plus de cing ou six lettres; généralement il se sont
limités aux trois premiéres a, b et c. Il y a cependant des groupes composés d’une dizaine de
taches et pour presque toutes, chaque jour & I'heure indiquée on a relevé leurs coordonnées heélio-
graphiques : latitude et longitude. Par les tables, on assiste en quelque sorte & la rotation des taches,
car on voit la valeur de ces longitudes s’approcher de la longitude du méridien central solaire, qui
chaque jour est connue, la rejoindre et la dépasser, de manitre qu'on peut en déduire quel jour la
tache passe par le méridien central.
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Dans les tableaux que j’expose, la premiére colonne indique les jours en temps de Greenwich.
Les colonnes de 2 & 7 contiennent, exprimées par groupes et par lettres, les taches qui passérent
par le méridien central le jour indiqué dans la premiére colonne. Les taches sont disposées dans
les six colonnes selon leur latitude avec I'approximation grossiére que peut donner la fléche, a gauche
les taches de hémisphére Sud, & droite celles de I'hémisphére Nord. Le numéro du groupe indique
la principale tache d'un groupe qui fransite. Les autres taches du groupe qui ne portent aucune
lettre, sont indiquées simplement par des points. Ainsi 5140.... signifie que cing taches du groupe
5140 passérent par le méridien central — 5142a signifie qu’eut lieu le passage de la seule tache « du
groupe 5142. Les photographies ayant été prises une seule fois par jour, par suite du fait bien connu de
l'irrégularité du mouvement des taches, I'approximation du temps de passage ne peut étre supérieure
4 une demi journée. C’est pourquoi nous avons cru suffisant de distinguer si le passage un certain jour
advint avant-midi ou aprés-midi. Les chiffres que représentent les taches, sont écrits en caractére
droit ou italique, selon que le passage & eu lieu de midi & minuit ou de minuit & midi t. m. de
Greenwich. Tandis que les passages sont tous inscrits dans les colonnes centrales, pour les
tremblements on a tenu compte de ceux seulement que par leurs effets (degré VI au moins de
Iéchelle Cancant) et particulitrement par les enregistrements lointains qu’ils occasionmérent, prouvent
avoir eu une intensité remarquable. Si le méme jour eurent lieu plusieurs tremblements, on n’a
tenu compte que de ceux que lon a cru les plus intenses. Comme pour les taches, aussi les trem-
blements ont été écrits en caractére droit ou coulant, selon qu’ils se produisirent de midi & minuit,
ou de minuit & midi, toujours t. m. de Greenwich.

La plupart des tremblements de terre ici notés sont suivis d’un chiffre. Le chiffre donne
le nombre d’obgervatoires ou les appareils sismiques ont été perturbés, ce qui d’'une manitre générale
caractérise limportance du tremblement de terre. :

On sait avec quelle spontanéité les taches naissent sur le soleil et combien leur vie est éphé-
mére. Souvent, aprés quelques jours, elles disparaissent avant d’atteindre le méridien central, ou appa-
raissent quand le méridien central est déja passé. Nous avons essayé de déduire par extrapolation
le jour de leur passage au méridien et nous avons, dans les tableaux, indiqué par des cartouches
ronds les passages extrapolés. Quelques cartouches carrés indiquent des extrapolations qui ont demandé
environ une révolution synodique de 27 & 28 jours.

Comme on verra dans les tables, les taches ne dépassérent presque jamais les latitudes
de + 20°. :
2°. Maintenant voici les tables:
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1904 [ Taches, leurs latitudes, jour de paésage au méridien solaire central Tremblements
Jours . . ‘ de terre
' 4200 410 0° — 100 —20°
: | .
1 Janvier , (5f45) Balkan VI 1
2 I 5140 ... | Tofiis 1
3 5142, Mexico f. 18
| 4 | .Equateur v
5 5144 ..
6
7 : SudOcéanIndien? 21
8 5147 5147
? |
110 5146, ' , Mexicof,;19; Javat.f.
111
12
13
14
15
16
17
18 L ,
19 5151.5151,5151551514 Costa Rica 19700 42
20 5152,5152.5152, ,
21

Group 5140. An irregular stream.

Group 5142. A stream of spots. The leader, a is the largest spot of the group, and is a
large regular spot.

Group 5144 A few unstable spots, none of them large, in a short irregular stream.

Group 5145. January 2. A very small spot. v

Group 5146 A large regular spot, a with occasionally a few small companions.

Group 5147. A few very small spots.

Group 5151. A large composite spot, a, followed by a smaller spot, b, and onme or two
very small companions. @ has broken up into two parts by January 19, of which ¢ is a regular
spot, and d fainter and less regular.

Group 5152. A stream of spots close behind Group 5151, and forming with it a fine pro-
cession of spots. It is a single small spot, a, on January 16; but a second spot, b, has formed
behind @ by January 17, and rapidly increases in size, becoming a triple spot by January 19, b has
broken up by the next day, but has revived as an irregular stream by January 21.
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1904 Taches, leurs latitudes, jour ‘de ‘passage au méridien’solaire central - Tremblements
Jours de terre
+20° -+10° 0  —10° —20°
|22 Janvier | 51;4.
23 (6155) - Banda t. [.
124 ‘ .
25 5160.
26 -~ | 5160y Célébes t. f.
27
28 .
29 (5161) || 15
30
31
1 Février |
2 5162 5162,
3 Bali t. £.5 1
4 5147 Mer Caraibe? 20
5 . :
6 La Roumanie VI
7
8 : 5
9 5165.,5163, 6
10 51645164 . ..

Group 5154. A very small spot on January 20, The group rapidly increases in size on the
succeeding days, a number of spots breaking out to form a compact but irregular cluster.

Group 5155. January 22. A small faint spot.

Group 5160. A few spots in a short stream appearing suddenly near the central meridian,
a and b, the first and last spots are-the largest.

Group 5161. January 27. A very small faint spot.

Group 5162. A small spot, a, with occasionally a small companion.

Group 5163. One or two small spots. The group is not seen on February 7, but has revived
again by February 8 as a scattered stream. @, the leader, and largest member of the group, is a
regular spot :

Group 5164. A fine stream of spots. a, the leader, is the largest, and is composite in form.
a increases in lenght, coalescing with the spots that follow it, and by February 9 has become an
unusually long narrow spot. It has broken up by February 11.
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours de terre
+20° + 100 0° —100  —20°
11 Février, 51%4
12 : ! Hongrie VII;
13 5168. 6;
14
15
16 . Asie Mineure X 4
17 ( 5172 . Célébes t. f.
18
19 .
20 Sicile V 13
21 |
22 5170.... , 13;
23 , .
24 5171. 5171 Nipponf. 5; Célé-
: bes t. f.; Italie
centrale IX 16,
Ttalie VIII 19.
25
26
27
28
24 l

Group 5164. A fine stream of spots. @, the leader, is the largest, and is composite in form.
@ increases in length, coalescing with the spots that follow it, and by February 9 has become an
unusually long narrow spot. It has brooken up by February 11, the principal portion, b, being in
the following portion of the group.

Group 5168. A pair of very small spots.

Group 5167. February 11—13. A small spot in a great mass of bright faculae.

Group 5172. Two small spots on February 18. The group is not seen on February 19.

Group 5170. An unstable group, consisting of a number of spots, mostly small, in an
irregulary stream. '

_ Group 5171. A number of spots in a fine stream. The leader, a, is a large regular spot.

Some of the following spots gradually coalesce with a. :

28
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements

Jours de terre
+20° +10° 0° —10° — 200
1 Mars » | 17
2 5174,5174a ; 5174 Croatie VIL. 6
3 | ‘ :
4 (5178) : Pérou VIIL 23
5 - :
6 }
7 (6179) Nippon f. 1.
8
9 !
10 5176.(5177) Alpes VIL 15
11
19 . Bali t. f. 1
13 (56181)
14 Lo
15 51822,5182,5182 ©
16 16
17

Group 5174. A pair of small spots, @ and b, with one or two very small spots between them.
Group 5178. March 8. Two small spots.

Group 5179. March 8—12. Two small double spots, @ and b, on March 8.

Group 5176. A-small spot, a, usually followed by one or two very small companions.
Group 5177. March 4—9. A few small unstable spots, following Group 5176.

Group 5181. March 8—9. A small faint spot.

Group 5182. A large regular spot, a, with occasionally a few small companions.
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1904 ~ Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central 'l‘remblemeﬁts
Jours de terre
4200 4100 0" —100  —20°
18 Mars . Mer de Nippon 23
19 (5189) ! Chili IX 34
20 5184 ! . Afghanistan? 8
21 5184,5183, 5183. SI%?;trEan gtmfidl i
22 1
23
24 5186 . Mexico VI—VII
25 , 5186 .
26 5194 . . | v Nouv. Zélande VI 2
27 5187, 5187 . : L’Arno V—VI .y
28 . 5188 | Suisse V— VI1.;
29 51964,51965 Célebes t. f. 1
30 L Gréce VIT +
31 5195,
1 Avril Turkestan 41; 25;
Sumatra t. {..;
2

Group 5189. March 23. Two small spots. ’

Group 5190. March 24—26. Two small spots, ¢ and b, b, the following spot, is the
best defined.

Group 5183. A large regular spot, a; generally with some small companions. 4

Group 5184. A number of spots in an irregular stream, forming north of Group 5183. a, the
last spot of the stream is the largest, most definite and most stable.

Group 5185. March 19.-A small spot.

Group 5186. A number of spots in an irregular stream. @, the leader, is a composite spot,
which has broken up into a close cluster of small spots by March 23; b is a close cluster of small
spots in the rear part of the stream.

Group 5194. A very small spot on March 25; the group developes into a short stream of
small spots on the succeeding days.

Group 5187. A few spots in an irregular stream. The leader, a, is the largest and best
defined spot.

Group 5188. A few small unstable spot. The group is not seen on March 26 or 27.

Group 5196. A few spot in a short stream. The first and last spots, @ and b, are the most
stable and best defined.

Group 5195. A regular spot, a.

Group 5197. March 28 —Apsil 1. A small spot following Group 5195.

28*
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passége au méridien solaire central Tremblements
Jours ‘ de terre
—+20° -+ 10° 0° — 10° — 20"
3 Ayril 51918%%198 ! _ Mexico f.
4 , 9199 Balkan XII 57
5 5201 : Gréce VI—VIII;
} 38 China?
6 52004, 5200
7
8
9 Radjputana Indes £.
13
10 [5217.] - . Balkan VI, 36
11 [5182] 17
12 ’ Mewxico 10; Aléoutes
! 28
13 (5205) . Balkan VI. 13
14 5202, 5202, 5202 | 19
15 ' : | Balkan VL 7
16 5204, !
17 |
18 (5207) :
19 Balkan VII. 22

Group 5198. A small spot, @, with a small companion on April 3 and 4.

Group 5199. A spot, a, following Group 5197 and south following Group 5198.

Group 5201. A pair of faint small spots, preceding Group 5200.

Group 5200. A number of spots, mostly small, in a sparse stream. The leader, @, is a
regular spot, and the largest, in the group.

Group 5205. April 14. A very small faint spot.

Group 5202. A fine irregular stream, consisting chiefly of a large double spot, a, and a large
cluster, b, following it.

Group 5204. A large regular spot, a.

Group 5207. April 19 —20. A small faint spot.
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours de terre
-+ 20° -+ 10° 0° —10° —20°
NS 1]
20 Avril 52062 5208 . Formose faib, 8;
l gargat};esf VIII;
anda t. f.
21
22 . | Nippon 'faible 9.
23 5212
24 : Formose X. 24 ;
25 '
26 5210,5210- Luzonet Samar méd.
| 8, Japon 6.
27 5210..5210. ... . 5210.. 52092, 5209 . v Formose faible 7
28 Baku VII 7
29 I
30 5214 .
1 Mai 5214 . Nouv. Zélande 29,
Ceram 38; 24
2 Océan Indien? 9
3 | :
4 5215.5215 59218a Lampedusa t. £, 2
v
5 5218 . 5218,, 5218
6
|

Group 5206. A large regular spot, @, with a small companion on April 17.

Group 5208. A pair of small spots on April 20. A number of spots in an irregular stream
on the succeeding days. The group undergoes continual change.

Group 5212. A small but well-defined spot.

Group 5210. A fine irregular stream of spots. The leader, a, is a large double spot; the
other members of the group are unstable. The leader lengthens out in the direction of motion and
the whole group straightens as it diminishes in size.

Group 5209. A very large regular spot, a, followed by a train of small spots.

Group 5214. A few small spots in an irregular cluster.

Group 5215. A few small unstable spots in a short stream.

Group 5213. A single spot, a.

Group 5218. A pair of spots first seen near the central meridian. The group developes into
a long irregular streanm, mostly of small unstable spots. The leader, a, is the largest and most stable.
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au mériden solaire central Tremblements
Jours de terre
-+ 20° + 10° 0° —10° —20°
7 Mai 5217 | Nippon £ 15
8 5217 :521 7 Balkan faible 10
.9 . :
10 ' 5221 .. Gréce VI 8
11 5225
12 Balkan t. f.5
|18 ! | |
14 ‘ (5281 .) 5229 . (5226) Aléoutes? 27
15 5227 . v
16 ' i 5298, Dalmatie VII
17 , 5228. Nippon 6
18 523% a, 5232 '
19 5233 . _ j 8; Smyrna t. f;
- Célebes t. f. 6
120 , ' Japon fort 7
21
22 ' 5196 |l 10

Group 5217. A few spots in a long scattered stream. o and b, the ﬁlst and last spots on
May 6, are the most stable members of the group.

Group 5224. May 8—12. A very small faint spot, not seen on May 9.

Group 5221. Two very small spots on May 7. The group has become an unstable cluster
by May 9.

Group 5225. A number of small unstable spots in an irregular stream.

Group 5231. May 16—17. One or two small spots.

Group 5229. One or two very small spots south, preceding Group 5227.

Group 5226. May 8—11. A small spot.

Group 5227. May 11—18. A few small spots in an 1rrevular stream. The group is not seen
on May 15, or 17.

Group 5228. A few spots mostly very small, in a short stream. The leader, @, is the most
stable «pot of the group.

Group 5232. A few spots, mostly small, in an irregular- stream. The leader, a, is a double
spot, and the most stable member of the group.

Group 5233. A few small faint spots following Group 5282.
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1904 ‘Taches, leurs latitudes, joﬁé de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours v ' ) de terre
4-20° 410" 0° —10° —20°
23 Mai
24 5235 . » 52335‘ : Fergana VI-VII;
i Sumutra t. f.
25
% | |
27 | : |
28 [5214] 16
29
30 | I '
31 5239 -5240.. Tirol allemand V.
1 Juin |
9 ) 5248)
|
3 (5243) (5247) Guatémala t. f.
4 H7indoustan léger
5 6 ,
6 l ‘ Nippon f. 11
7 5246 . Japon f. 45
8 | |
9 15229,5249.. | ' Caserta VI 2
10 52%0 524119 . Modena VII. 19
' K o | Balkan VI. 14

Group 5236. A very small spot on May 21. The group is not seen on May 22, but one or
two small spots are seen on May 23 and 24.

Group 5285. Two or three small unstable spots.

Group 5239. A small regular spot.

Group 5240. A large composite spot, @, generally with a small companion.

Group 5248. June 5—T. A small spot on June 5 and 7. No spot is seen on June 6.

Group 5248. May 28—81. Two or three unstable spots, in a scattered unstable group.

Group 5247. June 4—9. A few small unstable spots in an irregular stream.

Group 5246. A few small unstable spots in .on irregular stream.

Group 5249. A pair of very small spots on June 5. The group is not seen on June 6,
but has revived by June 7, as a number of small unstable spots in an irregular and very
scattered stream. : ' o

Group 5250. A few small spots on June 10 and 11.
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours de terre
+20° -+ 10° 0° —10° —20°
- |
11 Juin
12 ‘
13
14 5251u52§1. : Japon 12
15 Islande VII;
16 Formose 7
17 » 14
18 | | 12
19 52563, 5253, 5253 _ 5252, .
20 5253 5254 Umbria V—VI 3
21 '
22 : Philippines méd. 10
23 I ' }
24 525.6“ (6257) Kamtchatka V 35
26 5256 5256, 5256 Kamtchatka VI-Vii 59
26 5240 Kamtchatkaf.43; 21
o7 5289 Kamtchatka V 58;
Transbaikalie
f. 10
28
10
29 : |
30 » 5261 .

Group 5251. A small but dark spot, o, usually with a very small companion. ¢ has broken
up by June 15.

Group 5253. A large composite spot, @, usually with a few companions in a short train
following it. } '

Group 5252. A number of small unstable spots in an irregular and quickly changing stream.
a, the leader, is a double spot which has broken up by June 20.

Group 5254. A small regular spot, a, following Group 5252. A very small companion precedes
‘@ on June 17. ,

Group 5256. A few small spots irregularly scattered on June 19 and 20. The group increases
in size, and on June 22 and the succeeding days consists chiefly of two compact clusters, ¢ and b,
which quickly coalesce into two composite spots.

Group 5257. June 25. A very small spot.

Group 5261. A few spots, mostly small, in an irregular stream.




1904 Taches, leurs latitudes; jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours ' . de terre
+20° +10° 00 —10* —20°
1 Julliet 52%61) %261 Japon 18; 20
2 5259. 5'259,;
3
4 ! } Cel'a.u;t. f7
5 5262, Daghestan 15
6 5262. . ‘
7 5263 || Sumatra t. £ 1
8 13
9 .
10 ‘ 19
11 Gréce 13
12 Alpes Cozie VIL9
Japon V.17
13 | Lo ’ ‘ Psyfénées VII-VIIL.
14 5264. 5264, (5270) ’
15 52645 . |
16 Il 5268, 5268 Nippon V 6
17 5266. . :
18 ’ Napolitain VI 2
19
20

Group 5259. A small spot, @, until Juni 29, when several small spots are seen near g,
forming with it a compact cluster. The group has expanded by June 30 into a stream, of which
b and a, the first and last spots, are the largest members.

Group 5262. A number of spots in an irregular and quickly changing stream. a, which is
generally the leader, is the only stable member of the group.’ ' :

Group 5263. A small faint spot on July 3. The group is not seen on July 4, but has
reappeared by July 5 as a pair of well-defined spots, @ and b; @ has a small companion on July 6.

Group 5264. A fine stream of spots. The leader, a, is a regular spot, and the rear spot,
b is composite. .

Group 5270. July 16—20. A few small unstable spots preceeding group 5268.

Group 5268. An irregular cluster appearing suddenly near the centre of the disc. The

-group changes quickly; @, the rear spot, being the most stable member.

Group 5266. A few small spots in a short stream.

29
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage an méridien sdlé,ire central v Tremblements
Jours i : de terre
~+20° -+ 10° 0° —10° —20°
21 Juillet 52%2 . 5269a 5%69 5269
2 | ¢ G At
23 _. ‘ (5271) | Java 98.
| | o) | R
25 b2T77
26
27 Il 5273, 26; 24
28 5275 .. | » Kamtchatka VI
29 5278« |, , |
30 5278 5280. 5281 Californie VI
81 o Célebes &. f. 8
1 Aoiit | Balkan VII 8
2 5282 5282 Islande faible 5
3 Butuan f.1; Sumatm
4 5284 sz}fon 1I 6
5

Group 5272. A few very small spots in a compact cluster.

Group 5269. A number of spots in a fine stream. The leader, «, is a large composite spot
at first, but becomes more regular in shape as the group apploaches the west limb. @ remains alone
after July 23.

Group 5271, July 19. A very small faint spot.

Group 5276. July 23. A small faint spot.

Group 5277. A few small unstable spots in an irregular cluster.

Group 5273. A pair of spots, « and b, with at first a few small spots between them forming
a scattered stream. o is not seen on July 26.

Group H275. An irregular cluster of spots, north follownw Group 5273. The group gradually
diminishes in size

Group 5278. A few spots in a scattered stream. The leader and rear spots, @ and b, are
the chief members of the group.

Group 5280. A few spots in a short stream south of Group 5278. A

Group 5281. A group appearing suddenly some distance from the east limb. It rapidly
increases in size, and has become a large irregular cluster by July 80. The cluster is usually meas-
ared as one.

Group 5282. A very small spot appearing first near the centre of the disc. The group
increases in size, and forms a close cluster on August 5 and following days.

Group 5284. A few small spots in an irregular cluster.
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblement
Jours de terre
+ 20" + 10° 0° — 10° — 200 ]
6 Aofit |5298,| Nippon V 5
7T . |
. N lle Zéland
8 5283, 5283 &l-vgze élande
J |
10 5285 . 5285, |
11 | (5288) Asie Mineure X 26;
12 | 5989 . . . tC'Yh;:l@ VIL4; Java
13 ' 5286 5286,
14 , Nouvelle Zélande 14
570 N IIT 6,
15 (5294) | “ofimos VIIL 6
16 '
17 ' 5291a
5. a Célébes t. £. 26,
18 5392 ) Sa?n(f: 25, Pérou f.
19 e Basse Italie V 1
20 | 6277 12
21
22 . | Japon V 16
23 (5297) (5293) 8

Group 5283. A large regular spot, @, with occasionally a small companion.

Group 5285. A large composite spot, @, followed by a train of small spots, ¢ has broken
up by August 12.

Group 5288. August 9. A small spot.

Group 5289. A few small spots in a short stream. :

Group 5286. A regular spot, a, followed by a short train diminishes quickly in size. @ is
measured together with the train on August 8. '

Group 5294. August 19—20. A few small spots appearing suddenly near the west limb.

Group 5291. A regular spot, a. ,

Group 5292. A pair of small spots, @ and b; has desappeared by August 16. ¢ has a very
small companion on August 18. _ ' .

Group 5297. August 24—25. A small faint spot.
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1901 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours . de terre
+20° +10° 0° —10° —20°
24 Aoit | Nippon V 61
25 5295. Célébes t. f. 5;
Balkan 8
26 Pérou f.; Sicile 1V;
! ! Philippines méd. 6
o7 529915299 u 5296 5?96‘ . Mexicof ; Alaska 50
o8 5299, - 5296. Kutais VI 9
29 5998, Nippon V—VII
30 5298 5300, Chine XII 48
Is1 15300 5300
1 Sept. ;
2 5302 Marche VI 7
3 |
4 (5305) Madagascar f.
5
6 |
7 5303 . Formose Il 3;
! Toscana VI 6
8 5307 Célebes t. f. 23
9 - Equatewr III 5
110

Group 5295. A regular spot, a, with a small distant companion on August 20, following

group 5293.

Group 5299. A number of spots, mostly small and unstable, in a straight stream. a and 0,
the first and last spots on August 27, are the most stable, but a has disappeared by August 31.
Group 5296. A very fine and complex stream of spots. The components of the group undergo

constant change.

Group 5298. A regular spot, a, with occasionally a small companion.
Group 5300. A fine irregular stream. a, the largest and darkest member of the group, is

nearly in the centre.
Group 5302. A very small spot.
Group 5305. September 5. A very small spot.

Group 5303. A few small unstable spots in a short stream.
Group 5307. A number of small spots in an irregular stream.

RS aa Rl
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1904 v Taches, leurs latitudes, jour du passage au méridien solaire central Tremblements
Jours de terre
-+ 20° + 10° 0° —10° —20°
1; Sept. I (5294-)_J Al}laiik;, Z(I)[ ou Pa-
\
13 (5308, ) , Gré(lze onx:t. 13;1;70“.
14 (5308 )(5312a) ) ggl e Zélande ? 22
15
16 Istrie VI 8;
17 | ' 10
- 18 5309, 6; 7; Aléoutes et
19 o ¢5313¢ . Kouriles? 19; 23
l, @
20 ' (5310) 5818 (5317) || Oita V—VII; 10
21 ' (5311) Japon V—VII 8
22 :
23 , |
24 ' | (5314) . l\Itqrd (‘)?c«ian Atlan-
. ‘ ique ? 17,
25 5315. : ) P
26 ) 5318
27 5316, 5316. 5318 17
98 Transbaikalie
: : VI—VII 7;

29
30

Group 5308. September 8—10. Two very small spots, ¢ and b. A third is seen on Sep-
tember 10. ’

Group 5312. September 18—20. A small spot, a, appeaung first near the west limb.

Group 5309. A small regular spot, a.

Group 5318. A few small spots on September 18, developing later into a straight stream,
of which a, the leader, is the principal member.

Group 5317. September 22—26. A fine stream appearing suddenly. The leader, a, and the
rear spot, b, are the chief members of the group.

Group 5311. September 17. A small faint spot.

Group 5314. September 20. A very small spot.

Group 5315. One or two small unstable spots.

Group 5318. A small cluster composed of very small spots. '

Group 5316. A few small spots on September 21, developing later into a straight stream,
of which «, the leader, is the principal member.



230 :
1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours ' de terre
-+ 20° ~+10° 090 —10° ~  —20°
1 Octobre Philippines t. f. 15
2 Calabre VI 6;
Japon 23
3 5319. 5319 Mer Arabique f. 48
4 ¢ . |
5 5321 , 12
6 ! 5321 .. Samos VII
7 53205320,
8 53l20. ’ Philippines X 28
9 (53Y24) (53¢28ah) : Mer polaire? 46 ;
Portorico f.
10 | | Asie Mineure 15
11 5323 ,5323 5322, 5322, Styrie VI
12 | 5322 Hongrie VI
13 5325 5325, Batan
14 ¢ ' |
15 (5326) | Philippines 1ég. i
16 5327
17 ! Mexico f.
18 5329 Ceram t. f. ,;

Group 5319. A regular spot a. It has a pair of very small companions on October 2.

Group 5321. A group appearing in front of group 5320, and forming with it an almost conti-
nuous stream on October 7. The leader, a, is a large regular spot.

Group 5320. A number of spots in fine stream. The last spot, @, is the largest and best
defined, but has broken up by October 8. )

Group 5324. October 8. Two pairs of very small spots. A

Group 5328. October 12—16. Two small spots, a and b, appearing preceeding Group 5323.
a has disappeared by October 14.

Group 5328. Some small spots in an irregular stream. o and b, the first and last spots, are
the largest and most stable.

Group 5322. A fine stream of spots. Duung its greatest developments it consists mainly of
a, a large regular spot, followed by b and ¢, two clusters, or composrce spots, ¢ has broken up by
October 12, b by October 16.

Group 5325. A large regular spot, b with occasionally a few small compdnlons a tends to
break up after October 13. .

Group 5326. October 8—10. A small spot following Group 5325.

Group 5327. A small spot, ¢. A second is seen following it on October 14. The group is
not seen on October 15 or 17.

Group 5329. A small regular spot, a, with occasionally a small companion.
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours ' . de terre
‘ +20° -+ 10° 0° —10° — 20°
19 Oct. | ‘ ' _
20 5533 5331 5331 || Mexicot. f.; Japon
- IV 4
21 5333 v Java
22 1l J 14
23 (56340..)5332,, (5834..) Norvége VIL 22
!
24 (5344) Nippon VIII 3
¥
25 , | 5338 5338 Pérou 1ég. 11
- 4
26 5339 5339..
y
27 , 5386 . Nippon 1.
28 , ' Java t. f. 31
29 (5349) Balkan VI 8
30 ! Norvége V—VI;
31 ‘ 5348.
1 Nov. | v .
2 _ (5347..) 53432 5318 5345. Abruzzi VI; Dal-
matie VI 6;
' " Java f.
. 5352 , (5350) 8; Nippon IV. 3
4 (5355) . ‘
5 5353 . Formose 21
I

Group 5333. One or two very small spots.

Group 5331. A few small unstable spots. ‘

Group 5340. October 25. A few small spots in an irregular stream preceeding Group 5838.

Group 5332. A regular spot, a, followed by a train of very unstable small spots.

Group 5334. October 19 —22. A compact cluster of small faint spots.

Group 5344. Oct. 28—29. One or two small faint unstable spots forming north of Group 5338.

Group 5338. A short stream of spots.

Group 5339. A stream of spots. The group increases in size and undergoes continual
changes, and on October 27 and the succeeding days, forms with group 5336 and 5338 one very
fine and nearly continuous stream.

Group 5336. A small spot, a, on October 23. A second has formed in advance of it by
October 24, and the group becomes later a scattered stream.

Group 5349. November 1. A few very small spots in a short stream.

Group 5348. A few small spots in an irregular stream preceeding Group 5353.

Group 5347. October 80. A few very small spots in a straight stream following Group 5342.

Group 5348. A fine irregular stream of spots. The leader, a, on October 31 is a double
spot, formed by the coalescence of two regular spots. :

Group 5352. A small faint spot.

Group 5350. November 1. A small spot south following Group 5343.

Group 5355. November 6. A pair of very small spots.

Group 53b3. A few very small spots in an irregular stream.




1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours de terre
+20° ~+10° 0° —10° —20°
6 Nov. 53%4. | 21
7 ’ 5351, Mexico
8 ‘
9 Caucase VIII. 16
10 ' ,
11 5397 Japon 7
12 1]
13 - (B35T) . Japon 5
14 .
k 15 Abruzzi V—VI;
Alpes marittmes
' ! V—VIL :
16 . 5856 5356, 5356
17 (5359) |y Pistoie VIIL 13
18 5358. Norvége VI
19
20 ,
21 ﬁ 5361 Nouvelle Zélande 24|
‘ A '
22 5365.5362. 5361 5360, 21
23 Hindoustan VI. 8;|.
: . 14
24

Group 5354. A few very small spots in an irregular stream.

Group 5351, A regular spot, a, with occasionally one or two small companions.

Group 5357. November 11—12.. A few small faint spots in an irregular stream.

Group 5356. A large regular spot, a, with occasionally some small companions.

Group 5359. November 16. A faint spot. ‘

Group 5358. A number of spots in a compact cluster.

Group 5361. A stream of small spots. ‘

Group 5362. A stream of small spots, following Group 5361 and north preceeding Group
5360; so that the three groups form on November 20 practically a single stream.

Group 5360. A large regular spot, a.

Group 5365. One or two very small spots, north of Group 5360.
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1904 Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours de terre
1900 410" 0 — 109 — 909
M
- 95 Nov. 5364.5364 ! Carniole V
26 i (5373) Il Californie
27 (5378) 16
28
29 :
30 5372.. Chemakha 7
1 Décemb. | ' (53+80) Californie V—VI
2 (5376) (5382 an) Amérique centrale
H 29 ; Java t. f. i
3 (5375) Irkoutsk 8; Peroil
» b ) : VI—VII 1
4 (5377 a) 13
5
6
7 ! _
8 . . 5398 ab) Tirol VI—VII
9 ; 5387 « . ;
¥ >
10 . 5381 a 5387 53871 Kinkasan IV; Peroul
f | \ f.; Formose IV |
11 5388a 5383. 5383 .. 5394|| Mexico f.; Chili V
; b 27 ; Algérie t. £.; |
¢ Célébes f. Manila 17 |
12 5395 . 5397 S. Francisco VI |

v Group 5364. A few small spots in an irregular stream. The group undergoes continual change
as to the numbers and areas of its component spots.

Group 5373. November 28—December 1. A fine irregular stream of spots forming south
following Group 5364.

Group 5378. Nov. 80—Dec. 2. A few spots in a short stream, first seen near the west limb.

Group 5372. A few small spots in a compact cluster. '

Group 5380. December 8—5. A few spots in a short stream, first seen near the west limb.

Group 5376. November 29. A very small spot.

Group 5382. December 5—8. Two spots, « and b, on December 5. a has broken up by
December 6. b is a regular spot.

Group 5375. No ember 28—29. A very small spot.

Group 5377. November 29—30 A small spot, @, with a very small companion on November 29,

Group 5393. December 12—14. A pair of spots. @ and b, forming near the west limb.

Group 5387. A fine irregular stream. The first and last spots on December 8, « and b, are
large composite spots, but diminish in size rapidly on the succeeding days.

Group 5381. A large regular spot, @, with occasionally some small companions.

Group 5383. A fine stream. The leader, a, is a large regular spot at first, but lengthens out,
and is divided by bridges as it approaches the central meridian, and is broken up by December 11.

Group 5294. A pair of small spots.

Group 5395. A very small spot forming between Groups 5383 and 5338.

Group 5397. A very small spot. '
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l
1904 l Taches, leurs latitudes, jour de passage au méridien solaire central Tremblements
Jours’ . de terre
- 20° +10° 0° — 10° —20°
|
18 Dée: ) 53883 b
14 5389, 5389 Mexico f.; Javat.f.;
: Californie VI-VII|
15 , ; . Dalmatie VII,
16 5391  |5390.. 5390 Hindoustan 12;
) ! J Perou f.
17 (6398) (5402) Japon IIL. 14 ;
! } Pérou f.
18 5396, (6399.) Menado t. f.
19 - ' ! ) Pérou f.; 25
20 5400, 5400, Panama X. 49
21 19;
22
23 , ,
24 5404 , | ’ Nippon 1IV. 7
o5 . (5408) (5407) Mezxico f.
] 26 N }
a1 5414 5412 Bosnie VL; Su-
matra t. f., Nip-
1 , pon 25
28 5415 Gréce f.
29 !
80 | 5413, Trente f.; Japon 14
31 » 5413, " || Mexico f.
|

Group 5888. A stream of spots. The first and last spots, a and b, are the largest, and most stable; but
a is not seen on December 12, and b has disappeared by December 14. The entire group has disappeared by
December 16, but a small spot marks its place on December 18.

Group 5389. A large regular spot. The spot lengthens out and becomes composn'.e in chalactel

Group 5391. A short stream of unstable spots north of Group 5390.

Group 5390. A fine irregular stream. The largest spot, @, is a fine regular spot, and is near the centre of the
group. The other members of the group are very unstable and the group as a whole undergoes rapid change.

Group 5393. December 13. A very small spot.

Group 5402 December 21—22. A pair of spots measured together on Dec. 21, but separately on Dec. 22.

Group 5396. A large composite spots, a, with occasionally some small companions. @ has broken up by Dec. 19.

Group 5399. December 13—16. A large spot, @, with a small companion.

Group 5400. A very small spot, ¢, on December 18. A second, b, has formed near a by December 19.
b alone remains on December 20.

Group 5404. A few very small spots in an irregular cluster. The group is not seen on December 23,

Group 5406. December 23. A small spot south following Group 5404.

Group 5407. December 23. A few small spots in a straggling stream.

.. Group 5414. A number of very small spots in a straight stream.
“** Group 5412. A few very small spots irregularly scattered. o

Group 5413. A' few small unstable spots until December 29, on which day the group is not seen. The

group has revived in a most remarkable manner by December 80, when it forms a large compact cluster, which
* lengthens out into a regular stream on the succeeding days. ¢ and b, the first and last spots, are large regular spots.
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3° Nous nous bornerons a4 prendre en égard les tremblements de terre les plus remar-
quables et 4 examiner si & ces époques ou & quel intervalle prés, il y eut passage des taches par
le méridien solaire. Nous aurions pu renverser le raisonnement et rechercher si aux époques ou des
taches remarquables passérent par le méridien solaire il y a eu des tremblements quelque peu
intenses. Je donne la préférence & la premiére méthode parceque nous sommes mieux en état
de juger si un tremblement de terre a été violent ou faible que de caractériser l'importance
d’une tache.

On déduit des tableaux, que pendant I'année 1904 les tremblements de terre intenses,
donnant lieu &4 des enregistrements un peu étendus, intéressant par exemple au moins 15 observa-

toires, sont au nombre de 88, en 80 jours,

Or les taches passérent par le méridien central

5 fois en anticipant de deux jours,

12 fois en anticipant d'un jour,

38 fois le méme jour, et 23 fois ce furent des taches a, de celles que les observateurs
anglais appelérent réguliéres,

9 fois au jour aprés,

5 fois deux jours aprés.

Donc 75%, de ces tremblements, & un jour prés, fut en coincidence avec le passage d’une
tache par le méridien central.

Les tremblements de terre ,mondiaux“ intéressant au moins 30 observatoires, sont au
nombre de 23, répartis en 22 jours. Et i nous examinons les taches, nous voyons que les passages
au méridien central ont eu lieu comme suit:

1 fois en anticipant de deux jours,

2 fois en anticipant d'un jour,

13 fois le méme jour, et 8 fois comme taches a,
4 fois un jour aprés.

o

Le 86°, de ces tremblements, & un jour prés, fut en coincidence avec le passage d'une
tache par le méridien central.

Que lon remarque qu'en choisissant, comme nous Pavons fait, deux séries de sismes
d'intensité différente, la percentuale des coincidences s'éléve pour la série composée des sismes les
plus remarquables. '

Evidemment une année seule d’observation ne dit rien, et nous nous gardons de généraliser
ce qui a été trouvé pour 1904.

Quil nous soit pourtant permis de rappeler qu'au passage des taches par la zone solaire
centrale méridienne, assez souvent les aimants sont perturbés et que l'on attribue la perturbation
4 des orages magnétiques. Il serait bon de vérifier si cette perturbation des aimants, ne fut en
relation avec quelqu'un de ces sismes qui semblent &tre assez souvent en concomitance avec le
passage des taches. Ce n’est pas la premiére fois qu'on soupconne que dans lagitation des aimants
aient part aussi les causes mécaniques.

4°, Les choses en étant & ce point, j’ai reparcouru les catalogues, pour voir s’il y avait
quelques relations entre les coordonnées héliographiques des taches et les coordonnées géographiques
des tremblements de terre. '

Au premier coup d'oeil il en est résulté qu'aucun rapprochement n’est possible entre les
latitudes des taches solaires et les latitudes des épicentres. Quil suffise de rappeler gu'entre 0° et
+ 10° presque aucune tache ne passe par le méridien, tandis que les pays & de telles latitudes,
comme Sumatra, Java, Célébes, la Nouvelle Guinée ete. sont connus par leur sismicité. Je me
serais aussi attendu & une réponse négative quand au rapprochement entre les longitudes des taches
solaires et les longitudes des épicentres, mais voild qu'une série de coincidences, ne paraissant pas
tout & fait casuelles, m’imposent de m’arréter sur le sujet.

30*
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Supposons que quand une tache passe par la région méridienne centrale, il y ait la
probabilité du 75%, qu'un tremblement de terre a un jour prés se déchaine sur la terre. Consi-
dérons le passage par le méridien central de deux taches successives ayant, & unm, ou deux degrés
prés, la méme latitude, appelons ALg leur différence de longitude héliographique et voyons si cette
différence de longitude ALs des taches a quelque relation avec la différence de longitude ALt des
épicentres des tremblements de terre survenus au voisinage du passage. Je prie le lecteur de me
suivre dans quelques exemples et de juger par lui méme le vrai et le phantastique, n’oubliant pas
que parmi les différents tremblements qui généralement se produisent dans les jours voisins du
passage, j'ai choisi le couple qui me convenait le mieux. Je répéte que jai choisi le couple qui
me convenait le mieux; d’autre part j'ajoute que cest déja beaucoup d’avoir pu le faire.

Exemples. Considérons les deux groupes 5142 a et 5160 b. Ils ont &4 peu prés la méme
latitude de —15°. Leur différence héliographique synodale de longitude est de 238° et ils sont
passés au méridien central le 8 et le 22 Janvier. Le 38 Janvier nous avons eu au Mexique un
tremblement de terre. et le 23 un tremblement de terre 4 Banda. La différence de longitude entre le
de terre Mexique et Banda est de 254° environ.

Considérons de méme les groupes de taches 5176 et 5196. Ils ont la méme latitude de
—20°. Leur différence de longitude est de 258°; ils sont passés au méridien central les 10 et 29
mars. Le 10 a eu lien un grand tremblement de terre dans les Alpes, le 29 un autre 4 Célébes.
La différence de longitude entre les Alpes et Célébes est de 253°

Soient encore les deux groupes 5186 et 5199a. Ils ont 4 peu prés la méme latitude de
+ 12°. Leur différence de longitude est de 134°. Ils sont passé au méridien central le 14 mars et
le 4 avril. Les 22 et 23 mars avaient 6té sismologiquement calmes et sans passage de taches.
Le 24 on a eu un tremblement de terre d’intensité V & VII au Mexique; le 4 avril c’est le terrible
tremblement de terre du Balkan. La différence de longitude entre le Mexique et le Balkan est
de circa 127°

Ainsi de suite comme dans la table suivante:

l .
Groupes Latitudes | Longitudes ALs Tremblements 1904 *) Longitude ALt **)
de Greenw.

5240 —91° 6° . Tirol N —20° | .
5954 | —21° | 109° BT | philippines 10 | —123 | ~ 7
5176 —20° 99° i Alpes 15 —18° .
5196a | —21° | 124° 268 Célebes wes fort | —120° | — 208
5319a —21° 161° o Mer Arabique 48 | - bB8%cirea| o0 .
5327 | —920° | 846° 1% Mexique fort | 1050 | 03 clrea
5269a | —20° 60° - Java t. f. 28 | —108° -
5277 —90° 3° ° Kamtchatka 85 | —158° °
5277 —20° 3° . Balkan VII 5 —a23° o
5os4 | —o00 | oo 136" 1 Nippon 6 | —1410 | 118
52692 —920° 60° o Pyrénées 2 0° L o
5284 —20° 227° 193 Nippon 6 —141° 219

*) Le nombre romain donne I'intensité du tremblement de terre en degré de I'échelle Cancani, le chiffre
arabe donne le nombre d’observatoires on les appareils sismiques ont été perturbés.
**) Nous avous appliqué le signe négatif lorsque le second épicentre est considéré & I'ouest du premier.
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Groupes Latitudes Longitudes ALs Tremblements 1904 ;Ogi?:vi ALy¢
| .

5296 —19° | 9281° . Kutais VI 9 —49° .

5300 —19° 998° 53 Chine 48 | 102 60

59284 —20° 2927° N Sumatra- trés fort —100° .

5201a | - 18° | 5% 169° | Perou fort g | — 1T

5296 —19° 281° . Pérou fort 4-74°

5307 —16° 125° 156 Célebes 23 | —120° 166°
5259 —19° 312° oo Japon 18 —140°

5277 —90° 5° 307 Java %5 | —108° 328°

529la | —18° 58° | samos 98 | —2®

5206 | —18° 281° 187 Mexique fort | L1200 | — 148°

5291a —18° 58° R Pérou fort 4-74°

5300 | —18° 298° 190 Chine 48 | —102° 176°

5281 —17° 295° ) Californie VI —+-110°

5991a | —18° 58° 237 Célebes % | —120° 230°

5188 —17° 136° oone Célébes trés fort —120°

5202 | —17° 276° 220 Mexique 10 | +105° | — 226°

532%a —17° 53° . Asie Mineure 15 - 928° i

5343a | —17° 127° 286 Java fort | —108° | — 280
53b1a —16° 60° ) Aléoutes 27 | H-170°circa)
5372 —18° 118° 302 Californie V—VI | -120° |~ 310%irca
5263 - 19° 238° . Sumatra trés fort 1 —100° o
5981 17 295° 303 Kamtchatka vi | —158 | — 802

| .

5843a - —16° 127° . ( Java fort —108° .
5351a —16° 60° 67 Caucase VIII — 45 — 63
5307 —16° 125° . Toscane VI 6 —11° o s
5318 — 16° 246° 239 Archipel austral-asiatique 18 | —185°circa —236° circa
52864 —16°. 110 . Mexique fort -+105° oo
5298a — 140 956° 214 Chine 48 | —102° 207
52921 —14° 284° . Guatémala trés fort +90° .
5298a —15° 202° 82 Aléoutes 97 |170circa) — 80° circa
5142a —15° 172° R Mexique 13 ~+-105° .
5154 140 9294° 238 | Banda trés fort | —129° 234
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Groupes | Lafitudes | Longitudes ALs Tremblements 1904 ;‘:?} {i;?i: ALt
| .
53262 | +18° 23° . | Hongrie vIo| o e | .
5852 | 4157 | 102 | 2 | Sondes 8 | —105° o
5318 —14° 949° 507 Transbaikalic VI—VII —T5° 507
5331 - =140 295° Missolonghi fort —22°
" 5266 —+7° 107° 167° Valparaiso fort +-74° —1g6°
5280 +9° 300° Célébes trés fort 8 —120° -
5336 +10° 206° 247° Nippon 1 —140° — 885°
5360a +10° 219° Nouvelle Zélande 24~ | —165° °
5339 —+11° 216° 3470 Nippon 1 —140° _ g935°
5361 —H11° - 229° , Nouvelle Zélande — 24 —165°
o186 +11° 185° 1840 Mexique VI—VII 2 —+105° 197°
5199a -4-18° 51° Balkan ' 57 —22° -
5282 g 258° | Islande 5 0°
(o] 9 o
5295a —++13° 318° 290 Pérou fort ~+-T4° 286
5323a —+13° 50° o Mer polaire 46 | 0° circa o e
5325a —-13° 23° 27 Hongrie VI —20° 207 cirea
58892 | |18° 291° - goe Dalmatie Vi —19° _ o3
9400a —+18° 209° Pérou fort —+74°
5282 —+-192° 258° 109° Butuan fort —125° _or
5285a —-14° 156° Asie Mineure 26 —28°
5199a —+13° 51° o Chine 38 —102° .
5210a +18° 108° 303 Baku VI 7 —52° 310
52534 +18° | 1200 4350 Philippines 10 —1928° _ 34y
5264a +18° 145° Japon 6 | —140° )
5264a | 18° 146° 351° Gréce - fort —22° | gep
5285a —+13° 155° Asie Mineure 26 —28°
5264a +18° 146° 1qo Japon 6 —140° 50
5282 +18° 2568° 248 Balkan 8 —22° 242
5210 +18° 107° 00 Baku VIL 7 =52 | 9190 ires
5229 —+13° 228° 239 ‘Aléoutes 27 4-160°circa 2127 clrea
5285 —+13° 99° 9210° Sumatra trés fort —103° 208°
5249 +18° 249° - Mexique fort | 4-105° |
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Groupes Latitudes | Longitudes ALs Tremblements 1904 Longitude AL}
: de Greenw. l
5285a +13° 156° 118° Asie Mineure - 26 —o8° 920
5292a | -18° 38° Célébes 26 | —120° °
5235 +13° 99° 9780 Ferghana VI—VII —T71° 979°
5251a -+13° 186° Islande VI - 17°
5249 -+13° 249° 199° Mexique fort —+4-105° 1y
52532 +13° 120° Ttalie V—VI 3 —14°
528ba +18° 156° 198° Chili VI 3 —+-74° 199°
5295a -+13° 318° _ Philippines 6 —125°
526da | -19° 146° oopr | Mexiaue fort | 4105 | oo
5278a +14° 306° Céléebes trés fort —-120° -
5278a +14° 306° 150° Californie VI —+-110° 138°
5285 +14° 156° Asie Mineure 26 - —28°
5278a —+-14° 306° 968° Célebes trés fort 3 —120° 968°
5292a, +14° 38° Samos 25 —28°
5292a +14° 38° 80° Samos 25 —28° 92°
5295a -+14° 318° Célebes 5 —120°
5338a -+15° 304° 147 Java . trés fort —108° 147°
5404 —+14° 157° Mexique fort -+105° '
5332a —-+15° 263° . Norvege 22 —6° o
5352 | 15° | 105° 158" | Nippon vy | —ur | 1
5352 +15° 105° Nippon 3 - 140° o
9 o]
5362 —-+15° 225° 240 Afrique du Sud 6 15° circa 2357 circa
5272 —15° 62° 296° Pyrénées V—VI 2 0 986° '
5289 ~+15° 126° - Chili VIII 1 —+74°
525c1a . +13: 186: 984° Ttalie - v ~15: _ 975°
5262a —+16 262 - Sumatra trés fort 1 —100 o
5262a —+16° 261° 315° Gréce 13 —22° _ 319
5278a —+14° 306° Pamir 26 —70°
51952 --15° 105° 71° Turkestan 41 —95° 7o
5201 -+16° 34° Balkan 57 —23°
5383a —+17° 334° 918° Chili 217 +74° 914
5414 +14° 121° Nippon 25 —140°
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M

Groupes Latitudes ‘ Longitudes ALs - Tremblements 1904 Longitnde ALt
‘ de Greenw.

5383a | 17° 334° o1 3 Mexique fort | 4105 | o0
5414 —+14° 121° Sumatra trés fort —102° :

5383a +17° 334° 950 Mexique fort +105° _ 1
5395 +16° 311° Californie VI —+120°

5198a —+17° 61° 970 Mexique fort -+105° 20°
5201 +17° 34° Pérou VI +75°

53092 +18° 352: 9940 Japon v ._1400 935°
5321 17 128 Udine VI —13

5214 -+18° 58° 998° Mexique fort ~+105° 9950
5232a +18° 190° N Célébes trés fort 6 —120° =
5246 +18° 277° 998° Mexique fort | —-105° 99°
5256a +18° 49° Philippines 10 —123° -
5184a | 418° | 287 or7o | New England 14 | 102 .
5200a -+18° 20° Chine 38 —102° -
5206a +18° 197° 139° Tatra VI —29° Py
5214 —+18° 98° Mexique fort | 4-105°

52994, +19° 278° oo Mexique fort +105° | oo
5309a | +18° | 8520 BE | Aleoutes 19 |4-180°circa| 200" clrea
5187a +19° 149° o Arno V—VI 1 —10° .
5200a | 118" 00 | 2 | Baan 1| e | 19
5151b —+-20° 328° 980° Costa Rica 42 —-+-87° _ o5
5163a —+19° 48° - Hongrie VII —20° “
5233 +20° 174° 205° | Océan Atlantique 8 |+380° circa; 308°
5250 —+20° 229° Balkan VI 14 —22°

51511 ~+-20° 328° 189° Costa Rica 42 —+87° 187°
5162a —+21° 146° - Sumatra 1 —100°

5381a —--21° 352° 944° Mexique fort —+105° 945°
5415 220 108° Nippon .25 —140°
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Quelquefois des groupes de taches occiipent chaque fois qu'elles pasSent par le méridien

" central, le méme emplacement solaire circa; c’est & dire ont 4 peu prés les mémes coordonnées

héliographiques. Sont-ce les mémes taches, sont-ce de nouvelles, cela n’a guére d’importance sur la

question, qui, est & présent de voir dans ces cas, s'il se produisent des tremblements & environ les

mémes endroits de terre. Avec les mémes réserves qu’ a la table précedente, nous présentons les
données suivantes :-

Les groupes de taches
Dates compris entre deux lignes -

horizontales  successives Tremblements de terre 2 la date prés

1904 ont 4 peu prés les mémes

coordonnées héliographiques

i7 11 5172 § Bali
15 I 5182 | Bali
2 Il 5174 { Ceram
28 I 5188 ] Célébes
21 IiI 5183 § Abruzzi § Afghanistan § Sumatra § New England
16 IV 5204 | Balkan { Tomsk | Java | Californie
14 v 5202 § Balkan § Mexique
~ 10 v 5221 { Balkan ! Guatémala
20 IV 5206 § Japon
18 Vv 5232 | Japon
4 N 5213 % Lampedusa
31 A 5240 Tyrol allemand
14 N . 5229 { Dalmatie
9 VI 5249 ) Balkan
3 v 5198 § Mexique
1 v 5214 2 Mexique
7T VI - 5263 § Sumatra
3 VII 5284 ! Sumatra

31
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Les Groupes de‘ taches
compris entre deux lignes ’
Dates borizontales  successives L Tremblements de terre 4 la date prés
ont 4 peu prés les mémes : )
coordonnées héliographigues
16 VI 5268 § Nippon
18 VII 5286 - { Nippon
21 VI 5269 { Nouvelle Guinée
17 VI 5291 ! Nouvelle Zelande
30  VII 5278 § Célébes
25 VIII 5295 { Célebes
1 VIl . 5259 § Japon
28 VI 5296 ] Japon
30 VII 5281 § Californie
28  VIII 5296 | NO. de I'Amérique
27 VII 5299 § Mexique
20 X 5333 - { Mexique
29 VI 5298 § Nippon
2 IX 5318 ! Nippon
7 IX 5303 ! Toscana
3 X 5319 | Calabria
20 IX 5313 § Japon % Mezxique
16 X 5327 { Japon Mexique
11 X 5322 § Hongrie
7 XI 5351 { Carniole
25 X 5338 § Norvége
22 XI 5362 | Norvége
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Les Groupes de taches
compris entre deux lignes
Dates horizontales successives ont ) Tremblements de terre & la date prés
4 peu prés les mémes coord-
onnées héliographiques

2 X1 5343 Dalmatie
30 XI 5872 Carintie
27 XII 5412 Bosnie
22 XI 5360 § Nouvelle Zélande
20 Xl 5400 | Nouvelle Zélande

Quelles conclusions peut on tirer de mon travail? A présent je suggérerais de n’en tirer
aucune, mais de perséverer dans la recherche. Les catalogues macro- et microsismiques de I'année
1904 ne furent achevés qu’au mois de juillet et déja & la fin de septembre, en occasion de la
premiére Assemblée générale de I’Association Internationale de Sismologie 4 la Haye, je désirais en
présenter la discussion statistique. J’ai donc eu trés peu de temps & consacrer & ce chapitre, et ce
que j’'ai exposé ne me permet pas d’établir 8’il y a relation de cause a effet entre les deux genres
de manifestations, les taches solaires et les tremblements de terre. J'espére quand méme que 1T"Assemblée
voudra accepter la motion suivante : '

»11 ¥y a intérét & poursuivre les études sur une corrélation possible entre les phénoménes
des tremblements de terre, ceux du magnétisme terrestre et le passage des taches solaires par le
méridien solaire central.”

Strasbourg, 20 septembre 1907.
) Ewumio Oppoxe.

31*




Conférence V.

Note on the Seismographic Observations of the Indian Earthquake of
April 4, 1905.

by

F. OMORI, SC. D.,

Professor of Seismology, and Member of the Imperial Earthquake Investigation Committee.

Introduction. Immediately after the disastrous earthquake of April 4, 1905, the present author
proceeded to India, by order of the Imperial Government, to study the seismic phenomena, arriving
at Simla on May 30, and spending about 2%/, months in visiting different places in the shaken area.
The present note gives a short summary of the results of analysis of the diagrams obtained at different
seismological stations on the occasion of the great catastrophe in question, which caused a loss of
20.000 human lives, and which is generally known as the Kangra Earthquake. For a full account
of the seismographical observations, the reader is referred to the ,Publications of the Earthquake
Investigation Committee“, Nos. 23 and 24.

The comparative study of the diagrams relating to a great -earthquake obtained at different
places is important in many respects, especially in connection with the fundamental problems relating
to the transit velocities, the period and amplitude of the vibration, and the durations of the successive
phases of the earthquake motion.

The Kangra earthquake originated among the sub-Himalayan chains in the Punjab, and is
to be regarded, together with the Assam and Bengal earthquake of June 12, 1897, as the result of
the growth of the Himalayas, which form a very beautiful circular arc and constitute a part of the
great seismic zone extending from the Mediterranean on the west to Formosa on the east, along which
no less than 11 destructive earthquakes occurred within the 8 years between 1897 and 1905.

The extreme distance, at which the motion of the Kangra earthquake was felt, was about
1670 km, the areas enclosed within the three isoseismals corresponding to Nos. 10, 9, and 8, of the
Rossi-Foran scale of seismic intensity being, according to Mr. C. S. Mmpuemiss, of the India Geological
Survey, respectively 200, 1600, and 2150 sq. miles. The meizoseismal district, where serious damage
was caused, and whose intensity of motion corresponded to the three numbers of the Rossi-Forew
scale above mentioned, stretched in a NW—SE direction, from the vicinity of Kangra and Dharmsala
to that of Mussooree and Dehra Dun, over a distance of about 350 km, the earthquake motion being
much stronger on the NW half than on the SE half of the zone under consideration. The intensity
of motion in the most strongly shaken part was comparatively low and probably not greater than
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8500 mm/sec?; there being no surface manifestation of remarkable faults. These facts seem to indi-
cate that the focus, or centre, of the earthquake under consideration was very deep, say, 50 to
100 %m below the surface. The directions of motion at the different places near the epifocal zone
indicates a certain symmetry to the latter, whose entire length is mearly 270 km. The most central
point of the seismic origin may be ‘assumed to be situated some distance to the SE of Dharmsala
and Kangra, at about latitude 31° 49" N, longitude 77 0" E

Seismographs. No single seismograph can record clearly all the different sets of the vibrations
composing the ,teleseismic“ motion, when the slow component is of a large amplitude. At least two
instruments are required for the complete observation of the horizontal (or vertical) motion : the one
with a large oscillation period of 60 sec. or more, recording the slower component, and the other,
with a short period of some 15 sec., recording more prominently the quicker component.

For the observation of the W, wave, or the earthquake motion propagated along the major
arc between the centre of disturbance and a given station, and the W, wave, namely, the repetition
of that first propagated along the minor arc, the friction of the instrument must be made very small,
the oscillation period being made suitably long. Although the primary °
object of seismometry is to record correctly, or in absolute measure, ’ 0
the earthquake motion, sensitive seismoscopes are also very valuable,
especially, in observing the small vibrations at the commencement
of the Ist preliminary tremor, and the feeble movements composing
the W, and W, waves.

In the Instruments for the observation of ordinary sensible,
or destructive earthquake movements, the rate of the record-receiver
is made quick enough to allow the period and amplitude of the quick
individual vibrations to be clearly measured.

Seismograms. The seismograms which I have analyzed were

- nearly 70 in number, and related to the following 51 stations: Tokyo

(Hongo, Hitotsubashi, and Central Meteorological Observatory) ; Mizu-
sawa; Osaka; Kobe; Tadotsu Taihoku; Taichu; Tainan; Dehra E = Earth’s Centre
Dun*; Barrackpore*; Bombay (Colaba); Taungoo*; Calcutta (Alipore); gxz ﬁil;;:;:t(ﬁ 0
Kodaikanal ; Shanghai (Zikawei); Batavia; Manila; Laibach; Pola;
Triest; O-Gyalla; Florence (Ximeniano, Querce, and Quarto Castello); Ischia; Rocca di Papa;
Potsdam ; Strassburg; Gottingen ; Leipzig; Upsala; Birmingham ; Shide; Kew; Liverpool (Bidston);
Edinburgh ; Paisley; San Fernando; Mauritius; Cape of Good Hope ; Toronto Victoria, B. C.; Bal'
timore ; Washington; Cheltenham; Tacubaya; Wellington ; Christchurch ; Rio de Janeiro.

All the analysis have been made on the supposition that the v1b1at10ns recorded represent
the movements of a particle of the ground, which are either rectilinear or curvilinear, but which can
be resolved into horizontal and vertical components, and not the effects due to the tilting or inclina-
tion of the ground. The elements of the earthquake motion relating to the following 21 stations
have been taken from various monthly, weekly, and other seismological reports: Taschkent; Tiflis;
Achalkalaki; Batum; Borshom; Derbent; Schemacha; Jurjew; Nikolajew ; Irkutsk; Apia (Samoa) ;
Vieques (Porto Rico); Honolulu; Beirut (Syrla) Ponta Delgada (Azores); Belgrade; Krakau; Jena;
Hamburg ; Padova; Messina.

The following table gives, for each of the different stations, where the Kangra earthquake
was observed, the epicentral distance, and the times of occurrence of the disturbance and of the
commencement of the 2nd preliminary tremor and the 1st and 8rd phases of the principal portion.

c 57

* For those stations warked with asterisks, we have only magnetograph record of the earthquake.




Observation of the Kangra Earthquake.
(Time_:s are given 11;1 G. M\, T)

Ti £ Com- Time of Commencement
’ ‘Epicentral Time of Eqke |~ © + mf of Principal Portion
3 tation Distance Occurrence n:iencemen o
® *,) 2nd Prel. Tremor|| st Phase 3rd Phase
, (ts) () (t5)
h m s h m s h m s h m s
Epicentre . . . . . — 0 49 48 — — -—
India _
Dehra Dun. . . . 1° 45’ 0 50 38* — - —
o 0 53 08| 0 56 39 — —
Colaba (Bombay). . 13 28 { 0 57 04*
Barrackpore .-. . 13 32 0 55 41* e — —
Alipofe (Calcutta) . 18 42 0 52-00| 0 55 09 — —
0 5 48| 0 59 43 — -
Kodajkanal . . . 21 35 { 1 0L 00*
Burma .
Taungoo . . . .4 21 44 1 00 038* — — —
RBussion, Turkestan | ,
Taschkent. . . .| 11 20 0 52 24| 0 54 26 — —
Caucasus
Tiflis . . . . . 27 26 0 55 48| 1 00 381 — C—
Achalkalaki . . . 28 21 0 55 59 o :
Batum . . . . . 29 45 0 56 14 Moan
Borshom . . . . 28 30 0 55 52 1 00 29 — —
Derbent . . . . 24 58 0 55 03
Schemacha . . | 24 23 0 55 09
Siberia .
Irkutsk . . . . . 28 28 0 55 41| 1 00 52 — —
Asia Minor
Beirut . . . . | __34 41 0 58 00 — — -
Russia : N
Jurjew . . . . . 42 49 0 57 52| 1 04 29 — —
Nikolajew . . . . 37 20 0 58 54 — — —
Java _
Batavia. . . . . 42 35 0 58 33 1 05 33 — —
Philippines :
Manila . . . . . 43 34 0 88 25 1 05 03 — 1 16 15
China
Shanghai (Zikawei) . 37 24 0 53 17 — = —

*) These are time determinations furnished by magnetographs.
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Epicentral Time of Eqke Time of Com- Tl(l:lfeporfngi;l:;n ;2iteilgsnt
Station Distance | Occurrence gm:ncement of —
, @ +,) 2nd Prel. Tremor 1st Phase 3rd Phase
() (t) - (t)
h m ] h m s h m s h m s
Japan : v
Tokyo . . . . . 51°26" . 0 59 08 1 06 25| 1. 14 07| 1 21 49
Mizusawa . . . . 51 39 0 59- 08| 1 06 28 — —
Kobe . . . . . 48 03 0 58-26| 1 05 26 — —
Osaka . . . . . 48 19 0O B8 51 ] 1 06 03 1 12 B8 | 1 19 52
Tadotsu. . . . . 47 02 0 58 49| 1 05 49| 1 183 31| 1 18 52
Formosa (Japan)
Taihoku = . . . . 39 27 0 57 191 1 03 25 1 08 50| 1 18 19
Taichu . . . . . 39 05 — — — o
Tainan . . . . . 39 06 .- —_ —_ —
Mouritius . . . . .| 55 15 0 58 54| 1 07 08 — : —
* Servia .
Belgrade - . . . . 45 29 0 57 47| = — — —
Germany
Potsdam . . . . 49 48 0 58 46| 1 06 51 — —
Leipzig . . . . . 50 16 0 58 44| 1 05 53 1 18 85| 1 20 0b
Jema. . . . . . 50 48 0 58 54| 1 06 06 — —
Hamburg . . . . 51 34 0. 58 14 — — —
Gottingen . . . . 51 45 0 58 65| 1 06 12 1 18 43| 1 20 18
Strassburg. . . . 53 31 0 58 26 — - —
Austria- Hungary
Krakan . . . . . 45 30 0 58 12 — - —
Laibach . . . . 49 19 0 58 467 1 06 08 — —
Triest . . . . . 49 52 0 58 44| 1 05 43 — —
Pola. . . . . . 49 55 0 58 50| 1 05 58 — —
Sweden
Upsala . . . . . 47 41 0 58 22| 1 05 19 -— —
Italy
Messina. . . . . 49 46 0 59 00| 1 06 15 — —
Porto d’Ischia . . 50 30 0 58 56| 1 06 14 — —
Rocea di Papa . . 51 15 0 58 51| 1 06 09| 1 18 02 —
Querce (Florence) . 51 54 0 59 08| 1 06 24 = 1 20 09
Ximeniano (Florence) 51 55 0 58 33| 1 05 47 — 1 20 01
Quarto-Castello (Flo- .
rence) . . . . 51 56 0 58 47| 1 06 02| 1 18 3| 1 20 54
Padova. . . . . 51 20 O 58 B8 | 1 06 42 — —
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. Ti f C t
picentral | Tim of Bko | Tme of Come | Time of Commenconon
Station Distance Occurrence mdencement of i _ :
. . ®) (t,) 2nd Prel. Tremor - 1st Phase 3rd Phase
- () (ts) (t5)
Great Britain h m s h m s h m s h m s
Kew. . . . . . 58° 05’ 1 .00 12 — — —
Edinburgh . . . . 58 48 L 00 00 - — —
Birmingham . . . 58 49 1 60 85| 1 08 56| 1 16 33| 1 25 922
Shide (I. W.). . . 58 h2 1 01 00 — — —
Liverpool (Bidston) . 59 18 1 00 36 — — —
Paisley , . . . . 59 30 1 00 00| 1 08 18 — _ —
Spain
San Fernando . . 66 47 1 02 380 1 11 42 — —
Azores
Ponta Delgada . . 79 54 1 01 00 — — —
Cape of Good Hope 8 46 | 1 02 30| 1 12 27|  — —
Canada . ‘
Victoria, B. C. . .| 97 42 1 06 48 — = —
Toronto. . . . .1 101 30 1 06 86 — — —
- Hawais 4
Honolulu . . . . 108 27 1 04 36 — — —
Unated Stotes .
Baltimore . . . . 104 47 1 10 30 — — —
Washington . . . 105 17 1 08 25| 1 23 27| 1 8 38| 1 51 17
Cheltenham . . . 105 22 1 08 89 1 23 22 1 35 33 1 51 10
Porto Ricco
Vieques. . . . . 118 25 1 10 25 — - —
Samoa
Apia. . . . . . f “115 08 1 01 86 — — —
New Zealand
Christchurech . . . | 115 03 1 10 00 — — —
Wellington. . . .| 115 45 1 09 48| 1 29 54 — o
Brazil ;
Rio de Janeiro . . 126 53 1 59 41(?) — — —
Mexico ° , : ‘ 4
Tacubaya . . . . 128 39 1 11 25 1 28 03] 1 43 45| 2 01 49
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Transit Velocities. The transit velocities of the earthquake motion can be calculated by
two distinet methods, as follows: 4, ,Direct method®, in which the ftransit velocities obtained by
dividing the epicentral distance of a station by the difference between the times of occurence of
a particular phase of motion at the latter and the origin of disturbance; B, ,Difference method®,
in which the velocity is obtained by dividing the difference of the epicentral distances of any two
stations by the difference of the times of occurrence of a given phase of motion at these stations.
Thus it will be seen that, in the ,difference method“ we have no need of ascertaining the time of
earthquake occurence at the origin of disturbance; the inaccuracy about the position of the epicentre
being also avoided in a great measure, provided those stations . which are taken for. combination
lie on one and the same great circle passing through the epicentre, on one side of which they are
all situated. The ,difference method“ gives always a higher value of the velocity than the ,direct
method; the discrepancy, which becomes smaller with the increase of the epicentral distance,
being markedly shown up to the distance of about 40°. In my velocity calculations the epicentral
distance () has, unless otherwise stated, been always taken to denote the arcual length, and not
the chordal length, between the earthquake origin and a given station. I shall use the symbols
Uy, Uy, Vg, Uy, Vs Uy, Uy, and g for the velocities corresponding respectively to the commencements
of the 15t and- 24 preliminary tremors, and the five successive phases of the principal portion.

The only instrumental register of the shock within the meizoseismal area is that given by
the magnetograph at Dehra Dun, wich is 1°45" or 195 km distant from the most central part of
the epifocal zone before assumed. From a most careful comparison of the record at the latter place
with those obtained at three other magnetograph stations in India and Burma, namely, Barrackpore,
Kodaikanal, and Taungoo, Capt. Tromas fixes the time of earthquake occurrence at Dehra Dun
at Ok 50™ 885 G. M. T., this probably corresponding to the commencement of the principal portion.
Making due allowances for the epicentral distance, and the duration of the preliminary tremor, for
Dehra Dun, the probable time ot earthquake occurrence at the epicentre itself was probably
0h 49™ 48 G. M. T.

Velocities v, and v, caleulated according to the chord supposition. The mean values of the
velocities v, and v, calculated by the ,direct method“, according to the supposition of the ,chord
transmission, are as follows:

Mean Epicentral v, v,
Distance (calculated along (calculated along
= chord) chord)

120 24 7.76 km/sec. —  km/sec.
13 34 — 4.20

27 42 — 4.71
27 BT 8.59 —

41 57 — 5.23

43 22 9.66 —

50 12 — 5.54

50 . 24 10.04 —

58 06 ' — 5.62

58 54 9.95 —

78 11 9.92 5.62
108 03 9.22 —
106 20 — 5.02
121 21 8.80 — .
128 47 - 500

32
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Thus the velocities v; and v, each show the maximum value at an epicentral distance
of x=50° to 60°, the greatest values of the two velocities being 10.03 and 5.62 km/sec. This
existence of the maximum in the value of each of the two velocities seems to indicate the absurdity
of the supposition of the chord transmission of the vibrations composing the 15t and 2nd preliminary
tremors of the teleseismic motion. Again, if the earthquake motion had been transmitted along the
chord, the actual values of v, and v,, calculated along the arc, must be infinitely great for the
epicentral distance of nearly 180°. In reality, however, such seems not to be the case.

We arrive at the conclusions similar to those stated above if we suppose the earthquake
motion to be transmitted to different stations, 4, B, C . . ., along some curved pathsas a, b,c. ... ..
(see p. 244).

Velocities caleulated along the arc. The mean values of the different velocities calculated
along the arc are as follows :

»Direct method“

Velocity Ap p'roximate Ifimits of Mean‘Distance
Epicentral Distance
v, = 10.52 km/sec. 50° — 121° 76°
= 5.63 40°—116° 62°
v, = 4.07 47°—129° mn
— o o tically ind dent
= 3.1 39°—129 | B e distance "

The average values of the velocities calculated by the ,direct method® for: the stations in
the middle Europe and Japan are as follows:

v, =10.88 km/sec. ~ (mean x=50° 24" -

v,— B.73 (., x=50 12)
v,— 392 (, x=50 17)
vy= 8.02 (, x=50°34)

These 4 velocities are in the ratios of 100:55: 38 : 29.

The mean value of the velocities calculated by the ,difference method“ are as follows:

Velocity ApproximateDI;:::zZ eof Epicentral
v, =11.86 km/sec. : 28°—121°
v, = 6.46 28° —129°
vy, = 4.70 39° —129°
v, = 3.28 39°—129°

The 4 velocities are in the ratios of 100:56, 9.41, 4:28.9.




251

Comparing the mean values given in the two above tables we find :
v, (,difference method*) — v, (,direct method®) = 0.84 km/sec.

v 2 » » — v 9 » s = 0-83
vy - » » — Uy » » = 0-63
Vs » ” — Yy » » = O 17

Thus the velocities v, vy and v, calculated by the ,difference method“ were each greater 0.63
to 0.84 km than those calculated by the ,direct method®.

Origin of the Earthquake. The origin of the Kangra earthquake is situated among the great
Himalayan mountain ranges in the widdle of the extensive continent of Asia. A question which
naturally presents itself in connection with the transit velocity is whether or not the latter differed
along the various routes of radial propagation. With a view of finding out such a relation, if
possible, I have divided the different observing stations into a number of groups; amongst others,
the following 4 are each characterized by special features:

1. Tacubaya. The great circle connecting Tacubaya with the earthquake origin passes very
nearly through the north pole; the seismic waves being propagated across the flat regions of
Siberia and Canada, and the depressed tract forming the arctic basin. Toronto, Victoria, B. C.,
Colaba (Bombay), and Kodaikanal (Madras), lie not very much out of the above meridian.

2. Great Britain and North Germany. The stations in these districts lie approximately on
a great circle passing through the origin, the seismic waves reaching these places after traversing
through the flat grounds of the Transcaspian and South Russian distriots.

3. South Austro-Hungary and North-Italy. These lie nearly on the same great circle through
the origin, which coincides with the Caucasus Range; the paths of the earthquake propagation
being in this case through mountainous regions.

4. Japan. The seismic waves reached Japan by paths across plateau and continent, the great
circle connecting the origin with Tokyo passing through Tibet, the valley of the Hoang Ho, southern
extremity of Korea and the western part of the Main Island (Honshu). The values of the velocities
for these 4 groups, calculated by ,direct method“ are as follows: :

Direct method.

2 = mean epicentral Distance
Grou % Ya
P (km/sec.) (km/sec.) V3 v,
(km/sec.) (km/sec.)

1 1097 (v =1149) 623 (x - 129°) 442 (z=129) 3.1 (x=129°)
2 10.36 (x= 55°) 581 (x= 55) || Y 1o
3 1044 (z= 51°) 577 w— 519 |§ 3.9 (= 519 313 (2= 5%
4 10.18 @= 50°) 574 (= 52°) 3.82 (z= 49°) 298 (z= 50°)

1. which relates to the propagation through the north pole, gives higher values of the v’s than in
the other cases, mainly due to the general increase of the velocities with the epicentral distance.
The two groups 2 and 8 show practically no difference. Group 4 shows for each of the velocities
a value slightly less than that for the two groups 2 and 3, the difference being greater than can
be accounted for by the variation with the epicentral distance, or some slight error in the location
of the earthquake centre. This difference may be due to the fact that the seismic waves passed,
before reaching Japan, through China and the plateau of Tibet; a natural supposition in this
c-mnection being that the propagation velocity. would be greater in suboceanic or depressed regions,

than in plateau or elevated grounds, on account of the difference of rigidity and elasticity of the

S
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material composing the differ-nt portions of the earth’s crust. The .deep and extens've depression
region forming the Pacific basin is probably -more dense and elastic than that forming the high
continental area of Central Asia. Whether the comparatively low transit velocities of the Kangra
earthquake were connected with the continental origin requires further studies.!

Duration of the 1°* Preliminary Tremor. The relation to the epicentral arcual distance (x)
of the duration of the 1% preliminarv tremor (y,) is found, for the Kangra earthquake to be

xtm = 18.77 ys* — 576 km (for x between 20° and 120°).

‘ The corresponding rel:tions for the Kashgar (1902) and San Francisco (1906) earthquakes
are respectively:
(Kashgar earthquak-) = 11.80 y,*° — 60 km.
(San Francisco earthquake) 2*» = 16.79 y,**° — 1618 km.

Each of the above equations rvefers to the observation of a given earthquake at different
stations. ' _
The difference in the values of the constants of the linear equation expressing the relation
between the x and y, for the three earthquakes may be due to the same circumstance as mentioned
above, namely, the difference in the nature of the material composing the earth’s crust at the
respective origins of disturbance. Taking the average from the above 8 equations, we find:

aFr = 14.58 y,*** — 890 km (for z between 20° and 140°).

Taking, for reference’s sake, the observations at Tokyo, of the 10 large teleseismic dis-
turbances which occurred between 1899 and 1906, we obtain the following results:

ghm = 1442 gy, — 148 km. (for x between 40° and 150°).

Periods of vibration. The teleseismic motion due to the Kangra disturbance seems to be
essentially the same in character at different places all over the world, and consisted of a set of
vibrations, whose periods are approximately equal to p;, p,, p; . . . The average values of these
latter, which may be considered as the seismic constants, not of a particular district, but of the
whole earth’s crust, and which occur more or less in the case of any great seismic distarbance,
are as follows:

P, == 4.3 sec. Py, =226 sec. P, = 42.0 sec.

P, = 86 P, =2b7 P, =4b4

Py, =113 P, =258 P, = 494

P, =149 P;e=30.1 P, =544

P, =183 Py =324 P, = 59.0

P, =204 Py, =359 P,s = 655
P, = 86.0

The periods P, P, P; . . . . are connected by the following approximate relations::
pp=b_ B _f_ T &
2 3 4 10 19

the different periods being respectivelv equal to the successive multiples of a fun amental period
P, = 4.2 sec.; this being equivalent to the period (@,) of the most frequently occurring ,pulsatory
oscillations®, It appears that the vibrations, at least those of P, and P, kinds, due to a seismic
disturbance consist in the amplification of the pulsatory oscillations, which always exist more or less
at every part of the earth’s surface.

! The values of the velocity », calculated by ,difference method“ for the Guatemala (1902) and San
Francisco (1906) earthquakes were respectively 16.02 and 13.97 km/see. respectively. .
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v The longest period which [ have so far observed is P, == 86 sec., but it is quite
conceivable that there should exist very slow vibrations of several minutes, or even over 1 hour, the
seismographs at present in use recording only the quicker consfituents of the earthquake motion.

. Amplitude, its relation to Period. The range of motion (double amplitude) corresponding
to the different sets of vibrations in the teleseismic motion s-ems to increase with the period, from
nearly zero to a maximum for the period P,,.

In the principal portion of the teleseismic motion, the different periods of vibration tend
to oceur in a ,d-scending® order, that is to say, the vibrations at the commencement of the 15t phase
has the longest periods, generally of P;; to Py;, thence becoming successively quicker. The vibrations
in the 284 preliminary tremor do not generally indicate a definite order of occurrence according to
the lengths of their periods; there being however, a tendency for an ,increasing® order of periods.

W,. The periods of vibrations occurring in the 15* maximum group of the W, motion, or
the earthquake movement propagated along the major arc, which corresponds to the 2nd phase of
the principal portion of the W, or the earthquake proper, were 29.5; 25.0; 19.7; 156.8; 12.3 sec.;
the vibrations of the 2°¢ and 3’d penods being larger and of much more frequent occurrence than
those of other period.

The period occurring most frequently in the 2°¢ maximum group and the subsequent
epochs, which together form the 3% phase of the W, principal portion, was 18.9 sec., being
evidently the same as that in the preceding phase whose period was 19.7 sec. In the W, records,
the approximate order of succession of the principal different periods were as follows: ( ) 45.0;
(IT) 29.5; (IIT) 25.0; (IV) 19.7—189 sec. ; this occurrence of the periods in the descending order of
magnitude being a characteristic of the principal portion of the earthquake motion.

W;. The principal period of vibration in W;, or the repetition of the 1%t minor arc propa-
gation (earthquake proper) is 19.1 see.

Velocities of W, and W waves. The mean values of the propagation velocities of the W, and
W, waves are as follows: -

,Direct method* ' ,Difference method*
Commencement, W, Velocity = 5.0  km/sec. — km/sec. -
1st maximum, W, = 3.76 =
Principal max., W, vy = 3.34 3.39
W, v =340 3.40

Thus it will be seen that the velocities v, and v,” are approximately equal to v;. The
time taken by the motion in making one complete circuit round the earth was about 8" 15™ 485, this
being the difference between the commencement of W, and the 8 phase of principal portion of W,.

Concluding remarks. What has been stated in the preceding §§ seem to show that different
vibration periods occur always more or less in a great earthquake. On the other hand, the velocities
of the 15t and 2°¢ preliminary tremors (possibly also those of the other phases) seem to be different
in different earthquakes. This and other points, which are specially important in connection with the
fundamental problems in the physics of the earth’s crust, must be carefully examined with respect
to other great earthquakes whose origins are definitely known.

Sept., k190.7 . The Hague.



Conférence VI.

Sur le catalogue microsismique de I’année 1904

L'année passée j'étais chargé par le Bureau central d’établir le catalogue microsismique
pour lannée 1904. Ce catalogue étant le premier catalogue microsismique universel, publié par-le
Bureau central, je me permettrai d'expliquer par quelques mots la disposition du présent catalogue.
Pour n’étre pas trop long, je ne m'arréterai pas aux prmmpes qui m’ont guidé dans le travail; la
préface en contient lexplication détaillée. Je ne me borne qu'aux remarques suivantes.

A Tétat actuel de la science, on n'est pas encore arrivé & une connaissance précise du
mouvement réel du sol. En 1904 surtout, on ne trouve guére d’indications sur ce sujet excepté pour
2 ou 3 stations. La tiche du catalogue est donc limitée 4 un apergu géméral de la propagation
des ondes sismiques qui se présentent comme premiére et seconde phase préliminaires et comme
phase principale. En réunissant les enregistrements qui se rapportent au méme tremblement , j'ai souvent
trouvé indispensable de changer la disposition primitive des phases . données dans les communica-
tions originales.. J'étais forcé de supprimer toute remarque concernant ce changement de disposition
pour faire des économies typographiques, mais on peut aisément vérifier ma rédaction en consul-
tant les originaux. D’autre part, on trouve souvent plusieurs indications d'une valeur probablement
égale qui toutefois différent un peu entre elles. On voit bien qu'il 8’y présentent des difficultés parti-
culiéres qui exigent un travail consciencieux et minutieux guidé par des principes rigoureux. On
réussit alors & trouver une disposition naturelle & peu prés indépendante d’une opinion personnelle
qui autrement pourrait s’y glisser facilement. Naturellement, la valeur des différents groupes
d’enregistrements concernant leur bonne concordance et I'exactitude de la determmanon des épicentres
est trés inégale. J'ai donc divisé le catalogue en trois parties.

La premiere partie contient les tremblements de terre principaux de Pannée, c'est-a-dire
ceux qui ont été observés par un grand nombre de stations (725) en bon accord et d’une maniére
assez détaillée, ce qui permet une détermination bien précise de leurs épicentres. J'ai trouvé 32
tremblements de terre remplissant ces conditions. Parmi eux, un grand nombre provient des régions
reconnues &tre de la plus grande activité SISmlque de la Terre, savoir: :

De I'’Amérique Centrale et Australe .. . . 4 trembl. de terre
Des pays de la Méditerranée .

Du voisinage. des iles Aléoutiennes
De 1’Archipel Australo-Asiatique
Du Japon

De I'Asie Centrale et de la Chme

DO ot oo O

Parmi ces derniers, celui du 80 aofit est remarquable. Les renseignements macrosismiques
sont parvenus au Bureau central un peu au hasard par les missionnaires, de maniére que d’abord
méme la date en était inconnue et n’a pu étre retrouvée que par les observations microsismiques.
Ce tremblement de terre était désastreux; on parle de quelques milliers de morts.

Restent encore: '

1 trembl. de terre provenant de la Nouvelle-Zélande.

1 " . » de 1’Amérique du Nord, céte nord-ouest.

T -~ » Observé par un vapeur dans la Mer Arabique, enregistrements trés étendus.
1

» » » dont'épicentre devrait se trouver, d’aprés les calculs, entre I'Islande et le Spitzberg.
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Ce dernier cas est remarquable. Il y a eu des enregistrements, & plus d’une quarantaine de
stations et jusqu'a une distance de 12000—18000 km. Les enregistrements sont en bonne concordance,
mais il '’y a pas d’observations macrosismiques.

' 1l faut remarquer encore que pour 25 des 82 tremblements de terre on a réussi & trouver
les indications macrosismiques, ce qui représente les */; du total. .

Un autre groupe de tremblements de terre est formé par des enregistrements peu nombreux,
fournies en général par un nombre restreint de stations variant de 2 a 20. Pour ce qui concerne
les tremblements de terre en question, les épicentres sont ou assez mal définis, ou les enregistrements
s'étendent sur un espace trés limité de sorte que de pareils tremblements de terre ont une impor-
tance tout & fait locale. Il y en a 515. Ce groupe se préte surtout & des recherches statistiques
et jen donnerai tout & l'heure un exemple.

Enfin, il y a un grand nombre d’enregistrements isolés, savoir environ 2000, qui, dans la
plupart des cas, ne permettent pas de controle, ni par les détails des enregistrements, qui manquent
d’ordinaire, ni par les observations macrosismiques. Peut-étre vaudrait-il mieux les éliminer désormais du
catalogue. Les recherches statistiques qui pourraient &tre basées sur ce matériel exigent une distri-
bution selon la position géographique. On tiverait alors, si I'on veut, ces cas des publications originales.

Je passe maintenant aux résultats que j’ai pu, jusqu'ici, tirer de mon catalogue Les heures
renfermées dans la premiére partie du catalogue, c.-4.-d. pour les 82 tremblements de terre prinei-
paux, se prétent surtout & la détermination du temps de propagation des différentes espéces d’ondes
sismiques. Dans la plupart des cas, les épicentres sont précisés au moins 2 200 - 300 km pres,
les distances épicentrales sont donc connues & quelques pour-cent prés. Pour les deux phases préliminaires;,
M. Bewporr a trouvé des nombres trés exacts. La question se réduit alors & un examen poar Voir,
si ces chiffres correspondent tout aussi bien aux cas qui n’entrent pas dans les bases sur lesquelles
M. Beswoorr a fondé ces calculs, Jen ai fait Dessai et j’ai trouvé toujours un accord parfait au
moins jusqu’a 10000 km de distance. En dehors de ces limites, les observations ne sont plus ni
assez exactes, ni assez nombreuses, pour quon puisse en tirer des corrections sfires.

Ceci posé, on a donc trouvé une relation entre la durée de la premiére phase préliminaire
ot la distance épicentrale et cette relation est beaucoup plus exacte que les valeurs anciennes.
En Pappliquant & la recherche des épicentres, on vérifie aisément que la premiére régle bien connue-
de M. Liska n'est pas assez exacte, ce que M. Bmxwoore a déja fait. On prépare un petit tableau
contenant les corrections & appliquer et 'on trouve que, pour des distances moyennes de 4000 a
6000 %m, les corrections atteignent 500—600 km, ce qui ne peut plus &tre négligé dans les bonnes
observations actuelles. Pour les tremblements de terre principaux de mon catalogue dont les épi-
centres sont assez bien connus j'ai trouvé que l’application de ces corrections améliore beaucoup
Paccord des observations. Un autre cas & citer, Cest celui du tremblement de terre du 16 aofit
1906 aux environs des Iles Aléoutiennes qui a précédé le tremblement de terre de Valparaiso.

' On voit bien que le temps de propagation des phases préliminaires est déja bien ‘exacte-
ment déterminé. Les ondes lentes au contraire exigent une étude plus approfondie, dont je parlerai
une autre fois. :

Je passe a une courte revue statistique des perturbations microsismiques en 1904. Dans ce
but, je me sers de petits groupes d’enregistrements qui forment la troisiéme partie de mon catalogue.
On se forme une idée de I'importance de ces perturbations en les groupant suivant le nombre des
stations qui ont enregistré ces tremblements de terre. On trouve la répartition suivante:

158 perturbations enregistrées & 2  stations (Parmi elles: 57 en Japon, 55 en Europe, 23 en Asie)
90 » ‘ » 4 3 s (0w , 86 , . 92 » 18 , )
52 » » a4 »

118 » . a 5—8 ,

78 . . a 9—20

24 . , a 720 et en outre les 32 tremblements de terre principaux.
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Les petits groupes de 2 ou 3 stations se rapportent dans la plupart des cas, aux réseaux
denses du Japon et de I’Europe. Ce sont des phénoménes tout & fait locaux. A partir du nombre
de 9 stations la fréquence diminue d’une maniére nettement accusée. Ces derniéres perturbations
ont, dans la plupart des cas, un caractére mondial. On compte donc approximativement 400 per-
turbations locales contre 130 tremblements de terre mondiaux.

J'ai déja fait remarquer que pour un grand nombre des tremblements de terre en question
les épicentres ne peuvent pas étre exactement indiqués. Toutefois on peut grouper la plupart de ces
tremblements de terre, avec une certaine probabilité, selon des régions sismiques plus ou moins éten-
dues. On trouve alors la répartition suivante.

Nombre total des Sans compter les grou- 0

perturbations pes & 2 ou 3 stat. / 0
Le Japon, Formose . . . . . . . . 163 70 - 43
Continent de PAsie . . . . . . . . 101 60 59
Pays de la Méditerranée . . . 93 45 48
Les autres parties de 1’Europe, 1’Atlant1que 68 25 37
Archipel Australe-Asiatique . . . . . 35 23 66
L’Amérique Centrale et Méridionale. . . 11 11 100
En cutre dans I’hémisphére du Sud . . 18 13 72

Le Japon a évidemment la prépondérance; viennent ensuite le vaste continent asiatique et
les pays de la Méditerranée. Mais ce sont surtout les petits groupes de 2 ou 3 stations qui ont
donné ces grands chiffres. Sans les compter, le nombre des tremblements de terre du Japon est
presque égal & celui du continent asiatique ou de I'Europe. Pour les autres parties du monde on
trouve des chiffres bien faibles en comparaison avec ceux qui viennent d’étre nommés. Ce ne sont
évidemment que-les tremblements de terre trés forts qui ont influencé nos appareils, comme la plus
grande partie du monde manque encore de stations.

Qu’il me soit permis de donner, en terminant, un apercu de la répartition des perturba-
tions suivant les saisons. En parcourant le catalogue, on remarque tout de suite la prédominance
des sismes pendant les mois d’avril & septembre, c.-a.-d. pendant 1'é6té de T'hémisphére boréale.
Cest 'allure ordinaire bien connue des sismologues. Mais les chiffres changent un peu, si l'on
repartit les perturbations suivant la position géographique de leurs épicentres. Voici la liste que
j’ai trouvée.

Hiver Printemps Eté  Automne Hiver Eté  Hiver: Eté
Le Japon avec Formose. . 28 50 48 37 68 95 2:3
Le Continent asiatique . . 16 23 37 25 41 66 2:8
Pays de la Méditerranée . 14 37 22 20 26 67 2:5
En outre en Europe etc. . 10 19 24 15 27 41 2:3
L’Amérique Centr. et Mérid. 4 1 1 b) 8 3 3:1
Hémisphére du Sud . . . 4 5 1 8 12 6 2:1

On voit bien que ce n’est que ’hémisphére boréale qui compte le plus grand nombre des
tremblements de terre pendant I’6té boréal. Pour I'hémisphére australe, on observe une marche
inverse, ce qui parait logique. Il est vrai que les nombres sur lesquels cette statistique est basée,
sont limités et ne se rapportent qu’a une seule année. Aussi M. Livkr &4 Samoa a trouvé une
marche un peu différente. Toutefois, j'ose prétendre qu'a l'avenir les observations accuseront une

marche inverse dans les deux hémisphéres.

Euvmar Rosentaan.




Conférence VIL

Remarques sur la propagation des ondes sismiques longues.

Pour étudier la propagation des ondes longues je me suis basé sur les observations des 25
tremblements de terre principaux de 1904, dont la position des épicentres est confirmée par des
observations macrosismiques. Pour quelques-uns d’entre eux, survenus en Kurope, la position des
épicentres est précisée a 50 km prés; pour les tremblements lointains au moins & 200—300 km.
L’erreur des distances épicentrales pour les stations européennes sur lesquelles la discussion suivante.
est basée ne surpasse donc guére 2 & 3%,. Le moment initial est calculé 4 laide des temps de
~ propagation des phases préliminaires de M. Bexwoorr ce qui donne une exactiiude de 0'5 & 1 minute ;
pour les tremblements de terre européens l'erreur probable n’est que de 0'2 & 0°3 minutes. La vitesse
de propagation est donc fixée & 2—8°/, prés. Parmi les stations jai choisi celles de Potsdam et
de Goettingue qui ont des pendules munis d’un amortissement fort et dounant beaucoup de détails.
Parmi des stations qui possédent des pendules sans amortissement j’ai choisi celle de Tiflis qui est
une des meilleures et qui fixe toujours nettement le commencement de la phase principale. Le tableau
ci-joint donne les résultats de ce relevé. '

Potsdam Goettingue ' ' - Tiflis
Nombre des Temps de Distance Nombredes Temps de Distance Nombre des Temps de  Distance
trembl. de terre propagation épicentrale trembl.deterre propagation épicentrale trembl.deterre propagation épicentrale

4 75 m 1700 km 3 88 m 1900 km 5 9:6 m 1700 km
1 27 6100 6 353 8200 1 - 26 - 5300
3 (32) 8100 1 (85) S 9300 9 375 - 7900
3 42 9500 3 465 12000 2 45 - 9200
4 635 12000 1 70 18700 2 (40'5) 12300
1 (42) 18400 — — — 2 605 14400

On déduit de ces chiffres une vitesse superficielle sensiblement constante pour Potsdam,
savoir 878 km/s, mais, dans ce but, il faut exclure quelques nombres qui s’écartent trop de la
moyenne. Pour Goettingue la vitesse grandit un peu pour les grandes distances épicentrales. On trouve
8'87 km/s pour des distances épicentrales de 2000—8000 %m et 443 pour les distances plus grandes.
Cette augmentation de vitesse- est plus nette encore pour Tiflis. On trouve:

Tifis { Distance épicentrale < 2000 km 2000—8000 km - 8000—14000 km

Vitesse superficielle 300 km/s - 334 km/s 895 km/s.

On voit bien par la que la vitesse classique de 3'83 km/s n’existe que pour un pendule
sans amortissement et pour des distances épicentrales moyennes. Les pendules munis dun amor-
tissement fort donnent une vitesse beaucoup plus grande.

Je rappellerai ici que M. Hecker a trouvé & Potsdam pour la vitesse des ondes qui ont par-
couru plus de 180° (W,):3'8 km/s, la méme valeur que ci-contre. Pour les ondes qui ont fait le tour
du monde (W;) il a trouvé 83 km/s. A Goettingue, quelques déterminations de M. Awcesmmister ont
donné pour W, la valeur 3'5, tandis que les valeurs de M. Owox: oscillent entre 3 et 6 km/s.

33




258

On dira peut-étre que ces différences sont dues au manque d’homogénéité de la crofite exté-
rieure de la Terre. Mais les observations ne confirment pas cette idée. J'ai calculé les vitesses
moyennes correspondant aux différentes distances épicentrales d’aprés le tableau inséré plus haut.
A Taide de ces valeurs ,normales®, j'ai calculé les écarts des vitesses particuliéres en les groupant
d’aprés des parcours physiquement trés différents. J’ai trouvé ainsi les écarts suivants.

Origine & I'ouest Origine & I'E. et S.E. Origine au Nord
(Amérique; passage par I'Atlantique) (passage par le continent asiatique) , (Kamtchatka)
Entre ’ Moyenne Entre Moyenne Entre Moyenne
Tiflis — 013 et 4-008 000 —035et 41456 016 —037 et 007 —023

~ Goettingue — 016 et 036 014 — 028 et 034 000 —O0b8 et 074 —012

On voit que les écarts ne montrent ancune allure systématique. Ils sont compris dans les
limites d’exactitude que comportent ces calculs et leur signe change arbitrairement selon le hazard.
J’en conclus que la couche ou se forment ces ondes est profonde, au moins sensiblement plus que
les océans. »

Au contraire, une dépendance entre la vitesse et la période des ondes est trés nettement
accusée pour Goettingue, tandis que pour Potsdam la variation est un peu plus faible. Pour Tiflis
malheureusement la durée des oscillations n’est pas indiquée. On trouve

Goettingue Potsdam
T v PN T v A
70 s 44 km/s 308 km 32 s 888 km/s 125 km
45 39 175 25 377 100
32 38 120 15 377 50

On devait s’y attendre. On sait que, dans la partie principale d’un sismogramme, c’est 4 dire
celle, dite des ,grandes ondes“, les ondes les plus lentes arrivent d’abord; & mesure que le temps
s’écoule on observe des ondes d’une période toujours plus courte. La dépendance de la vitesse de
la longueur d’onde est donc hors de doute: & une plus grande longu-ur d’onde correspond une plus
grande vitesse.

Ceci posé, on explique aisément les différences des vitesses observées aux diverses stations
4 laide de la notion de la vitesse de groupe d’ondes donnée par MM. Sroxes et Loro Ravieign. On
observe souvent & la surface de Ieau un groupe d’ondes se propageant plus lentement que les ondes
qui le composent. Celles-ci semblent se rapprocher toujours davantage au front du groupe, ol elles
s’évanouissent. L’explication donnée par M. Sroxes est la suivante.

Supposons deux ondes qui se propagent dans la méme direction z avec des vitesses peu
différentes, le mouvement résultant en un point sera donné par I'équation :

—F kv—FKv )
5 x — 5 t} X
(k+kx kv+kvt)’ otk 2n :

y=oasin k (x —vi) 4 a sin ¥ (z —v'{) = 2a cos (k

sin —
T

.2 2

Les nombres & et & de méme que v et v/ étant 4 peu prés égaux, le cosinus est voisin de
I'unité et varie lentement. Le groupe se comporte donc comme une seule oscillation, dont l’amphtude
varie lentement. La vitesse de groupe est
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dv
dx
pour A\ == 100 Am, ce qui donne

d‘api'és le petit tableau communiqué plus haut. On obtient moyenne A v — 036 km/s

u =38 kmfs.

(’est la valeur classique trouvée 4 l'aide des pendules sans amortissement pour des distances
moyennes. Pour ces instruments les oscillations propres provoquées par la phase préliminaire empéchent
de retrouver dans les diagrammes les premiéres oudes lentes isolées a4 amplitude faible. Ce n’est que
le groupe d’ondes, formé par la superposition des ondes de longueurs d’onde peu différentes, qui
donne sur les diagrammes un tracé assez marqué. Il semble au contraire que pour les distances épi-

centrales trés grandes, les oscillations provoquées par la phase préliminaire ont déja presque cessé

au moment d’arrivée des ondes lentes qui peuvent alors &tre retrouvées plus aisément.

Mais comment expliquer théoriquement la variation de la vitesse de propagation en fonction
de la longueur d’onde? On sait que pour les ondes de gravité de la mer, la vitesse dépend de la
longueur d’onde, du moins si les ondes sont petites par rapport & la profondeur des eaux. Si I'on
considére les ondes lentes sismiques comme des ondes de gravité, la formule pour le cas considéré,

savoir v = ]/ 92—1 donnerait pour des ondes variant de 50 km a 8300 m des vitesses de 03 &

07 km/s. Pour les ondes grandes par rapporta la profondeur, on a la formule » = Vg h qui dépend
de la profondeur et non de la longueur d’onde. Ces hypothéses conduisent donc & des contradictions
et d’ailleurs 'analogie entre les ondes sismiques et les ondes de gravité est aujourd’hui abandonnée.
D'autre part, la théorie purement élastique ne peut expliquer la variation de vitesse en question.
‘ Je propose donc I'hypothése suivante qui pourrait peut-étre conduire & une explication satis-
faisante. Nous avons vu que le sidge des ondes lentes se trouve probablement & une profondeur
considérable, 1a ot la matiére de la terre est déja sensiblement homogéne et trés élastique. Les
rochers, les montagnes, les masses de sable et de calcaire, ot nos instruments sont installés, sont
comme submergés dans ce magme et leurs oscillations sont plutdt l'effet d’'une sorte de résonance.
Pour le magme qui représente un milien élastique, on a P'équation

d?y dty

2

== —

as d

ot z est la direction de la propagation des ondes et y la digression. Pour les oscillations propres
des corps solides, on a

On peut alors appliquer & I'ensemble du magme élastique et des matiéres solides une théorie ana-
logue & la théorie optique qui considére I'ensemble de I'éther et de la matiére dans les corps
transparents. Considérons l'effet réciproque de ces deux espéces doscillations.

Soient m et y la masse et la digression de l'unité de volume du magme, m, et y, les valeurs
correspondantes pour les rochers. Le travail des forces d’inertie pendant le mouvement vaut donc

a2 g a?
dt{dy_l_ml yldyl'

m a8

Pour un milieu élastique, la force qui entretient les oscillations est la variation des forces

Ly

dz*
un pendule, elle est simplement proportionnelle & la digression: fy;. Enfin la réaction de T'élastique
contre le solide est by, d y. On a donc:

élastiques dans la direction de la propagation des ondes, savoir & Pour un solide, comme pour

33%
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d? g a2y az .
1) mEEdy+m S dy =aThdy+ by, dy—rfy dy.

Il faut y ajouter une autre équation qui donne la réaction du solide sur I'élastique. En supposant
que le solide entraine la fraction ¢ de I'élastique, on a la formule de Ressen pour le pendule
dans Dair '

a2 a2
2) mcﬁti’;—}~mldty;=-k,y,.

, Ces deux équations représentent exactement la base de la théorie optique de M. Kerreier
qui fournit, on le sait, une belle formule de dispersion. La variation de la vitesse est donc expliquée.
On peut aisément tenir compte de I’absorption en ajoutant un terme de la forme e % Pour vérifier
I’hypothése énoncée, il fandrait mesurer plusieurs sismogrammes, onde par onde, et prouver par le
caleul, si'la formule de dispersion de M. Ksrrmizr tient lieu pour le cas de sismogrammes. La dis-
cussion des coefficients obtenus conduirait alors & des relations concernant les propriétés de la
crofite terrestre. - ' ’

Etant surchargé d’autres travaux pour le Bureau central, je n’ai pas eule temps d’effectuer
ces calculs de longue haleine et je dois me contenter ici d’énoncer un principe au. moins possible
si non probable. :

Ervar RoSENTHAL,




Conférence VIIIL,

Sur la publication des sismogrammes du tremblement de terre
du 16 aout 1906.

Messieurs,

La Commission Permanente, lors de sa premiére conférence & Rome, en octobre 1906, décida,
sur la proposition quen avait faite M. le Professeur Wmcnugr, qu'on publierait les sismogrammes
d’un tremblement de terre mondial et le Bureau central fut chargé d’exécuter cette publication. Il
fallut toutefois renoncer & publier les sismogrammes du tremblement de terre de San Francisco,
ainsi que P'avait proposé M. le Professeur Wircarrr, parce qu'une commission américaine avait déja
entrepris I'étude de cette perturbation sismique. Sur la proposition que jen fis, on laissa au B.
C. la latitude de choisir, pour en faire une étude approfondie, le tremblement de terre du 31 janvier
ou celui du 16 aofit. Pour des raisons que jexposerai ci-aprés, le B. C. fit choix du tremblement
de terre connu sous le nom de tremblement de terre de Valparaiso.

L’exécution de ce travail par le B. C. se heurta dés I'abord & de grandes difficultés: M. le
Professeur Ovvoxt et M. le Doctetir Rosentaan étaient occupés & dresser les catalogues des phénoménes
sismiques de P’année 1904 et comme lexpérience indispensable & P'analyse des observations sismo-
métriques leur faisait défaut, le directeur du B. C. me chargea de la publication des dits sismogrammes.
Si cette étude a pu étre terminée & temps, je le dois au zéle infatigable de I'assistant du B. C.,
M. le Docteur Taus qui, a une grande expérience de en ce qui concerne l'analyse des sis-
mogrammes. En négligeant tous nos autres travaux, nous avons pu mener bonne fin, dans I'espace
de 7 mois, un travail qui, nous aimons & l'espérer, ne sera pas sans rendre service & la sismologie.

" Par circulaire, en date du ler décembre 1906, le B. C. pria les stations sismologiques de
lui communiquer les originaux des sismogrammes du 16 aofit et de répondre & un certain nombre
de questions d'une importance capitale pour I'étude des sismogrammes par les sismologues. Les ecir-
culaires furent adressées & 126 stations, soit directement, soit par lintermédiaire des délégués des
Etats - associés. Malgré des demandes réitérées, 16 de ces stations ne nous firent parvenir aucune
réponse, méme pas sur la chaude recommandation du délégué de PEtat dont font partie ces stations.
Peut-8tre ni la circulaire, ni les priéres renouvelées ultérieurement ne sont-elles arrivées a I'une ou
a Pautre de ces stations. Les premiéres réponses et les premiers sismogrammes nous arrivérent vers la
fin de année 1906, les derniers, le l-er septembre.

Dans lintérét de la science, nous regrettons vivement que parmi les stations qui ne nous
ont pas répondu se trouvent aussi celle d’Irkoutsk et les stations de la Sibérie qui en dépendent. J’ai
écrit & diverses reprises a l'institut météorologique d’Irkoutsk; le directeur du B. C. a réitéré notre
priere par voie télégraphique; de son coté, son Excellence, M. Lewirzky, a eu la grande amabilité
d’appuyer cette requéte par voie télégraphique et, malgré tout, nous n’avons eu, ni sismogrammes,
‘ni réponse.

Vingt stations nous informérent que pour différentes raisons les appareils ne fonctionnaient
pas & la date du 16 aoiit. Neuf stations nous ont envoyé des copies et non les originaux, comme
nous laurions désiré. 78 stations seulement nous ont envoyé les originaux. Nous regretions que les
stations de la Martinique, de Shide et de Sitka ne soient pas représentées dans la collection. D’aprés
une communication que M. le prof. Muxe a fait parvenir au B. C., Uoriginal du sismogramme de
Shide a été expédié le 31 décembre. Comme il ne nous est pas arrivé, il faut en conclure qu’il s’est
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égaré. On n’a toutefois pas pu faire faire de recherches officielles par la poste, parce que 'envoi
n’avait pas été recommandé. Nous le regrettons d’autant plus que tous les autres sismogrammes,
méme ceux des stations les plus éloignées, sont arrivés & bon port et en parfait état.

M. le Professeur Bieourpan a fort obligeamment et avec la plus grande amabilité fait des dé-
marches pour nous procurer le sismogramme de la Martinique, mais sans succés. La publication du
sismogramme de Sitka aurait eu une valeur scientifique toute particuliére, parce que Sitka se trouve
prés de I'épicentre du tremblement de terre du Nord de I'Océan Pacifique. Cependant la encore,
les démarches faites par le ,Coast and Geodetic Survey“ de Washington sont malheureusement
restées sans résultat.

Le B. C. avait été chargé par la Commission permanente de faire paraitre la reproduction
" fidele des sismogrammes. Pour nous acquitter de cette tiche, il fallait que nous eussions les originaux.
C’est pourquoi nous n’avons reculé devant' aucune démarche pour obtenir les originaux des stations
japonaises. Il est fort regrettable que M. le prof. Owmorr n’ait pas pu se dicider 4 nous les confier.
Nous avons dfi reproduire les sismogrammes lithographiés que M. Owmorr avait joints 4 son travail sur
le tremblement de terre du 16 aofit.

Par ce que jai dit de la nature des sismogrammes, on voit que, pour ce qui concerne les
matériaux dont se compose la collection, celle-ci ne peut étre considérée comme étant homogéne,
parce que, & c6té d’originaux, nous avons dfi reproduire des copies, et parfois précisément les copies
de stations d'importance majeure 4 cause de leur position. La valeur de la collection y perd évi-
demment. La publication a pour but de permettre & tout sismologue de déduire des sismogrammes
les données dont il a besoin pour ses recherches. Tous ceux d’entre vous, Messieurs, qui ont essayé
d’étudier les perturbations d’'un tremblement de terre mondial sauront qu'il est presque impossible
de faire accorder entre elles les données des divers bulletins se rapportant au méme phénoméne.
Ce n'est que lorsqu'on a sous les yeux le sismogramme méme ou une trés fidéle reproduction de
ce sismogramme quon peut en tirer, pour telle ou telle phase, ou pour telle ou telle onde, les
moments qui s’y rapportent. C’est pourquoi nous nous sommes efforcés de fournir la reproduction,
claire, nette et trés lisible du document original en grandeur naturelle. Si vous jetez un coup d’oeil
sur les planches, que nous avons exposées, vous en conviendrez, je l'espére, que la reproduction est
parfaite sous le rapport technique. Les courbes les plus délicates et les plus fines s’y voient aussi
clairement que sur I'original. L’analyse des sismogrammes se fait méme plus facilement et plus
strement avec les planches qu’avee les originaux, dont un certain nombre étaient assez fortement
endommagés en nous arrivant.

Pour que la valeur scientifique des matériaux que contiennent les planches y gagnat,. nous
nous sommes efforcés de fournir des données macrosismiques concernant les deux tremblements de
terre qui ont occasionné la grande perturbation sismique du 16 au 17 aott. Notre travail se com-
pose donc de deux parties, de la collection des sismogrammes et d’un mémoire traitant des deux
tremblements de terre et de I'analyse des sismogrammes.

Soixante-dix-huit stations en tout se trouvent représentées dans la collection et leurs sismo-
grammes - sont répartis sur 140 planches. Quant a la répartition des sismogrammes sur ces planches,
nous nous sommes, par principe, laissé guider par la position géographique. Pour tirer le meilleur
parti possible de la place dont nous disposions, nous avons cependant parfois di faire exception & la -
régle. Pour.cette méme raison, n’avons-nous reproduit que la partie du sismogramme absolument
indispensable pour l'analyse du sismogramme.

Le texte se divise en quatre parties : .

Le tremblement de terre du nord de 1'Océan Pacifique.

Le tremblement de terre de I'Amérique du Sud.

Les stations et leurs appareils.

Les observations sismométriques.

A chacune des deux premiéres parties nous avons joint un tableau renfermant les coordon-
nées géographiques, la hauteur de la station sur le niveau de la mer, sa distance de I'épicentre et
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d’autres données nécessaires pour I'analyse compléte des sismogrammes. M. le Professeur Opvoxe a
eu amabilité de faire les calculs se rapportant aux' données du tremblement de terre du Nord
de I'Océan Pacifique et M. le Docteur Rosevruan ceux de I’Amérique du Sud.

“Pour ce qui concerne le tremblement de terre du Nord de 1I'Océan Pacifique, nous nous
sommes efforcés de nous procurer des renseignements sur des tremblements de terre sous-marins qui
ont eu lieu le 16 aofit dans 1’Océan Pacifique au nord des Iles Havaii. Nous nous sommes adressés
4 18 sociétés dont les transatlantiques traversent le Nord du Pacifique ; nous avons de plus demandé
des renseignements dans les observatoires météorologiques de Londres, de De Bilt, de Washington
et de la ,Deutsche Seewarte® de Hambourg, le tout sans résultat! v

Nos efforts ont, par contre, 6t6 conronnés d’un plein succes en ce qui concerne le trem-
blement de terre de I'Amérique du Sud. Grace 4 lorganisation systématique du service d’observation
sismique que la station centrale impériale de Strasbourg, appuyée par le gouvernement impérial, a
6tabli dans tous les pays d’outre-mer, importants sous le rapport sismique, nous avons regu, par
Vintermédiaire des consuls allemands du Chili et de I’Argentine, de trés nombreuses communications.
concernant I'observation du tremblement de terre du 16 aofit. Les archives du consulat de Valparaiso
ayant malheureusement été incendiées et détruites lors du tremblement de terre, les renseignements
venus du Chili sont beaucoup moins nombreux que ceux qui nous sont venus de 1'Argentine. Dans
I'emploi des matériaux dont nous nous sommes Servis, nous avons basé notre étude sur les données
absolument stires de nos consuls. Nous ne nous sommes servis des communications des journaux que
lorsque celles-ci n’étaient pas en contradiction avec les faits diiment établis. Le matériel macro-
sismique tout entier sert a la confection d’une carte, carte qui fait ressortir la surface ébranlée et
la position des isoséistes. :

La description des stations et de leurs appareils a été faite d’aprés les renseignements qui
nous sont parvenus en réponse & la circulaire du ler décembre. Nous regrettons vivement que cette
partie de notre travail ne réponde pas non plus aux exigences que l'on est en droit d’attendre d’un
ouvrage scientifique. Plusieurs stations n’ont pas donné de réponse du tout concernant les constantes
des appareils; les sismogrammes de la station n’ont, dans ce cas-la, que peu de valeur scientifique.
D’autres stations n’ont indiqué que la période des oscillations propres. Nous craignons bien que,
vous aussi, Messieurs, pas plus que nous, ne puissiez en tirer aucun parti.

Les sismogrammes du 16 aoft sont, sans contredit, parmi les plus intéressants qui aient été
enregistrés jusqu'ici par les appareils modernes. Vous n’ignorez pas que le grand tremblement de
terre de PAmérique du Sud a été précédé une demi-heure auparavant d’une autre perturbation
sismique dans le nord du Grand Océan. Les sismogrammes présentent donc cela de particulier que
les premiers avant-coureurs d’une perturbation commencent déja a s’y faire voir avant que les mou-
vements du sol provenant de la perturbation précédante aient été entiérement enregistrés par les
appareils. Les interférences produites par ce fait nous ont décidé a publier cette perturbation plut6t
que celle du 31 janvier; de plus les nouvelles macrosismiques concernant le tremblement de terre
de la Colombie éfaient fort peu nombreuses et importantes.

Nous avons analysé les sismogrammes et espérons avoir donné par la une base siire &
d’autres travaux qui pourraient &tre effectués avec ces mémes matériaux. Nous aurions le mieux
atteint ce but si, en faisant nos analyses, nous nous étions basés sur le schéme iniernational. Nous
avons toutefois reconnu que la plupart des sismogrammes ne répondaient pas aux exigences indis-
pensables pour cela. \

Diverses raisons nous ont amenés & cette conviction. Un grand nombre de sismogrammes
font voir au premier coup d’oeil que I'appareil n’est pas bien installé et quil ne fonctionne quwimpar-
faitement. La disposition d'un grand nombre de pendules a enregistrement mécanique est encore
telle que le tracé du pendule et celui qui indique le temps sont enregistrés séparément. Lorsque le
bras du pendule subit de grands déplacements, comme cela a précisément été le cas pour un grand
nombre de stations lors du tremblement de terre du 16 aofit, les tracés devant servir & l'analyse
des sismogrammes sont par ce fait si peu srs, que les données qui en résultent ne peuvent avoir
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que peu de valeur. La plupart des pendules & enregistrement optique ont, d'un autre c6té, si peu
de vitesse, qu'une analyse exacte des sismogrammes est impossible. Enfin &4 péu d’exceptions preés,
la plupart des appareils ne sont-ils pas munis d'un amortisseur. Pour ces différentes raisons, nous
nous sommes vu forcés de renoncer & nous servir du schéme international. Nous nous sommes bornés
4 donner le temps du commencement des premiers et des seconds 'avant-coureurs et de la phase
principale du tremblement de terre du nord de I'Océan Pacifique; le temps du commencement des
premiers avant-coureurs et de la phase principale du tremblement de terre de I’Amérique du Sud et
la durée totale des deux perturbations. Le commencement des seconds avant-coureurs du tremblement
de terre de 'Amérique du Sud est visible sur si peu de sismogrammes, qu’il ne valait pas la peine
de faire une rubrique spéciale pour cette donnée.

Permettez-moi, Messieurs, d’ajouter quelques remarques gémérales. La circulaire qui a été
adressée a toutes les stations, ne renferme pas de question concernant le temps employé dans les
sismogrammes et concernant la correction de I'heure. Nous pensions qu’il allait de soi que ces données
-indispensables nous fussent fournies sans que nous en fassions spécialement la demande. Mais nous
avons vi que nous nous étions trompés en le croyant. Pour nous procurer les données qui nous
manquaient, nous avons dii avoir recours-# la correspondance, correspondance trés étendue et pas
toujours fort agréable. ‘ :

' En ce qui concerne la maniére d’indiquer les composantes, il y a grande divergence dans
la maniere de voir des sismologues. Peu de stations seulement ont indiqué la composante du mou-
vement du sol enregistré par P'appareil; la plupart d’entre elles entendent par composante l’orien-
tation de la tige d’un pendule horizontal. Pour savoir ce que l'on entendait par composante, nous
avons encore dfi correspondre longuement avec diverses stations. Dans notre mémoire nous n’enten-
dons par composante que la composante du mouvement du sol.

Les expériences que nous avons faites en publiant les sismogrammes nous décident 3 vous
proposer. de voter I'acceptation de deux résolutions que l'on pourrait considérer comme complémen-
taires aux décisions prises & la premiére conférence de la Commission permanente concernant la
période et 'amplitude :

1. En publiant les sismogrammes, priére de toujours indiquer le temps employé dans le
sismogramme. '

2. Par composante . d’'un pendule, il faut entendre la composante du mouvement du sol
enregistré.

E. Rupowpn.




Conférence I1X. ‘

La mappemonde sismologique.

Messieurs, :

Je me permets d’attirer votre attention sur la carte sismique du monde entier qui a été faite
par la Station centrale de Strasbourg. (est le grand ouvrage du comte de Monrissus e Bamnore ,La
géographie séismologique® qui Iui a servi de base et qui a fourni les principales données. Elle a
ensuite 6té sensiblement augmentée & l'aide de matériaux tirés du catalogue des tremblements de
torre do Pannée 1903 que j'ai rédigé et par l'addition des tremblements de terre sous-marins venus
a la connaissance de la Station centrale. Une réduction photographique en sera adressée 2 tous les
sismologues. Nous nous proposons d’en faire une carte qui devra étre tenue au courant et & laquelle
on ajoutera les épicentres des grands tremblements de terre au fur et & mesure qu’ils seront connus.

La maniére de représenter les épicentres différe sous deux rapports de celle qua employee
M. pr Montessus en faisant ses petites cartes. En indiquant les épicentres par des points, nous ne
les avons pas faits plus ou moins grands, selon le nombre des tremblements de terre; car ce- qui
‘nous importe de savoir, c’est de connaitre Pendroit ot se trouve 'épicentre d’ott proviennent de forts
tremblements de terre. Nous avons en outre omis les points représentant les épicentres des petits
tremblements de terre locaux. Pour faire ressortir les régions oit ces épicentres sont nombreux et les
uns prés des autres, nous avons entouré la surface correspondante d'une série de petits points.

(Pest sur une proposition de M. le Docteur Scavrr, directeur de la Station centrale de Hambourg,
que nous avons congu le plan de faire cette carte. Les grands tremblements de terre si désastreux
de T'année 1906 et les grandes pertes subies par lss grandes maisons de commerce hambourgeoises
dans les régions de ’Amérique du Nord et de I’Amérique du Sud ravagées par les catastrophes,
décidérent 1a chambre de commerce de Hambourg de s’adresser & M. leDocteur Scmurr pour le prierde
publier des communications concernant les tracés de ses appareils. On ne peut nier 'importance
quil y a pour les cercles commerciaux en rapport avec les contrées d’outre-mer, & étre immédia-
tement renseignés lorsquun tremblement de terre désastreux se produit. La possibilité de pouvoir
controler par les sismogrammes les nouvelles télégraphiques concernant la localité et le jour d'un
tremblement de terre, de rectifier peut-étre ces mnouvelles, comme cela a fréquemment déja eu lieu,
et en ‘ces derniers temps surtout, ce n’est pas non plus un fait & dédaigner.

(est pour ces raisons que M. le Docteur Scatrr a proposé d’indiquer aussi exactement que
possible, pour les grands perturbations sismiques, la situation épicentrale de la surface ébranlée, 2
Yaide des communications télégraphiques quon s'adressera réciproquement et d’en faire immédia-
tement connaitre le résultat au public, méme avant I'arrivée des nouvelles télégraphiques.

Les premiers essais furent faits en octobre 1906. Bien que nous n’ayons eu que les données
de deux stations, celle de Hambourg et celle de Strashourg, tandis que pour étre & méme de fixer
la position de l'épicentre avec plus de certitude on devrait pouvoir s’appuyer sur les données d’une
troisieme station favorablement située, les résultats obtenus jusqu'ici peuvent &tre considérés comme
étant trés satisfaisants.

Les communications télégraphiques se font de la fagon suivante: Comme pour les cartes
météorologiques, on a adopté un schéme télégraphique dans lequel on indique par des chiffres le
temps de la premiére et de la seconde phase préliminaire, ainsi que le commencement de la phase
principale, lorsque celui-ci est assez str. ‘

34
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En supposant que les données renferment des heures, des minutes et des secondes, on obtient
des groupes de cing ou de six chiffres, comme le prouve I'exemple suivant du 4 décembre 19086 :
Dépéche adressée par le Docteur Scavrr & la Station impériale: ,hier 231016 1849 2723 49 signifie:
Commencement de la premiére phase préliminaire a4 23 h 10 m 16 s; de la seconde phase prélimi-
naire &4 23 h 18 m 49 s, de la phase principale 4 23 h 27 m 23 s. Le nombre 49 qui indique
le total obtenu en additionnant les chiffres transversalement s'ajoute 4 la dépéche pour en contréler
Pexactitude.

La réponse télégraphique de la Station impériale était ainsi congue : ,230951 1815 2524 48
Petites Antilles, qu'il faut lire comme ci-dessus. L’épicentre de la surface ébranlée avait été placé
dans les Antilles.

Il faut avouer que notre tAche n’est pas sans présenter de grandes difficultés et que le
résultat n’est pas toujours aussi sfr quon le désirerait surtout en ce qui concerne les tremblements
de terre éloignés dont I'épicentre se trouve & plus de dix mille Kilométres de distance. L’incertitude peut
atteindre jusqu'a 200 Kilométres. D’un autre coté, faut-il se dire que pour les tremblements de terre
mondiaux, il ne saurait étre question, & vrai dire, d’un épicentre proprement dit, mais seulement
d’une surface épicentrale d’ébranlement, dont la position ne pourrait étre indiquée avec assez d’exacti-
tude et de précision. Pour obtenir des résultats plus srs une troisiéme station a été adjointe aux
deux premiéres, la stat'on sismologique de Gratz, dirigée par M. le Professeur Bewwporr. Nous comptons
faire entrer dans le réseau la station d’Upsala et peut-&tre une station russe située plus vers lest,
celle de Jékaterinbourg, par exemple. Deux difficultés empéchent momentanément que cette expansion
puisse se faire. L’une consiste en ce que les dépenses qu'occasionnent les communications télé-
graphiques avec I'étranger sont trés élevées, l'autre en ce que les stations russes ont des appareils
différents des nétres. '

Un service de communication sismique systématiquement organisé, pouvant s’appuyer sur
des observations consciencieusement faites, au lieu d’inquiéter le public, comme cela arrive parfois
actuellement, contribuerait plutét & le rassurer. :

- Aprés ce qui vient d’étre dit, on pourrait croire que 'entreprise n’a en vue que des résul-
tats pratiques et que la science n’aurait rien & y voir. Mais s'il faut admetire que l'impulsion a été
donnée par les cercles commerciaux, disons toujours et insistons sur ce point, que la science profitera
indirectement du résultat. Par la publication de nos- communications, le public cultivé s’intéressera
davantage aux recherches sismologiques et sera plus disposé & nous faire parvenir des communi-
cations plus détaillées et plus précises sur les tremblements de terre observés que cela n’a été le
cas jusqu'ici. o : '

Lorsque, & I'aide des formules empiriques connues, la distance épicentrale aura été fixée, la
carte sismique mondiale nous rendra de bons services pour la fixation de I'épicentre. Si notre sup-
position se trouve confirmée, dans la suite, par les nouvelles macrosismiques qui nous seront arrivées
en attendant, c’est que le nouvel épicentre sera porté & la place qui lui revient sur la carte mon-
diale; si, par contre, la situation reste douteuse, c’est quon Iindigue par un signe conventionnel.
De cette fagon obtiendrons-nous peu 2 peu une image de la distribution géographique des épicentres
répondant mieux & la réalité que celle que mnous possédons jusqu’ici.

Nous nous permettons de prier tous les sismologues. d’agir dans le méme esprit; ils rendront
par 14 un grand service a la sismologie. .

E. Ruvorrs.




Conférence X.

La sismologie et la tectonique.

par

G. SIMEONS,

Docteur en sciences minérales, chef de section au service géologique de Belgique, membre de la Confuission de la
carte géologique de Belgique délégué belge 4 la Conférence sismologique.

Messieurs,

Il est un point sur lequel je désire attirer d’'une maniére toute spéciale I'attention bienveillante
du Congrés de sismologie.

(est sur la relation existante entre les sismes et la tectonique. Qest-a-dire sur le rapport
toute évidente d’ailleurs et dont I'existence était & prévoir entre les mouvements actuels de I'écorce
du globe et les traces laissés dans le sol et le sous-sol des mouvements antéhistoriques.

L’étude de ces mouvements anciens montre l'existence d’une évolution continue aussi bien
dans les régions plissées que dans les contrées oi les sédiments présentent une disposition tabulaire.

Ce quil y a de remarquable cest que cette évolution des dislocations d’un pays déterminé
se continue dans la période historique et se retrouve dans la succession des tremblements de terre.

On en arive & cette conclusion qui, je crois, est universellement admise & savoir: Que les
dislocations actuelles, ¢’est-a-dire les tremblements de terre, continuent I'histoire des dislocations anté-
historiques, et qu’il n’est plus possible, deés lors, de séparer I'étude des perturbations actuelles de
la crofite terrestre des perturbations dont les traces sont inscrites d’une maniére ineffagable dans
Iécorce de mnotre globe. ' o

Si on reste dans les généralités on observe que les grands tremblements de terre actuels
sont localisés le long du dernier grand accident tectonique, cest-a-dire de la chaine alpine; mais il
est des tremblements moins violents, localisés le long des chaines hercynienne et calédonienne, d’autres
se trouvent jalonnés le long des cassures radiales de nos bassins d’effondrement. Envisagée d’une
maniére générale, la relation est évidente. Il en est absolument de méme quand on se donne la
peine d’examiner en détail les tremblements de terre d'un pays et de les superposer & la structure
tectonique de celui-ci. o :

Cest précisément ce que j'ai fait pour les principaux sismes de la Belgique.

Dans plusieurs travaux parus et en cours de publication j'ai montré cette évidente relation
en établissant qu'une structure particuliére de certaines régions de notre pays se superpose aux con-
trées qui sont visitées chez nous par les tremblements de terre.

Je crois avoir démontré, je me permettrai de le rappeler rapidement, que les tremblements de la
vallée de la Senne sont en relation étroite avec une longue cassure qui a joué pendant les temps
géologiques et dont j’ai précisé l'histoire aux temps éocéns inférieurs et moyens.

On sait en effet que sur la rive droite de la Senne ou plutot le long de lalévre Est Péocéne
inférieur panisélien fait défaut, tandis qu'au contraire sur la rive gauche, ou lévre Ouest, clest
I'éocéne moyen bruxellien qui est absent.

Il y a quelques années, un sisme s’est fait sentir le long de la vallée, mais, chose remarquable,
il ne s'est fait sentir que le long de la rive droite. Il est bien certain que les ondes ont dii passer
34%
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sur I'autre rive, mais elles étaient probablement si faibles qu’elles n’ont guére été ressenties, tandis
que le long de la rive droite elles ont ét6 enregistrées par-quantité de personnes. Il résulte évidemment
de la que c'est la rive droite qui a bougé; ici la relation entre un tremblement de terre et la
structure tectonique est évidente, une conclusion en découle aussitdt: ne faudrait il pas établir sur
chacune des deux rives de la Senne un instrument enregistreur identiqu_e.

Prenons un autre exemple: Le bassin houiller de Charleroi présente un grand synclinal qui se
reléve au ruisseau de Sanson & I'est de Namur et de I'autre coté a Fléchinelle dans le Pas de Calais.
C’est vers Mons ou vers la frontiére franco-belge qu’il s’enfonce le plus: profondément. Il y a parfois
de sismes qui se font sentir dans ce bassin houiller. Mais oit se sont ils surtout manifestés 2 En deux
points bien précis: A Douai en France et 4 Havré & l'est de Mons. Or ces régions présentent
toutes les deux une structure particuliére, sur lesquelles j'ai attiré Dattention dans mes travaux
antérieurs.

A Pouai, il existe un profond sillon appelé ,Creux de I'Escarpelle“ du charbonnage de ce
nom. Cette fosse profonde contient des sédiments secondaires qui n’existent pas tout autour de
cette fosse, de plus le phénoméne d’affaissement s’est continué 2 travers les temps géologiques
successifs comme le montrent les coupes détaillées résultant des nombreux sondages exécutés dans
la région. .

Mais, chose plus remarquable, c’est que ces perturbations des temps secondaires et tertiaires
sont superposées a4 une structure particuliére du terrain houiller. En cffet des coupes verticales
menéos en travers du bassin montrent une allure assez réguliére et conforme & la structure connue
du bassin, sauf 4 I'Escarpelle, ot une faille trés redressée met en contact des allures également trés
verticales du terrain houiller. A Havré prés de Mons, on remarque de suite que les courbes de
niveau assez réguliérement espacées 4 I'Est et a ’Ouest d’Havré se resserrent d’une maniére frappante
dans cette localité ce qui assure un plongement anormal et accidentel du terrain houiller. De plus
une faille importante traverse cette région et a été reconnue & la surface du sol ot elle met en
contact des terrains différents ‘de 1'époque secondaire. '

Or c’est le long de cette faille que les sismes ont été enregistrés. Je n’insisterai pas
davantage, quoique les éléments ne me manquent pas. '

J’ai pensé que le congrés du Sismologie, moins que tout autre organisme, ne peut se dés-
interesser de ces relations de cause i effet existant entre la structure du sous-sol et les perturbations
actuelles. ,

Par le soin que prend le Congrés d’étudier les relations possibles entre les sismes et les
phénoménes atmosphériques, magnétiques ou autres, il nous autorise a penser quil voudra dans cette
importante étude des tremblements de terre connaitre, sans en excepter un seul, tous les éléments
du probléme.

La carte tectonique détaillée de notre globe devrait étre le canevas sur lequel les sismologues
auraient & tracer leurs observations. Malheurcusement parler de la carte tectonique & grande échelle,
c’est parler d’une lacune qu’il est plus que temps de combler. )

Vous aurez, Messieurs, largement servi la science et particuliérement la sismologie en
emettant le voeu de voir dressée la carte tectonique & grande échelle des pays représentés a la
présente assemblée. ' ) '




APPENDICE — ANHANG

CIRCULAIRES OFFICIELLES — AMTLICHE RUNDSCHREIBEN




Mise au concours.

La Commission permanente de 1'Association internationale de sismologie a chargé le Bureau
central de I'Association (Strasbourg, Alsace) de faire mettre au concours la construction d’un sismo-
metre pour tremblement de terre rapproché.

L’appareil doit remplir les conditions suivantes :

Il doit pouvoir enregistrer les mouvements horizontaux ou les mouvements verticaux des
tremblements de terre rapprochés.

Il devra &tre aussi simple que possible. L’agrandissement du mouvement du sol qu’il peut
atteindre doit étre au minimum de 40 & 50 fois.

Le prix de vente de l'appareil (y compris l'appareil enregistreur) doit &tre aussi peu élevé
que possible, c.-a.-d. d’environ 800 M.

Les prix offerts seront de 1000 M., 700 M., 500 M., 300 M.

Les appareils devront étre envoyés aux frais des concurrents et & leurs risques et périls
avant le 1 septembre 1907 au viceprésident, M. le Directeur Dr. J. P. vay per Stox & De Bilt,
Pays-Bas, pour étre exposés lors de la session de I’Assemblée générale 4 La Haye & la mi-sep-
tembre, 1907. ' '

Le Bureau central de Strasbourg est chargé de Jjuger lappareil selon la valeur de son
fonctionnement. ) :

Le jugement sera prononcé par un jury, nommsé par la Commission permanente, et se
composant de 5 sismologues. Il sera publié 4 Piques de I'année 1908. '

S’adresser au Bureau central pour plus de renseignements,

Le Directeur du Bureau central:
GERLAND.

Preisausschreiben.

Die Permanente Kommission der internationalen seismologischen Assoziation hat das Zentral-
bureau der Assoziation in Strassburg i. E. beauftragt, ein Preisausschreiben fir die Konstruktion eines
Seismometers fiir Nahbeben zu erlassen.

Der Apparat muss folgenden Anforderungen geniigen :

1. Er soll zur Registrierung entweder der horizontalen oder der vertikalen Bewegung der
Nahbeben dienen.

2. Er soll moglichst einfach sein. Die durch ihn erzelte Vergrosserung der Bodenbewegung
soll im Minimum eine 40 bis 50-fache betragen.

3. Der Verkaufspreis des Instrumentes (inkl Registrierapparat) soll moglichst niedrig sein,
etwa 300 M.

Die ausgesetzten Preise sind: 1000 M., 700 M., 500 M., 300 M.

Die Instrumente miissen auf Kosten und Gefahr des Bewerbers bis 1. September 1907 an
den Vizeprasidenten der Internationalen Seismologischen Assoziation, Herrn Direktor Dr. J. P. vay s
Srox in De Bilt, Niederlande, eingesandt werden, damit sie anlisslich der Mitte September im Haag
tagenden Generalversammlung der Assoziation ausgestellt werden konnen. Die Untersuchung iiber
- ihre Leistungsfahigkeit erfolgt durch das Zentralbureau in Strassburg i. E.

Das Urteil fillt eine von der Permanenten Kommission ernannte Jury, die aus fiinf Fach-
gelehrten besteht; es wird um Ostern 1908 bekannt gegeben.

Nihere Auskunft erteilt das Zentralbureau.

Der Direktor des Zentralbureaus:
GERLAND.



Rome-Budapest, le 15 avril 1907.
Monsieur le Délégué et cher Collégue,

Dans la premiére conférence de la Commission permanente de I’Association tenue 4 Rome
en 1906, MM. les délégués, invités & faire des propositions pour le lieu de la prochaine assemblée
générale, ont indiqué & l'unanimité la Haye.

' En conséquence le Bureau de la Commission, aprés s’étre informé auprés du Vice-Président,
Délégué de la Hollande, a décidé que la premiére assemblée générale se tiendra & la Haye du 2}

au 25 septembre.

_ Dans la réponse & cette lettre d'invitation provisoire qui, cependant ne subira pas de
changement en ce qui concerne les dates des séances, nous vous prions .de vouloir bien nous

indiquer :

1° vos communications pour I'assemblée,

2 vos propositions & insérer & l'ordre du jour, et

3° la liste des personnes que vous désirez faire inviter par M. le président.

L'ordre du jour de la session sera établi et communiqué ulteneurement dans la letire
officielle de convocation.

Nous vous serions également reconnmssant de bien voulon' nous faire savoir si vous serez,
dans ce voyage & la Haye, accompagné par Madame. :

Dans le vif espoir que vous ne manquerez pas i notre premiére assemblée, nous vous
prions, Monsieur le Délégué et cher Collegue, d’agréer I'expression de notre plus parfaite considération.

R. e Kovesuerray » Lutar Pavazzo
Secrétaire général. Président.

Rom und Budapest, am 15. April 1907.
Hochgeehrter Herr Kollege,

Es ist Ihnen erinnerlich, dass sich die Herren Delegierten auf der ersten Konferenz der
permanenten Kommission der Assoziation -einstimmig fiir den Haag als Ort der niichsten General-
versammliung erkldrten.

Demzufolge entschloss sich das Bureau der Kommission in Ubereinstimmung mit dem Herrn
Vizepriisidenten als Delegierten von Holland, diese erste Generalversammlung vom 21—25. Sep-
tember des laufenden Jahres im Haag abzuhalten.

Wir ersuchen Sie nun in freundlicher Beantwortung dieser vorlidufigen Einladung, in der
jedoch die Tage der Sitzungen endgiiltig festgestellt sind, uns

1. Ihre fiir die Generalversammlung bestimmten Mitteilungen,

9. die in die Tagesordnung aufzunehmenden Antrage und

8. die Liste derjenigen Personlichkeiten giitigst angeben zu wollen, denen Sie durch den
Priisidenten Einladungen zugehen zu lassen wiinschen.

Die Tagesordnung der Sitzung wird spiter festgestellt und in dem offiziellen Berufungs-
schreiben bekanntgegeben.

Wir wiren Ihnen recht dankbar, wenn Sie die Giite hiitten, uns weiter mitteilen zu wollen
ob wir auf die Ehre zshlen diirfen, die Damen lhres Hauses im Haag begriissen zu konoen. .

In der angenehmen Hoffnung, Sie auf unserer ersten Generalversammlung wiederzusehen,
zeichnen wir mit ausgezeichneter Hochachtung

R. voy Kovesniaeray Liutar Parnazzo
Generalsekretiir, Prisident.




Rome-Budapest, le 12 juillet 1907.

Monsieur le Délégué et cher Collégue,

Comme suite & ma lettre provisoire de convocation, datée du 15 avril de cette année, j'ai
Ihonneur de vous inviter définitivement de vouloir bien assister aux séances de la Commission
permanente et de I’Assemblée générale qui auront lieu, du 21 au 25 septembre 1907, 4 la Haye.

Sous ce pli vous trouverez le programme et l'ordre du jour des séances qui, je l'espére,
contribueront au progrés de notre science, si vous voulez bien nous apporter laide de vos lumiéres,

dans cette conférence.
Agréez, Monsieur le Délégué et cher Collégue, I'assurance de nos sentiments les plus dévoués.

R. pe Kovesueeray ‘ L. Pauazzo

Secrétaire général. Président.

Rom und Budapest, am 12. Juli 1907.

Hochgeehrter Herr Kollege,

Im Anschluss an mein vorldufiges Berufungsschreiben vom. 15. April des laufenden Jahres
beehre ich mich Sie nun endgiiltig einzuladen, an den Sitzungen der Permanenten Kommission und
der Generalversammlung, die am 21—25. September 1. J. im Haag abgehalten werden, teilnehmen
zu wollen. ’ _
Beigefiigt ist das Programm und die Tagesordnung dieser Sitzungen, welche, wie ich hoffe
unsere Wissenschaft fordern werden, wofern Sie mit Ihrem bew#hrten Rate uns beizustehen so
freundlich sein werden.

Mit ausgezeichneter Hochachtung

R. voxn Kovrsuigeray : : L. Pavazzo

- Generalsekretir. Priisident.



Programme

pour la Il-8me conférence de I’Association internationale de sismologie a la Haye du 21
au 25 septembre 1907.

Toutes les séances auront lieu dans les salles dites Comtales: lesfséances de I’Assemblée générale
dans la salle dite Rolzaal, les séances de la Commission permanente dans la salle dite Lairesse-zaal.

A) 1L-éme séance (ordinaire) de la Commission permanente.

1. Samedi 21 septembre & 10 heures da matin. Séance d’ouverture. Administration: Art.
1—7 de lordre du jour. Motions en suspens: Art. 17—18 de Pordre du jour.

9. Samedi 21 septembre 3 2 heures de I'aprés-midi. Administration : Art. 8—10 de l'ordre
du jour. Séances de Commission: Commission financiére, Commission de conseil, Commission pour
I'élection du jury.

3. Lundi 23 septembre a 10 heures du matin. Administration: Art. 11-—16 de l'ordre du
jour. Motions nouvelles: Art. 19—20 de l'ordre du jour. Organisation, Questions scientifiques: Art.
21—24 de Tordre du jour. v '

4. Lundi 23 septembre & 2 heures de 'aprés-midi. Conférences: No 25—29 de I'ordre du jour.

Lundi 28 septembre & 9 heures du soir: Réception des membres de la conférence au nom
du Gouvernement de Sa Majesté la Reine par Son Excellence le Ministre des Colonies.

B) I-ére Assemblée générale.

I Mardi le 24 septembre & 10 heures du matin. Assemblée générale. Ouverture de la
séance par Son Excellence le Ministre des Colonies. Administration: Art. 1—6 de Pordre du jour.
Conférence : No 14.

Mardi 24 septembre aprés-midi: Excursion.

II. Mercredi 25 septembre & 10 heures du matin. Organisation et Questions scientifiques :
Art. 7—18 de L'ordre du jour. Conférences: No 15 et 16 de I'ordre du jour. Cloture de I'Assemblée
générale. "
En cas de nécessité suite des séances de la Commission permanente Cloture de la II-éme conférence

de la Commission permanente.

On est prié de s'adresser & l'arrivée au bureau d'informations, qui se tiendra dans une des
salles Comtales dés le 20 septembre de 10 heures du matin jusqu'a midi et de 2 -4 heures de
Paprés-midi.

Les détails concernant lexcursion, les hotels, les tramways etc. seront précisés dans un
livret qui sera envoyé aux membres et aux invités en temps utile.
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Programm

fiir die II.° Konferenz der Internationalen Selsmologlschen Assoznatlon im Haag vom
21—25 September 1907.

Alle Sitzungen werden in den Rittersilen abgehalten: die Sitzungen der Generalvelsammlung in
dem Rolzaal, die Sitzungen der Permanenten Kommission in dem Lairesse-zaal.

4) 1I. (ordentliche) Tagung der Permanenten Kommission.

1. Sonnabend, 21. September, vormittags 10 Uhr. Ertffnungssitzung. Administration : Art.
|—T7 der Tagesordnung. Schwebende Antriige: Art. 17—I18. der Tagesordnung.

2. Sonnabend, 21. September, nachmittags 2 Uhr. Administration: Art. 8—10 der Tages-
ordnung. Kommissionssitzungen : Finanzkommission, Kommission zur Vo1bemtung der Antrige, Kom-
mission zur Ernennung der Jury.

3. Montag, 23. September, vormittags 10 Uhr. Administration: Art. 11— 16 der Tages-
ordnung. Neue Antrige: Art 19—20 der Tagesordnung Organisation, Wlssenschafthche Fragen :
‘Art. 21—24 der Tagesordnung.

4. Montag, 23. September, nachmittags 2 Uhr. Vortriige: Nr. 25—29 der Tagesordnung.

~ Montag, 23. September, abends 9 Uhr. Empfang der Mitglieder der Konferenz im Namen
der Regierung Ihrer Majestiit der Konigin durch Seine Exzellenz den Minister fir Kolonialwesen.

B) Erste Generalversammlunyg.

I. Dienstag, 24. September, vormittags 10 Uhr, Generalversammlung. Ersffnung der Sitzung
durch Seine Exzellenz den Minister fiir Kolomalweqen Admuustlatlon Art. 1—6 der Tagesordnung.
Vortrag: Nr. 14.

Dienstag, 24. September, nachmlttags Ausflug. .

IL. Mittwoch, 25. September, vormittags 10 Uhr. Organisation, Wissenschaftliche Fragen :
Art. 7—13 der Tagesordnung. Vortrige: Nr. 15 und 16 der Tagesordnung. Schluss der General-
versammlung. '

Nach Bedarf Fortsetzung der Tagung der Permanenten Kommission. Schluss der II. Kon-
ferenz der Permanenten Kommission.

Die Herren Géste sind gebeten, sich nach ihrer Ankunft an das Auskunftsbureau wenden
zu wollen, welches in einem der Rittersile vom 20. September ab vormittags von 10—12 Uhr,
nachmittags von 2—4 Uhr gedffnet sein wird. :

Die auf den Ausflug, die Hotels, Tramways usw. beziiglichen n#heren Angaben werden den
Mltghedern und Gésten in emem besonderen Hefte gesammelt rechtzeitig zugestellt werden.




Association internationale de sismologie.

.La Haye, le 3 septembre 1907.

Le Bureau spécial au service de '’Assemblée regrette de vous faire savoir que les salles
Comtales ne pourront étre mises & la disposition de PAssemblée, comme la Conférence infernationale
de la Paix, qui les occupe, ne finira ses travaux qu’a la fin de septembre.

Les séances auront donc lieu au ,Gebouw Diligentia“, Lange Voorhout 5, out se tiendra
aussi le bureau, qui présentera aux membres les cartes d'invitation pour leurs dames et eux-mémes.

Pour le Bureau:

Cr. Harryax.




Rome et Budapest, le 7 Janvier 1907.

Monsieur le Délégué et cher Collegue,

Sur demande de MM. le Secrétaire général et le Trésorier de la Délégation pour I'adoption
d’une langue auxiliaire internationale nous avons I'’honneur d’inviter 1’Association internationale de
sismologie 4 adhérer & la Délégation et 4 nommer un délégué.

Cette Délégation qui cherche, pour les relations internationales, & établir une langue arti-

ficielle, réguliére et simple, beaucoup plus facile 4 apprendre qu’aucune langue vivante, a déja
'adhésion de 250 sociétés, parmi lesquelles plusieurs sont analogues & la notre, et I'approbation de
plus de 1000 membres des académies et des universités Elle se propose de réaliser son plan d’action
en 1907. ’ : '

Si vous estimez utile que notre Association puisse prendre part aux décisions et faire valoir
ses intéréts et ses voeux dans la consultation finale de la Délégation qui doit aboutir 4 la solution
pratique et définitive du probléme, nous vous prions de vouloir bien, par correspondance, indiquer
cela et proposer un délégué. :

En outre nous devons y ajouter que les fonctions de délégué n’entrainent aucun déplace-
ment ni frais. ' :

‘ Nous vous prions, Monsieur le Délégué et cher Collégue, d’agréer l'assurance de notre
parfaite considération.

R. e Kovesneerny, L. Panazzo,
Secrétaire général. Président de la Comm. perm.
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Motion de MM. Lecointe et de Kovesligethy sur l’mstallatlon d’un service de renselgnemeuts télemaphlques e =
Lart 22 de Pordre du jour, relatif 4 la publication des données sismologiques absolues, est retiré . . . . . 31
Recommandation d’une méthode simple pour la reproduction des sismogrammes . . .. L. —
Les propositions relatives aux observations des vibrations sismiques et des brontides sont motxvees par l’art. 24
de Yordre du jour . . Lo e .
La Commission financiére reste en permanence Jusqua la fin des séances

|

Conférerce de M. Rosenthal sur le catalogue microséismique de I'année 1904 . . 32
Conférence de M. Wiechert sur la révélation de I'intérieur de la Terre par les observatrons s1smoloouque% —
Assemblée générale de I’Association internationale de Sismologie.

Séance d’ouverture.

Liste des présents . . . O - 1:
Discours d’inauguration. de Son Excellence le Mmlstre des Colomes e
Discours d’ouverture de M. le Président Palazzo. . . . . . . . . . . .« . . . . . . . . ... . B4
Télégramme adressé 3 Sa Majesté la Reine des Pays-Bas . . . . . . . . - 1

Suite de la conférence de M. Wiechert . . . . . . . . . . . . . . . ..o e e e e
Communication de M. le Vice-président . . . . L ol s s s e e e e e —
Elections des présidents pour les séances de lAssemblée O
Constitution du Burean . . . P C e e e e e e e e =
Ordre du jour des séances de 1Assemblee oo e e e e e e
L’ordre du jour et le réglement de ¥Assemblée sont adoptes T
Les communications administratives sont retirées comme superflues . . . . . . . . . . . . . . ... —
Désignation de la Station centrale, siége du Bureau central . . . . .. . . o o+ .o B8
Conférence de M. Rudolph sur la publication des sismogrammes du 16-—17 aout 1906 e e e e e s =
Sur la définition du terme ,composante® . . . —
Motions de MM. Rudolph, Agamennone et Reid sur l’mdlcatlon du temps employe, sur Ia. deﬁmtxon de la composante

et sur I'orientation des sismogrammes . . . e e e e e e e e
Conférence de M. Oddone sur la statistique des tremblements de terre en 1904 o ' —
Motion de M. Oddone relative & I'étude comparative des tremblements de terre et de certains phenomenes solalres -
Conférence de M. Rudolph sur la mappemonde sismologique . . . e e e e e e
La conférence intitulée: ,Comment faut-il analyser les msmogmmmes?“ est letxree e e e e e e e e




Deuxiéme Séance.

Communications de M. le président Darboux
Présentation de I'album de 1'Observatoire Ximénien offert par le P Alfam
Conférence de M. le Prince Galitzine sur ses études sismométriques

M. Lagrange retire sa conférence intitulée: ,Mouvements élastiques du sol de ]a station Quenast®

Conférence de M. Mainka sur les travaux récents de I’Observatoire de Strasbourg
Conférence de M. Omori sur le tremblement de terre de I'Inde du 4 avril 1905
Conférence’ de M. Simoens sur la sismologie et la tectonique

Troisiéme Séance.

Télégramme de Sa Majesté la Reine des Pays-Bas & I’Assemblée.

Allocution de M. Forel, élu vice-président :

Communication de M. Forel, lien et époque de la prochame conference

Les articles 7, 9, 10, 11 et 13 de Pordre du jour de I'’Assemblée sont retirés
Exposé de M. de Kovesligethy sur I'observation de nouveaux éléments sismologiques
Motion renouvelée sur les stations sismologiques Reykjawik et a Beyrouth

_ Prét des instruments de V’Association aux stations susdites .

Les rapports de MM. les Délégués sur le service sismique national remis au secretane

Communication de M. Watzof sur les brontides en Bulgarie .

Rapport de M. Michailovitch sur les observations sismologiques en Serbxe .o
Conférence de M. Agamennone sur l'eau, canse indirecte des tremblements de terre .
Conférence de M. Rosenthal sur la propagation des ondes sismiques longues
Communication administrative de M. le Président Wiechert .

Ordre du jour de la derniére séance de la Commission permanente .

Cloture de I'Assemblée générale

Conférence de la Commission permanente.

Cinquiéme Séance.

Motion de MM. Kovesligethy, Lewitzky et Wiechert limitant les conférences & une durée d'un quart d’heure environ

Rapport de la Commission financiére sur le budget des exercices prochains .

Motion de M. Lecointe relative & la nomination des collaborateurs scxentlﬁques au Bureau central

Motions de la Commission du catalogue . : .

Communication relative & la collaboration des s1smolorrues etranoers au Bureau eentral
Allocution de M. le Président Palazzo . .

Cloture de la deuxiéme réunion de Ia Commlssmn permanente

Liste des sismologues et autorités invités empéchés d’assister & I’Assemblée
Verzeichnis der an der Teilnahme verhinderten Eingeladenen

Liste des mémoires présentds & la Conférence

Verzeichnis der der Konferenz vorgelegten Abhandlungen

Bericht iiber die Verhandlungen.
Tagung der Permanenten Kommission.

Eréfinungssitzung.
Liste der Teilnehmer: Delegierte und Giiste
Ertffnungsrede des Herrn Priisidenten Palazzo
Entschuldigungsschreiben mehrerer Delegierten und Gaste
Tagesordnung der ersten Sitzung
Konstitution des Bureaus
Rechenschaftsbericht des Duektors deb Zentra.lbureaus
Ernennung der Finanzkommission
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Abinderung des letzten Alinea des Art. 5 der Geschiftsordnung fiir die Permanente Kommission .

Der Etatsvoranschlag fiir die Jahre 1908—1909 der Finanzkommission iiberwiesen

Ernennung der Kommission fiir die Vorberatung der Antrige .

Diskussion iiber die Priifung der Instrumente des seismologischen Wettbewerbes uud uber den Begnﬂ' der Nahbeben
Antrag des Herrn ‘Lecointe beziiglich der Instrumentenpriifung -
Abgeiinderter Antrag der Herren Lecointe und Forel iiber denselben Geoemtand
Abinderungsvorschlag des Herrn Darboux hiezu .

Ernennung der Jury des seismologischen Konkurses

Tagesordnung der zweiten Sitzung .

Zweite Sitzung.

Bericht des Generalsekretirs . .

Dankvotum an die Regierung Ungarns

Tiatigkeitsbericht des Zentralbureaus

Arbeitsprogramm des Zentralbureaus fiir die nachsten Jahre

Diskussion iiber die mikroseismischen Storungen . .o
Vorschlag des Herrn Omori zur Beobachtung dieser Stouuwen in Japan .
Ausdehnung dieser Untersuchungen .

Ernennung der mikroseismischen Kommission .

Dritte Sitzung.

Tagesordnung der dritten Sitzung . .

Bericht des Herrn Lewitzky iiber die veplante Statxon in Kaschgar .

Antrag des Herrn Bigourdan auf Forderung dieser Station .

Diskussion iiber die Bibliographie der Seismologie .

Antrag des Herrn Lecointe beziiglich dieser Bxbllographle

Anerbieten des Herrn Davison . . . . .
Fortsetzung der Diskussion iiber die Blbllooraphle Coe e e e e e e e e e e
Antrag des Herrn Forel iiber einen Erdbebenkatalog der Gesamtexde

Diskussion iiber die Art der Einrichtung dieses Katalogs

Antrag des Herrn van der Stok auf Einsetzung einer Katalovskommxssmn

Ernennung der Katalogskommission .

Antrag des Herrn Palazzo auf Beobachtung der sttpoeffel .

Antrag des Herrn Lagrange auf Einrichtung einer Erdbebenstation auf dem belglschen Ku‘:tenveblete
Bericht der Kommission der seismologischen Preisbewerbung .

Abénderung in der Zusammenstellung dieser Kommission

Antrag der mikroseismischen Kommission

Endgiiltige Zusammensetzung dieser Kommission .

Bericht der Finanzkommission .

Bemerkungen iiber die Geschaftsfuhrung T
Wahl des Prisidenten . . .
Die im Prinzipe beigetretenen Staaten haben Stlmmrecht

Kounstituierung des Wahlbureaus . .

Ansprache des erwihlten Prisidenten Herm Schuster .

Vierte Sitzung.

Tagesordnung - dieser Sitzung .

Vorschlag beziiglich des Orfes der nachsten Tagung

Wahl des Vizeprisidenten . . .

Bericht iiber die Ausfithrungen der Beschlusse der I Konferenz .

Aufklidrungen iiber die Station in Erythraea und das Vesuv- Observatonum

Revision des Art 2, Al 1 der Geschiftsordnung der Permanenten Kommission

Der Vorschlag ist zuruckgezogen .

Antrag der Herren Lecointe und von Kovesucrethy auf dle Emrwhtung eines telegraphlschen Nachmchtendlenstes
Art. 22 der Tagesordnung betreffend die Vertifentlichung absoluter Werte ist zuriickgenommen

Empfehlung einer einfachen Methode fiir die Reproduktion der Seismogramme .
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Die betreffs der Beobachtung der mikroseismischen Storungen und der Mistpoeffer gestellten Antrige werden
durch den Art. 24 der Tagesordnung begriindet .

Die Finanzkommission bleibt bis zum Schlusse der Sitzungen in Permanenz

Vortrag des Herrn Rosenthal iiber den mikroseismischen Katalog des Jah:es 1904

Vortrag des Herrn Wiechert iiber die Erschliessung des Erdinnern durch Erdbebenbeobaohtungen

Generalversammlung der Internationalen seismologischen Assoziation.

Er6ffnungssitzung,

Liste der Teilnehmer . .

Eroffnungsrede Seiner Exzellenz des Mmlsters fur Kolomalweseu .

Eroffnungsrede des Herrn Prisidenten Palazzo .

Telegramm an Ihre Majestit die Konigin der Nlederlande

Fortsetzung des Vortrages des Herrn Wiechert

Mitteilung des Herrn Vizepriisidenten . . .

Wabl der Prisidenten fiir die Sitzungen der Generalversammlung

Konstituierung des Bureaus . .

Tagesordnung der Sitzungen der Genelalversammmlugen . .

Tagesordnung und Geschiftsordnung der Generalversammlung angenommen .

Die geschiftlichen Mitteilungen sind als iiberfliissig gestrichen .

Wahl der mit dem Zentralbureau verkniipften Hauptstation .

Vortrag des Herrn Rudolph iiber die Verdffentlichung der Selsmooramme vom 16 17 August 1906

Uber die Definition des Ausdruckes ,Komponente®

Antrige der Herren Rudolph, Agamennone und Reid auf Anrrabe der benutzten Zelt Deﬁmtlon der Komponente
und Orientierung der Seismogramme . .

Vortrag des Herrn Oddone iiber die Statistik der Exdbeben im Jahre 1904 .

Antrag des Herrn Oddone auf vergleichende Studien iiber Erdbeben und gewisse solaxe Erschemungen

Vortrag des Herrn Rudolph iiber die seismische Weltkarte . . .o

Der Vortrag des Herrn Rudolph iiber die Analyse der Seismogramme 1st zumckgenommen

Zweite Sitzung.

Mitteilungen von dem Herrn Priisidenten Darboux .

Vorweisung des ven Herrn P. Alfani gewidmeten Albums des Osservatorlo leenlano .

Vortrag des Prinzen Galitzin iiber seine seismometrischen Studien

Der Vortrag des Herrn Lagrange iiber die elastischen Bewegungen des Bodens de1 Statxon Quenast 1st zuruck
genommen .

Vortrag des Herrn Mainka uber d1e neueren Arbelten im Strassbmger Observatomum

Vortrag des Herrn Omori iiber das indische Erdbeben vom 4. April 1905 .

Vortrag des Herrn Simoens iiber Seismologie und Tektonik .

Dritte Sitzung.

Telegramm Threr Majestit der Konigin der Niederlande an die Generalversammlung .
Angprache des gewihlten Vizeprisidenten Herrn Forel

Mitteilang von Herrn Forel, Ort und Zeit der nichsten Tagung

Art. 7, 9, 10, 11 und 18 der Tagesordnung der Generalversammlung Auruckgezogen
Darlegungen des Herrn von Kovesligethy iiber die Beobachtung neuer seismischer Elemente
Erneuerter Antrag auf Einrichtung der Erdbebenstationen in Rejkjavik und Beirut
Leihweise Uberlassung der Instrumente der Assoziation an die obgenannten Stationen .

Die Berichte der Herren Delegierten iiber den Erdbebendienst in ihren Landen werden dem Sekreta.nat ubelgeben
Mitteilung des Herrn Watzof iiber die Mistpoeffer in Bulgarien .

Bericht des Herrn Michailovitsch iiber die Erdbebenbeobachtungen in SeLbLen

Vortrag des Herrn Agamennone iiber das Wasser, als mittelbare Ursache der Drdbeben
Vortrag des Herrn Rosenthal iiber die Fortpflanzung langer Erdbebenwellen
Geschiftliche Mitteilung des Herrn Prisidenten Wiechert . .

Tagesordnung der letzten Sitzung der Permanenten Kommission .

Schluss der Generalversammlung
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Tagung der Permanenten Kommission.

Fiinfte Sitzung.

Antrag der Herren Kovesligethy, Lewitzky und Wiechert auf Beschriinkung der Dauer der Vortrige auf etwa eine
Viertelstunde .o

Bericht der Finanzkommission ubex den Etatsvoranschlafr .

Antrag des Herrn Lecointe beziiglich der Ernennung der wmsenbchafﬂlchen Mltmbelter des Zentralbmeaus

Antrige der Katalogskommission .

Mitteilung beziiglich der Teilnahme fremde1 Selsmoloven an den Arbelten des Zentzalbureaus

Ansprache des Herrn Priisidenten Palazzo .o

Schluss der zweiten Tagung der Permanenten Kommlssmn .

Annexes. — Beilagen.

Annexe L. a. Ordre du jour de la Il-éme séance (ordinaire) de la Commission permanente de I'Association inter-
nationale de sismologie

Beilage 1. b. Tagesordnung fiir die II (ordenthehe) Ta,orunu' der Permanenten Komm1ss10n der Internatlonalen
Seismologischen Assoziation . .

-Annexe I a. Ordre du jour de la I-ére Assemblee genera,le de lAssocla,tlon mternatlonale de s1smologle .

Beilage I b. Tagesordnung fiir die erste Generalversamminng der Internationalen Seismologischen Assoziation .

Annéxe III. a. Réglement pour la premiére Assemblée générale de I'Association internationale de sismologie .

Beilage IIL. b. Geschiiftsordnung fiir die erste Generalversammlung der Internationalen Seismologischen Assoziation

Annexe IV. a. Rapport sur 'administration des fonds de T’ Association internationale de sismologie pendant 'année 1906

Beilage IV. b. Ubersicht iiber die Verwaltung des Fonds der Internationalen Seismologischen Assoziation im Jahre 1906

Annexe V. a. Tableau sinoptique des cotisations & verser par les Etats membres de 1'Association internationale
de sismologie .

Beilage V. b. Ubersicht iiber dle Beltrave welche von deu der Intern:monalen bexsmologmchen Assomatlon ango-
horigen Staaten entrichtet wurden .

Annexe VI. a. Projet de budget de I’Association mterna.tlonale de SISmoloule pour, les années budgetalres 1907 et 1908

Beilage VI. b. Etats-Voranschlag der Internationalen Seismologischen Assoziation fiir das Etatsjahr 1907 und 1908

Annexe VIL a. Rapport du Secrétaire générale :

Beilage VII. b. Bericht des Generalsekretiirs .

Annexe VIIL a. Rapport sur Pactivité du Bureau central du 1 -er avnl 1906 msqu au 1 er avrxl 1907 . .o

Beilage VIIL b. Bericht iiber die Tatigkeit des Zentralbureaus im Jahre vom 1. April 1906 bis 1. April 1907
Erstattet vom Direktor . .

Annexe IX. a. Programme du Bureau centlal pour les traveaux a entreplendre pendant les années de 1907—1908
4 1908-—1909. Par le Directeur .

Beilage IX. b. Arbeltsprogramm des Zentralbmeaus fm dle naohsten Jahre (1907 1908 1908 1909) Aufo-estellt
vom Direktor .

Annexe X. Rapport de la Commlssmn ﬁnanclere

Annexe XI. Rapport de la Commission financiére

Annexe XII. Rapport de la Commission d’instruments .

Annexe XIII Exécutions des Tésolutions de la I-ére conférence

Annexe XIV. L. Palazzo, Sur opportunité d’étendre l'enquéte entlepnse sur Ia. dlstubutlon weomaphlque dun
phénoméne acoustico-sismique auquel se rattachent les Mistpoeffers et les Brontidi .

Annexe XV. Motion de M. E. Lagrange . .

Annexe XVI. Spas Watzof, Sur des brontides observ1s en Bulgaue . .

Annexe XVIL. R. de Kovesligethy, Publication rapide des données msmologlques .

Annexe XVIIL. G. Agamennone, Sur la définition du ferme »Composante“

Annexe XIX. R. de Kovesligethy, Détermination de I'heure exacte

Annexe XX. R. de Kovesligethy, Nouveaux éléments sismigues

Annexe XXI R. de Kovesligethy, Poids exacts des observations .

Annexe XXII. R. de Kovesligethy, La meilleure mappemonde sismique

Annexe XXUI. 1. Spas Watzof, Rapport sur le service sismique en Bulgarie

Annexe XXII 2. 0. Klots, The Seismological Service of Canada

Annexe XXIII. 8. E. Navarro Neumann S. J. Note sur la Station Slsmoloclque de Cartu]a (Granada) Espagne

Annexe XXIII. 4. H. F. Reid, Seismological Observations in the United States of America . . .
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