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Jahreshericht 1923 des Erdbebendienstes

der Schweizerischen Mefeorologischen Zentralansfalt.

Von Prof. Dr. A. de Quervain.

l. Allgemeines.

2. Die in der Schweiz gespurten und die an der Erdhebenwarte Zurich registrierten Nahebeben, nebst Uebersicht der Fernbehen,
von Ch. Golaz und A. de Quervain. (Mit einer Tafel)

Anhang:

Ueber das Erdhehen am Walensee vom 7. November 1924 und die Auslosung des Felssturzes auf die Bahnlinie,
am 8. und 1. November durch dasselbe, von A. de Quervain. (Mit einer Textfigur.)

Untersuchung des de Quervain-Piccard'schen Seismographen und einiger allgemeiner seismometrischer Probleme.
Von H. P. Berlage, Jr.

1. Allgemeines.

Was das Perstnliche betrifft, ist auf die Bemerkungen des letzten Jahres zu verweisen.

Am neuen, grossen Seismographen wurde auch die heikle Justierung der Astasierung in Angriff genommen, wo-
bei ich mich speziell der Beihiilfe meiner Frau zu erfreuen hatte. Die Periode konnte von 0,5 auf mehr als 2 Sekunden ge-
bracht werden. Die Verlingerung der Vertikal-Periode machte sich auch bei der Registrierung sofort sehr niitzlich bemerkbar.
Wir haben dieselbe seither wieder auf den urspriinglichen Betrag gebracht, um auszuprobieren, wie hoch zu experimen-
tellen Zwecken (Aufzeichnung kiinstlicher Erschiitterung) die Vergrosserung allenfalls getrieben werden konnte. Dieser
Betrag geht in die Hunderttausende; doch macht sich, mit Ausnahme einiger Nachtstunden, offenbar schon die Nihe der
Stadt Ziirich so storend bemerkbar, dass sie solche Versuche (zu welchen wir optische Registrierung einrichteten) im
allgemeinen verhindern wird. In diesem Falle hatten wir besonders ins Aunge gefasst, die Vorbereitung zur eventuellen
Aufzeichnung der Explosionen, welche von franzosischer Seite im Friihjahr 1924 veranstaltet werden sollten. bei Clermont-
Ferrand, vornehmlich zu geophysikalischen Zwecken (Ausbreitung der Schallwellen, Fortpflanzune in der Erde u. s. w.).

Wir hatten die Genugtuung, dass der grosse Apparat zum Gegenstand einer besonderen Untersuchung durch
Herrn Dr. Ing. H. P. Berlage gemacht wurde, auf Anregung von Herrn Prof. Meissner von der Eide Technischen Hoch-
schule in Ziirich. Diese Arbeit ist unserm Jahresbericht im Druck beigegeben. Anlisslich dieser Untersuchung hahen
wir noch folgende Bemerkung iber die praktische Erfahrung mit dem grossen Seismometer zu machen. zum Teil in Be-
stitigung einiger schon im letzten Bericht gemachten Bemerkungen.

Bemerkungen zu der nachfolgenden Untersuchung von Herrn Dr. H. P. Berlage
und zu dem Funktionieren des 20 Tonnen-Universalseismographen Quervain-Picecard.
Es ist uns eine grosse Genugtuung, diese wertvolle Untersuchung fiber den Universalseismographen Q-P hier

zu publizieren. Eine Beschreibung des Apparates von unserer Seite war fiir diesen Bericht vorzesehen. Die schwer
HBrkrankung des einen von uns notigte zu einer Verschiebung auf eine nichste (3. |
Abfassung dieses Berichtes.

Hingegen mdochten wir nicht unterlassen, darauf hinzuweisen. dass <eit der Untersochune von Herrn Berlage,
wo der Apparat noch nicht in Titigkeit gesetzt war, dieser sich inzwischen in | G viilirt hat and zwar
nennen wir zur ersten Orientierung auf Grund der bishericen Erfahrunc speziell di el I’ letzter Beneht):
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. Die Aufzeichnung unserer schweizerischen alpinen Nahebeben geht entsprechend uf
lichen Anforderungen an den Apparat und Erwartungen vor sich. Besonders erhalten wir nun auch die Anf W
dieser Erschiitterang, die gegeniiber dem folgenden Einsatz IM = S sehr schwach zu sein pflegt und auf unsern riheren
Instrumenten oft ginzlich unsichtbar blieb. ks wird nun ein wertvolles Material zusammenkommen zur Beurteilung
der eigentlichen Bedeutung dieser beiden Kinsitze, welche zweifellos die deutlichste Phasen-Differenz bei Nahebeben bis
zu 200 km Entfernung darstellen, die oft bis auf den Bruchteil von Sekunden sicher festgestellt werden kann und flr
die Deutung des Seismogramms fiir solche Entfernungen immer die wichtigste und beste Handhabe bieten wird.

Es ist mehrfach vorgekommen, dass aus dem Einsatz P solcher schwacher schweizerischer Beben ein ganz brauch-
bhares und fiir die schnelle Lokalisierang des Epizentrums praktisch niitzliches Azimut abgeleitet werden konnte (so am
15. April 1924, Visper-Beben).

Endlich liegen schon mehrere Fiille vor, wo der Apparat lokale Erdbeben anfgezeichnet hat, welche von Menschen
nicht mehr wahrgenommen wurden. Solche Fille waren charakterisiert durch sehr steile Emergenzwinkel, wobei der erste
Rinsatz bei der Vertikalkomponente viel ausgeprigter war als bei der Horizontalkomponente. Diese letztere zeigte hin-
cegen die Phase iM = S sehr deutlich, wiibrend dieselbe bei der Vertikalkomponente fast fehlte. Daraus lassen sich
wichtige Schliisse auf die Natur dieser letzteren Phase ziehen, als auf Schwankungen, die quer zu denen der P-Phase
stehen. Ferner ergeben sich daraus anscheinend zugleich zuverlissige direkte Herdtiefenbestimmungen, welche zu Be-
triigen von ca. 30—40 km fithren. Die Aufzeichnung solcher lokalen, sehr schwachen Phinomene, die doch weitgehende
Schlussfolgerungen erlauben, ist wohl nur bei den Instrumenten dieses Typus moglich.

9. Nahebeben (bis iiber 1000 km Entfernung) werden mit der vollen Vergrosserung fiir schnelle Schwingungen
aufgezeichnet. Die geringen Amplituden, mit denen hier oft die Phase P beginnt, lassen die Frage aufsteigen, ob nicht
Instrumente mit geringerer Vergrosserung iiber den wirklichen Anfang der P-Wellen dauernde Zweifel lassen miissen.

3. Bei der Aufzeichnung von Fernbeben kommt die starke Vergrisserung hauptsiichlich der P-Phase zugute,
die noch kiirzere Wellen enthiilt und erlaubt dort nicht selten anniihernde Azimutbestimmungen. Die S-Phase tritt meistens
noch gut hervor, so dass fir die Fernbeben das Instrument gegeniiber unserer bisherigen Ausriistung praktisch auch
einen grossen Fortschritt bedentet. Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass die instrumentelle Information unserer Station
iiber nahe und ferne seismische Ereignisse durch den Apparat wesentlich besser geworden ist.

4. Bine besondere Bemerkung wollen wir noch der Vertikalkomponente widmen, deren Kinfigung in den
Apparat mit Verwendung einer einzigen Masse gewissen theoretischen Bedenken rufen kann, wie auch die Arbeit von
Herrn Berlage zeigt. Wir selbst waren uns solcher Bedenken immer bewusst, hielten jedoch die Vorteile, gleichzeitig auch
diese Komponente mit sehr starker Vergrisserung registrieren zu konnen, fiir iiberwiegend, und haben deshalb derselben
einen grossen Teil der Konstruktions-Arbeit gewidmet. Die Erfahrung hat uns wohl recht gegeben. Schon Auf-
zeichnungen mit der gewdhnlichen, nicht astasierten Periode, bedeuten fiir die Interpretation von alpinen Nahebeben eine
wesentliche Bereicherung. Bei Anwendung der Astasierung, welche bisher auf das mehr als vierfache getrieben werden
konnte, erstreckt sich der Bereich der Vertikalkomponente noch sehr viel weiter. Kine storende Abbhingigkeit der Kom-
ponenten untereinander ist dabei nicht zu bemerken, und die Beniltzer wiirden die Vertikalkomponente in der tiglichen
Praxis nicht vermissen wollen, um so mehr als die Kompensation praktisch ganz zufriedenstellend funktioniert.

Es folgen hier moch einige Angaben iiber die Apparatkonstanten:

Mainka 450 kg Wiechert 80 kg Quervain-Piceard 20600 kg

N-S E-W Vert. N=-S E-W Vert.
Vergrosserung fiir schuelle Schwingung . 168 199 83 ca. 1500 1500 1800
Eligenperiode: . . ok isends el low lbpde «1yis 48" 4,6° 3,4* 3,1° 2,9*  1,0-2,0°
BAMDSONE - crabitoisad - sduis: hralahivnsd. ¢ 5,9 2,4 1.1 3,6 4.5 2,1
REibllI]g Bl 2y b B . 25 AR R 1,2 " 1.6 mfm U;j "'}Im 2,3 - 1.4 w 1? ™

2. Die im Jahre 1923 in der Schweiz verspurten Erdbeben.

Im Jahre 1923 wurden im ganzen 31 Erdstosse in der Schweiz verspirt. Sie verteilen sich auf die Monate wie folgt -

Januar Februar f\Iﬁrz :‘Lpl'ﬂ Mai Juni Juli August Sullh:mbm‘ Oktober November Dezembe
4 2 0 1 5 4 2 0 2 2 ; .
Besonders beachtenswert ist das Tessiner Hrdbeben vom 25. November mit Epizentrum in der Gegend wvon
Bellinzona.
Es fielen 19 in die Zeit der Ruhe t‘ﬁi)—Sh) nnd 12 n die Zeit der Titigkeit (8-20%), 15 wurden

bebenwarte in Ziirich registrviert. Alle hatten ihren Herd in: arhalb der Sehwelz.

o

|
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Tabelle I. In der Schweiz verspiirte Erdbeben. 1923. ~ Seismological
M = Seiﬂmogmph Mainka. — Q-P = Seismograph de Quervain-Piccard. Centre
S : I E B E|E
: - = | £ = E = "‘; Bemerkungen
Nr. = x o Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet | = E s | ¥ | & (Charakter, Zahl der Stosse, Dauer,
= - = | = T E bes. Wirkung)
ol w fad E|lE| 2|3 |& .
A m 7 k::m1
Zweifelhaft, ob Erdbehen ? ,Ganz deutliches Zittern
Jan, 8, 38,50 ' Horgen I | — b == { der Erde, kein Stoss, wiederholte sich viermal.*
In weit von einander gelegenen Orten : g i _
l schwach gespurt: Bern (6 Meldungen), | l Siehe mikroseism. Bericht Nr.1. Seltener
1 Jan. 8.' 6 34 Minchenbnchsee (2 M.), Kirchberg (1| III| — | 1| — |Q-P Fall, wurde nur in vereinzelten Orten
l M. als Schall), Neuveville (1 M. deux ' \ gespurt.
secousses), Zwellutschinen (1 M.)
» 8., 9,30  Chippis prés de Sierre II| — 1| — | — | ,Secousse 4 a 5 sec.“, douteux,
. 9. 14,30 . $ 4 IT | — 1| — | — | ,Seconsse 5 4 6 sec.“, douteux?
; 10, 11,05  Zunch, Hardplatz II1 | — 1 | — | — | ,Heftige Erschiitterung.”
l Fraglich, ob Erdbeben, da von einer einzelnen
- 22| 5,47  Sargans (St. Gallen) II | — 1 | — | — Person beobachtet als ,deutliches Auf- und Ab-
l schwingen des Bettes®“.
2, 22 15 5 Pontresina, St. Moritz, Morteratsch, Stlsl V=11 320ubas Qi e [t
- St. Moritz, Morteratsch, Pontresina, (| Die Meldungen sagen nicht klar, ob beide
3 29 | 9 11 ' Bevers, Savognin, Sils i. E., Julier- || 2 55 | 11 | 6 |Q-P Stosse (3 u. 4), oder nur der erste Stoss
; . ’ : Hospiz, Poschiavo, Castasegna, Bivio, |[ = gespurt worden ist. S. mikros. Bericht
- Soglio l|" ‘Nr. 2.
' Ungefabr in denselben Orten gespurt, l : _
4 N TRy ATy speziell aus St.Moritz, Silsi.E. und |} IV[30)| 3 | 6 |Q-P|S. mikros. Bericht Nr. S.
|  Pontresina gemeldet . ; : . l
| Auf unsere Notiz in der Zeitung kamen
B b Rl @ | 93 98§ rAltdﬂI‘f St. Gallen, Muotatal, Baden, }-‘—ﬁ i3 I Q-Pl verschiedene Meldungen aus weit von
o | Febr. .| =, {I Schonau- Hittnau, Meiringen 3 | =] R \ einander gelegenen Orten. S. mikros.
| Bericht Nr. 5.
| l!Turbental Altdorf (Ziarich-Turbental = Auf unsere Anfrage in den Zeitungen
6 . 221 5,96 {| 23km, Zirich-Altdorf = 55km, Reg. [p IL| — | 2| — Q—P% kamen diese zwei Meldungen. Siehe
| ‘ Eplzenlral -Distanz = 72 km) B || mikros. Ber. Nr. 7
i ! —~ [ Rheintal: Sevelen, Weite bei Wartau, | Aus Grabs und Sevelen spontan gemeldet.
7 |April29. 10,57 { Grabs : }IV 10} 4| 4 IQ'P{ S. mikros. Bericht Nr. 12.
8 Mai 19 | 5,40 - Sils-Maria II | — | 1| — | — |yLeichter Erdstoss®.
9! , 16.| 245 |Sils-Maria Bt L ST (1 || ‘= JEeichter"Erdstoss®,
f % Ober-Wallis: Fiesch, Grengiols, Bister, } T R SOV P " Bericht N
10 » 10:111,06 { Niederwald, Belwafd Minster (nur II) V20 1% Tlonhs | R AR E 0512 SR 1G0T N 24
| | | | | ' Der zweite Stoss war viel starker als der
| TN ~( Zurich-Unterstrass (Wasserwerkstrasse l T | erste. Mehrere Hausbewohner liefen |
11 [ Juni 9./ A{J.-” - Engweg). Nach einer anderen Mel- ‘?’I RS P erschreckt auf die Strasse heraus. Q-P
Y 21,35 l' d“;“{ wurde der zweite ?toas et 3 l war ausser Betrieb. Auf dem Mamkm
| - 21h42m gespurt. Lokale Erschiitterung " ist nichts registriert worden. |
| | |
l; Miinstertal: Sta, Maria (IV), Cierfs (II). I‘bla. Maria ,Stossrichtung Ost-West mit
13 6., 3,19 ;| Im Tirolauch gespiirt in Sulden, Trafoi, INGEEBRLE S M | dumplem Rollen“. S. makros. Bericbt
| | || Stilfs, Sponding | ] || Nr. 20
14 10, 12,14 | Gadmen (Bern) S o lSlO“ NW-SE.
| ' .
| | | Schwaches Erdbeben, 3—4 Sek. Dauer.
15 | Juli 7_! 18,10 | Vittis (St Gallen) |- | — | — Zittern der (:egenalan(lv langeres
' | | Dauern anscheinend von Westen her.“
| | | ! ,,Htl‘m aches Erdbehen, 5 Sek. Dauer.
16 | 97.| 23,20 | Zermatt (Wallis) . I =1 1| ='|— Richtung nicht sicher festzustellen,
TN | I wahrscheinllch NW nach SE.
| | | A
[y R . WY : | Stoss, Gerdusche, Rumpeln, auch 1im
7 | Sept. 11.| 7,25 | Visp (Wallis) [V | — : 1 | — | | R lLl{.,l schoss gespirt.
| I | | avertita una scossa di1 terremoto
| | | | tllll ata brevi secondi, rumore solter
R | 7 5.,30 Olivone (TEHSiIH V-V | — | l l aneo come dil tuono e 111111:1]11- (IHL'II
1 . | | | | | Fu avertita da tutte le famiglie del
| i I| | *‘O1nune
: I !
\
|
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Tabelle T (Schluss). ~.‘»‘..In’;ernat|onal
" =aOISAIA0 3|
o | ] o I % . Centre
: | F1 22 (Z(|= Bemerkungen
= s | =|= | .=
§ Nr. = N Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet fﬂ = : o [ 4 (Charakter, Zahl der Stosse, Dauer,
| = SR ~ L R ] bes. Wirkung)
= = N - s ] . -t
® | = d I|E2|=|3| %8
= = o = | S | =9 | == | a2

=
o
=

B

Von eciner einzelnen Person beobachtet. Weitere
Umfrage gab negatives Resultat, allein eine zweite

[ Person will ein dumpfes Rollen gehort haben, —
Sept. 26.! 38,30 | Unter-Hallan (Schaffhausen) : , : -] — 1 | — _I “Zittern,  DRERIE=40 Sek.. Richtdng® N§'

Dumpfes unterirdisches Rollen. Hunde sollen
in der fraglichen Nacht viel geheult haben.”

Zernez und Madulein Richtung Ost-West,
Brail und Bevers Nord-Sud. ,Zittern,

Erschitterung von Gegenstinden.*

me | Engadin: Zernez, Brail, Scanfs, Zuoz,
' 19 | Okt. 30.| 16,35 { - Madulein, Ponte-Campovasto, Celeriua,}
|

V-III
0
-
©
(o o

|

| - Pontresina, Bevers

20 | 23.12 [/ Engadin: Bevers, Pontresina, Scanfs, || — : _
| ol WK 23' lg { Capella, Cinuskel, Zuoz, Brail, Ponte-|! =~ | 30 | 10 | 5 | Q-P |S. mikros. Bericht Nr. 30 und 31.
: Campovasto, Celerina, Zernez e
| : - SR : el Sto ichtung Nord-Sud. Siehe
| 21 Nov. 3. 0,09 |Lieli bei Kleinwangen (Luzern) . JII | — | — | — Q-P{ “ngﬁrigﬁsgee}iﬂﬁ NT. %2_
Wilchingen, ,schwaches Erdbeben, Rich-

| tung Ost n. West*. Thayngen ausser-

29 gewohnl. heftiges Knattern u. Knistern

rung muss mindestens 15 Minuten ge-

R 2. 3,35 | Wilchingen u. Thayngen (Schaffhausen)|Ill | — | — | — | —- d hartholzernen Mobel. Die Erschiitte-
l dauert haben.

| Rigi, Vierwaldstattersee, Zugersee. Von ;
| I Zug und Cham (nordlich) bis Isental l;:- l 1 bis 2 Stosse. An verschlede.nen Orten
23 : ! 335 [Uri] (sudlich). Von Horw u. Hergis-|; ~| 35 | 28 | 20 |Q-P erwachten die Leute. S. mikros. Be-
| \ wil [Luzern| (westlich) bis Muotatal J:» || richt Nr. 33.
| (ostlich) : . . : : :
| I( 4.15 l _Deutlich wahrnehmbare Stosse*; ,beim
.. 3 P 8. { 4,17 } Giswil bei Lungern . : : . JHIT — | 1| — | = dritten Stoss um 5 Uhr unterirdisches
e \ 5,00 |l Rollen.«
| | Gespurt im ganzen Tessin im westlichen Intensitat VIin: Arogno (Lugano), Bellin-
| | und sudwestlichen Teil Graubiindens, zona, Bironico, Braggio, Corippo (Val
| | im oberen Rhonetal, im oberen Kan-|| > Verzasca), Daro, Giubiasco, Lostallo
2% 1 . 9.1 14 22 [ ton Un und in Engelberg; auch uber NEs 120|150 | 28 |Q-P (Val Mesoco), Mosogno, Roveredo, S.
| die Grenze in Italien gespurt. Makro- || — Vittore, Sonvico. Dauer sehr verschie-
| seismisches Epizentrum, Gegend von den geschatzt von 2—20 Sek. Meist 2
| Bellinzona ; Stosse. S. mikros. Bericht Nr. 34.

F e 33.1 8.9% Winterthur : . . : A : J I | — 1 | — | — | Eine Person ,erwachte durch den Stoss®. |

,Heftiges Erdbeben; die Turen krachten,
Gegenstande wurden hin- und herge-
worfen; die Tiere zeigten grosste Un-
ruhe.“ S. mikros. Bericht Nr. 36.

W1 s 27.1 15,37 | Miinslertal: Sta, Maria, Cierfs . . P N D 214 Q-P{
{ ~Zwel Erdstosse, der erste schwacher,

doch mit lauterem Rollen, Stud-Nord:

[ =4 . . .

27 | Dez. 4. { 3.;; } Morteratsch (Pontresina), Ober-Engadin| IV | — | 1| — | — der zweite, ziemlich starker Stoss,
| r | | gleicher Richtung, Bewegung d. Gegen-
| stinde.“

98 | : 7.1 16,00 | Rolle (Vaud) ' : ) _ _ A IV — 1| — | — | Ebranlement du sol, détonation sourde.

? | |
Unter-Engadin, Miinstertal : Miinster, Val- l | | Stoss. unterirdiscl

| e ey~ oty i T S| OLOSS, u sches Rollen, Bewegung

(291 ', (21.] 1b,10 { cava, Cierfs, Buffalora, Remus, Senl,l1 y | 35 | 13 | 4 Q~l”{ von Gegenstinden. S. mikros. Bericht

| Scarl Schuls, Guarda, Ardez, Sus, l | Nr. 40.

| Zernez, Brail |

l L22,1 18,57 1 Bis, ; : . _ ‘ _ _ J L | — 1 | — | — | Schwacher Stoss.
| | o 24 /| Unter-Engadin: Remiis, Schuls, Fetan,|\ v | 45| 8| 7 LPJZI[[EI‘H‘ und Stoss, Dauer 2 Sekunden.

30 8. 19,04 |l Sent, Ardez, Sis, Guarda, Davos ) e | | " | S. mikros. Bericht Nr. 41.
| | :_ ' . Lt £

| | L ‘ o | ,Dauer 5 Sek., rauschendes Getose. an-
8T 4 2001770, 00. ['Kienial. . . . : : . HEELLY |6y { Ll 1 ] scheinend v. West nach Ost ziehend.*

| | | S>. mikros., Bericht Nr, 42.

e == S




\:International
. Seismological
Centre

































































































































